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  مقدمة التحقيق
 

 .صلى الله عليه وسلمرسول االله  على  الأتمان الأكملانالحمد الله, والصلاة والسلام
ّبع فيها ما كلفني  أتامن التاريخ,العشرون, ة الخامسة و المجلدوبعد, فهذه

التي التزم خطة التحقيق ذاتها ُألزمت نفسي  تحقيقه من تاريخ ابن عساكر,المجمع 
 من حرف السين تراجم لها شأن في المجلدة ه هذتنضمتوقد  قبلي, المحققونبها 

 أحد ,ُبن نفيل الصحابة سعيد بن زيد بن عمرو من ا, ففيهالتاريخ الإسلامي
 الذي لازم ُسعد بن مالك بن سنان أبو سعيد الخدريالعشرة المبشرين بالجنة, و

يفة  الخلّولاه الذي , وسعيد بن عامر بن حذيمورو عنه الكثيرصلى الله عليه وسلم الرسول 
ضرب أروع الأمثلة في الزهد ونظافة اليد, ف , حمصإمارة عمر بن الخطاب

  البلغاءُأحد قريش, وُ كريمة, بن العاصِعيدَ سَةَحْيَحُ أبي أِبن ِ بن العاصُسعيدو
 وفيه من القادة الشجعان الحكماء سفيان بن ,يروا لكتابة المصحفِالذين اخت

ُ الذي ولاه معاوية اَّعوف بن المغفل ُ  وفيه من ,ُّ في غزو الروملصوائف والشواتيّ
  سعيد بن عبد العزيز بن أبي يحيى أبو عبد العزيز التنوخي,: الثقاتِّالمحدثين

ِوسعيد بن عبد الرحمن البصري أخو أبي حرة واصل, وسعيد بن كيسان أبو  َّ ُ
َ من الأعلام, الذين بهم عز العرب وف وغيرهمُسعيد المقبري, َّ م , وبمواقفهوارَخَ

 .ُوملاحمهم استطالوا على الأمم
ْوكان من دأبي في هذ َ  ة التاسعجلدةه في المُفعلت  أن أنهض بماجلدة المهِ

ِالعشرين من إبراز مصادر ابن عساكر وتتبعها من طريق المجلدة , وةعشر ُِّ
ُ بعضها ,ينقل عنه ابن عساكر َّ إذ لا يخلو إسناد من صاحب مؤلفأسانيده,
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ُكنت  فًا لم يصرح باسمه دفعا للإطالة ورغبة في الاختصار,َّصرح باسمه, وأغلبه
أقابل المطبوع منها بما عند المؤلف من نصوص, وأشير إلى المخطوط منها إن كان 
ُموجودا في المكتبات العامة, كالمكتبة الظاهرية وغيرها, فأفيد القارئ الباحث  ً

. من جهة أخرِّبدلالته على المصدر من جهة, وأقوم النص الذي بين يدي 
ًوبخاصة أن كثيرا من الكتب ُ وعزوت إليها , مخطوطة لم تر النور بعد التي كانتَّ َ

ِ, أصبحت في هذه المدة مطبوعة بحمد االله, يمكن ذكورتين المالمجلدتينفي  ُ ً َّ
 .للباحث رؤيتها والإفادة منها

 )٢٠ و١٩ (وتختلف هذه المجلدة عن سابقتيها اللتين قمت بتحقيقهما
 ١٦٨ُوجدت بين صور المخطوطات قطعة بخط القاسم تبدأ بالصفحة أنني 

كما فعل ) صل(نتهي بآخر المجلدة, وقد رمزت لها في الحواشي والهوامش بـ تو
وتمتاز هذه النسخة أنها بخط القاسم ابن المؤلف, . الزملاء من المحققين السابقين

 فيها القاسم , وزادححت ألفاظهاُ وص, وقرئت عليه والدهسخةبنإذ قوبلت 
وقد حفظت نسخة . )١(ألحقه قاسم: ها وأشار إليها بقولهبعض الأخبار, ألحق

ها في نسخته, فيكتب فوق أول َّوبينالبرزالي هذه الملحقات, وأشار إليها البرزالي 
: ُ, وتبعته بدوري فكتبتها هكذا]إلى[, وفي نهايته ]ملحق[الخبر بخط صغير كلمة 

 .»]إلى[............]ملحق[أخبرنا«
  القاسم في أثناء تصحيحهاميزثقة إذ ) صل(ُوثمة إشارات كثيرة تزيد 

قد  أو )٤(ً أو مناولة )٣(, أو إجازة)٢(ً سماعاأي] س[ بحرف بعض طرق الخبر

                                           
 .١١ سطر٢١٣انظر ص) ١(

 .٦ سطر٣٧٩, و١٣ سطر٣٧٠انظر ص .فوق الكلمة] س[ وقد ميز السماع بحرف )٢(

 .١٥ سطر٣٥٤صانظر ) ٣(
 .١٥ سطر٣٥٧انظر ص) ٤(
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ًوي, فأثبتها تبعا له  الرالفظ ذلك في نسخته فوق َ, فأثبتيذكرها بعبارة صريحة ُّ
, »أبنا« و»أنا«ضاف إلى ذلك الخلاف بين ي .)١(ً مرفوع قليلا فوق المتنبخط صغير

بدل ) ثنا(بمعنى أخبرنا, وقد يثبت ) أبنا(بمعنى أنبأنا, و) أنا(َّفقد ميز القاسم بينهما 
  .ً مخالفا باقي النسخ التي لم تلتزم بهذا التفريق)صل(ُّفأثبت ما جاء في ). نا(

قي في التحقيق أنها احتفظت بأشياء سقطت من با) صل(وترجع أهمية 
 .)٢( في ترجمة سعيد بن عبد الملك بن مروان الذي جاءالخبركالأصول 

أصل صحيح وهي ب المقابلة ّ التامة في هذه المجلدة, النسخةهي) ب(وتبقى 
 ُّ إلا ما كان فيها من تصحيف وتحريف فأثبت)صل( بعد ا في التحقيقُالتي اعتمدته

هي أم النسخ التي بين ) ب (النسخةويبدو أن  ).د(أو ) س(الصواب ولو كان في 
 .أيدينا خلا نسخة القاسم

 ويبدو أنها  وخلاف في القراءة,ففيها سقط كثير,) د(وأما نسخة أحمد الثالث 
َأصل جيد وغير مراجعة, أي أن الناسخ نسخها ثم لم يعارضها مع أصله بغير مقابلة  َ

ه جيتو في ا شأن  إلا التي له, في كل الألفاظالخلاففلن أذكر هذا . الذي نقل عنه
وأكثر, أما أا آخر, وسوف أذكر السقط الكبير كالسطر أو السطرين ًالقراءة توجيه
على ) د(وهي أي .  لأنها كثيرةالإشارة إليهاُ فقد أضربت عن  الساقطةالألفاظ المفردة

 ).س(كثرة ما فيها من السقط والتحريف أرفع درجة من 
 في كل شيء وتأخذ )د( تطابق  تكادالتي) داماد إبراهيم( تليها نسخة

 .واللفظ من حيث السقط  فهما بمنزلة واحدةعنها,
ً سقطا كثيرا, ولكنه أقل من )س(نسخة سليمان باشا نجد في كذلك   ً

                                           
 .١٣ و١٢, سطر٤١٩انظر ص) ١(
 .٥ حاشية ٣٧٦انظر ص) ٢(
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 تصحيف كثير, تطابقها ها وفيأصل صحيح,ب ًةقابلوليست م) د, داماد(نسختي 
 .قطشيء حتى التحريف والتصحيف والس كل في) ف(نسخة مصطفى عاطف 

ويجد . ويجد القارئ  بعد هذه السطور الرموز المستخدمة في الحواشي
) صل: (ًأيضا في هوامش المجلدة أرقام صفحات ثلاث من هذه النسخ هي

واكتفيت بذكر ) ب(, ونسخة )صل(وجعلت أرقام ألواح صورتها بعد رمز 
ة كل دون الإشارة إلى الرمز, لأنها مرقم[...] أرقام صفحاتها بين معقوفتين 

) أ(وقد ذكرت أرقام أوراقها قبل ) س(ثم نسخة سليمان باشا . صفحة على حدة
 .لظهرها) ب(لوجه الورقة, و

, واكتفيت وقد تحدث المحققون قبلي عن وصف هذه النسخ المشار إليها
 .بعرض بدايات هذه النسخ ونهايتها بعد هذه السطور

الكتاب, وحسب ولا أكرر ذكر العناء الذي لقيه ويلقاه محققو هذا 
ّ منها قدر المستطاع, وذكرت ما لا بد ُالمنصف أن ينظر في حواشيه التي تخففت ُ

  .منه
أسأل االله السداد في القول والعمل, وآخر دعوانا أن الحمد الله رب 

 . العالمين
 
 يمأمون محمد سعيد  الصاغرج                            ٣٠/١٢/٢٠١٢دمشق 
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 جلدة المهحواشي هذالرموز المستخدمة في 
 

 )بخط القاسم ابن المؤلف(نسخة الأصل   =  صل
 نسخة البرزالي  =   ب 

 نسخة داماد إبراهيم  =  داماد
 نسخة أحمد الثالث  =   د 

 نسخة سليمان باشا  =  س 
 نسخة عاطف  =  ف

 صفحة  =  ص 
 حاشية  =  ح 
 طبعة  =   ط 
 توفي  =   ت 
 هجري  =  هـ
 المتنيها في نهاية كل سقط في النسخة المشار إل    )☼ −
 ورقة  =  ق
 إن كان العزو إلى مخطوطات الظاهرية,) مجموع(تعني كلمة   =  مج

 إن كان العزو إلى مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق) مجلد( وتعني كلمة     
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 )صل(غلاف الجزء السادس والثمانين بعد المئة من تجزئة الأصل 
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ز 

 

 
 

  بتممة والذي يبدأن تجزئة الأصل الجزء السادس والثمانين بعد المئة مبداية
 )صل (ُترجمة سعيد بن زيد بن عمرو بن نفيل
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 )صل(صور بعض السماعات في نسخة 
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 )ب(الصفحة الأولى من نسخة البرزالي ورمزها 



  الخامسة والعشرونتاريخ مدينة دمشق لابن عساكر المجلدة

 

ي 

 

 )ب(الصفحة الأخيرة من نسخة البرزالي ورمزها 
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 )ب( نسخة  آخر صفحة من المجلدة منصور بعض السماعات في
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 )د(الصفحة الأولى من نسخة أحمد الثالث 
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 )د(الصفحة الأخيرة وفيها أربعة أسطر من نسخة أحمد الثالث 
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 )داماد(الصفحة الأولى من نسخة داماد إبراهيم ورمزها 
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 )داماد(ًالصفحة الأخيرة وفيها عشرون سطرا من نسخة داماد إبراهيم 
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 )س(ا ورمزها الصفحة الأولى من نسخة سليمان باش
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 )س(الصفحة الأخيرة من نسخة سليمان باشا ورمزها 
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 )ف(الصفحة الأولى من نسخة مصطفى عاطف ورمزها 
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ق 

 
 )ف(الصفحة الأخيرة من نسخة مصطفى عاطف ورمزها 
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 �8M�]� ~R� ~R= x�0:  ��] S� �.  �9�M   �T��H�  �� �� 9���],  � � S) ��  �M �} �9 9� ,  9� x�g]
 ��A5���:  �� �8_%]? x�0:  �3 �� �z =lx�0: �\3�]=  �%q] $���� ��� °  �� ��  �  ��� �¢  ���

x�g5:  ��([ +, + �([= 
L/R®�YM�¬c�e  S�b  ��"  ���  �[ �� �N� �� �(� + SUI�,  �(� �� + ��"  �� ¶  �K[ ��� �3�

 �(© �~\(� º,  ��"  ��� �3� !�(�� %(  �� �K[ �� �(� +, �N� �� %o�? B¹o� ��� �3�   �"  ��
	Z([ -,K�c�e, K[ �3�cme  �J �� \3 �� �� �
�x�0 	.�}"� �:  �J P��Q �� �N� x�0 �\	cse: 

 �6 �  ����� z  S��  �z�  $���� '� ���c�e ���� ��= 
 �1VN ��5 ��� �3�:�  �K[ �� �J �� �°%o, 5%o�� °%o� ��� �3��!�,  �3 ���� �\ <U�  �% �*5!*�, 

w�0: � �(� B¹o� ��� �3��K�  �� �N� �,  �� �3� ���K[ �� �N� �� Z,  �� �N� �� %o�? �3�
z��%�b, x�0 z*�© �� �N� �3�: z��3 ��� x�0cpe: 

 �� ���� ��� �� �
 W	,  �(�� ���� 9 ���� ��= 
 �� %&� ��� �3�:� �? ���G �� 9�%, �MJ �"  �� �N� P��Q ��� �3�,  SK� �� �K[ ��� �3� Sg�,  ����

                                           
c�e =rK�� !0�� i @��� =e� ,>c� ,eIc �6�� AqK3 9� 8ªo/D �YMJ ~� 
c�e  i AM7�Ç ��3��� i .
� ~R� ,e� ,> ,Ic !�� ,�YMJ ~� 8ªoD !/� x�Q4 i ~R

 %R�K  �� .
�� i� ,I�/&�ml�pv :�!��[�= 
cme  :�YMJ ~� 8ªoD !/� x�Q4 i��K[� ,E�Y2k ��� , i 9/j%k �� 8"*J� 1�MyJ

�{l�|p ��"D ��w f�g*�� ,{l�v� -,K� A�5�� r5
�k� ,{l|�m =e.�  
��� ²c 
cse  fc 	�U� ���� ��%�J 	\J P��Q �� �N� %o�? ��� ���s{ eX�  � ,r5
�/� 9��/R i

 %R�K  �� .
�� %ª3 =¢.���b ~�� ,����b B25ml�pv�= 
c�e � ,>c i :e��"��� =eIc �� 8"*J� ,E�Y2k ��� 

cpe  fc �R�. �� B¹o� z���3 ��� ����v  �� .
�� %ª3 ,����b B25 � ,r5
�/� 9��/R i eX�
 %R�K ml�p�v ,�pp�= 

� E +-����#�� ��������
 @��5���6�  ;A BCD�� 

�FGG� 

� H� ����� E +���>=I
�>6�� 

� �����-� ������� �3������
J9KL� 
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�95���� �� �(, w�0: I�g�5 �� �(� >�"�� ��� �3, x�0 �(� �� >�"  �3: �8�(�  �� �� ��� �� �
x�g5c�e: 

 �� ���� ��� ��� ���� ��= 
!G)34 f�R�� ��� �3�:�,  ��� ���� WV 
�2�� �� 8��7, w�0:  �K[ �� �N� %��G ��� �3�− 

f�R�� ��� .6:  �: �� B¹o� ���� �Z��, 0w�−: �N� �� �K[ �� �(� �3�,  �� �N� �� �(� �3�
F�Y�b, F�Y�b �� �N� �� %(  �3�, x�0 ²��: �� Ao�M: �3c�e: 

 �� ���� ��� �� �
	,  �(� �� 9 �� �� �� ���� �� � �� �  �� �� ��� ��"  �7 �� �M �� A"
 �  �4 �� ��" �y�%,  �: ��� �� �
 �1  ���  �  ���;  �� <� �� 97
�D '� 8�� AK�3A,  !�� ��
 �  ��	  Sy�� ��
�, ®�¬ �¢�:�  �0 9�4 <�� �� 1.�/�)�=  $̂ �
� A�� f�� ��"��= 

 SK� z��%�b �� ��� %&� ��� ��7�D �M �)�,  �A(�3 �K[ ��� �3� �(� �� +,  .��K� ��� �3
�N� + �"  �� �(� ��, �)�M� �� �N� �� �(� �3, ��o� �� �(� �� ���o� �3��,  �  !�7�D ;( !

���o� �� �K[,  ¶  �� �(� �3−  �
 z  �� S� �u �� . S%t− x�0 F�Y�b �� �(� � :  �8�(�  ���
 � S�� %( x�g5 %5cme: 

 �� ���� ��� ������ �� �= 
�K[ �� �(� L��_ ��� �3�:�, �K[ �� �N� �3�cse  �: �� �Z��, 

 ��"  f�R�� ��� �3�:�� t � I�����
�"J �,  �� �� 8��7 �3� ���
, w�0:  z��g� ��� �3�
	%�64,  �  �3�I�g�5 �� �N� �� + ��", �� >�"�� �3� �� >�"�� 1Z}J �� + �"  �� �(�,  �3�

x�0 B"�D �� �N� �� P��Q: '� x�0,: 
L��_ ��� �3�:�� t, S�"� ��� + �"  �����, w�0: �K[ ��� �3� ����µ ��,  �� �N� �3�

                                           
c�e  r5
�/� 9��/R i�l�� c z0
ps=ezMg� 
. ²c e 
c�e  f�g"U� 9��/R i�pp c z0
p�� »�5 ��� =e%&o� 
. ²c e=9�� �/]�g�� �� 

cme  fc 	
� <�� V5V�� �"  �� %(  �� ½oD %(  ��� ���sp  ,.�go� ��� ,r5
�/� 9��/R i eX�
 %R�K  �� .
�� %ª3ml�pv�= 

cse  :e>c i��K[� =E�Y2k ��� 

� �����-� ������� �3������
J6�� 

� 5��D>*M ����� �3����
�$�=?, E� 

� ������������ �3�����������
'������ 
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 �  �16�?b ��", �K[ �� �(� �3,  ��� �3  �: '� �� �*x�0 A(:  �8�(�  ��N�� '� �w�g5 B"�D ��,: 
	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�� t,  Sg"� �� B¹o� ��� �3�x�,  �� %oªJ ��� º�:��

	Z�g�, !gC�"� %&� ��� �3�, w�0: �� �K[ ��� �3�  ����,  S)K� �� �%(  ��� �3��,  �� B"�D �3
F�Y�bc�e, x�0 + �"  ��� �3: 

 �� ���� ��� �� �
 W	,  ���� ���� ��= 
  .ابيدة أيضً وحكاه أحمد عن أبي عُ 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  <g�� �� �K[ ��� �3�
�,  W¶  �� �K�  �3�c�e,  �"  �3�
+ �(� ��, �Q !�7�D�N� �� P�, x�0 9��� � : 

 �� ���� ��� �� W	
,  �� ��� ���� ��= 
	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  �"� �� B¹o� ��� �3� Sgx�, !�)[ �K[ ��� �3�,  �3�

�K[ �� �N� �� z��%�b, '� �� z��%�b �3� x�0 A���:  �8�(�  �3 �� �t  �D �� �"x�g5 L�cme: 
 �z�  $���� '�  �� �� �
 W	  �� ���  ����� ��  ���  �� �� �  �� �� �7 �� ��" �� �M �A"  ��� 

 � ��"  �4 �� �y�%,  ��
�234 �= 
!G)34 f�R�� ��� �3�:�,  �: �� B¹o� ��� �3� �Z��,  �� �� z��g� ��� �3���,  ��� �3�

¶   S�2� ���, x�0 A"�H '� �� �)*  �� �(� �3cse:  �f�%0  �J �� ¶  �  ��!�5: 

 �� ���� ��� �� �� 	
 ��� ���� ��= 

                                           
c�e  fc º�"��� ¶  ��� B"�D �� F�Y�b �� B"�D ���|m eX� 3 ,.�go� ��� ,r5
�/� 9��/R i %ª

 %R�K  �� .
��ml�|�� ,�|��= 
c�e  fc t S%u �� .�. �� ¶  �� �K�  z��g� ��� ��mv�  9��/R i eX��t%u �� ����� ,

 È� A5%��ª� i ²�UÁc @��¥ A/� 9�] TV? �C�� ����b BQ���� A�
�J ^���¥ >%C] %ª3 e
 A5%(���v� %R�K  �� .
��� ,�l��vm ,��vs= 

cme  � fc W �É �~�"� �(� ��� ,Ê�� �g� L�"D �� t�3 ��s�  �� .
�� %ª3 ,.�go� 9� I�/R i eX�
 %R�K ml�p{| ,�p{{= 

cse  fc A"�H '� �� ���v|  A0
� 1�  �/�7 9�� ,.�go� ��� ,¢.���b ~�� ,r5
�/� 9��/R i eX�
 %R�K  �� .
�� %ª3 =A5%��ª� i�l�m{ ,�mv= 

���� �3��  �- N?�O
P�)��� 

�Q� R� �-� ����� 

�S�8=�� ����� 

�5?>T H� �-� ����� 
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x�0:  �  8�(�� ;(!l $%&� ��� x�g5:  �z�  $���� '�  �� �� �
 W	  �� ���  ���� ��= 
��yH �� �(� %&� ��� �3�:�,  �� �� �%(  ��� �3� �� ��, �¢ E��5 �� �(� �� �K[ �3�,  ��� �3�

� �K[º��"�� <Mc�e, ��3�� '� �� %&� ��� �3�,  �3��� �� �(� , �x�0c�e: 

A*��*� Ag"U� i: 
 �� ���� ��� �� �
 W	,  �(�� �9  �� ���  ����� ��  �� �� ����,  �� �y�4 !�� � �� %

 �  �� ��
�[ �� �  �� �� �V �
°, ��zcme  �: ��� �� �
1= 
�3�cse %(  �� �(�,  �  �� V5V�� �"  � A"g,  �� �� >�5b �  �Mx�0 A( :

 $̂ �
� A�� f�� � ��"��Lg  9� =�D� -�5 ¢��� �C�/��=  ���� ��� ��
 �0�
�)* � %( � %&� '� � = 

	
�234 %&� ��� �3�:�, 	%��u �(� ��� �3�,  �D �� %(  ��� �3� W�5�,9 ��%�� �� �N� �3�, 
 �o� �� �K[ �3 �Cz, ��� �� �(� �3, x�0c�e: 

A*��*� Ag"U� i: 
 �� ���� ��� ��	
,  ��� 9(�� �  �� A"M�7 �� ���� �� ���� ����"cpe  ��

                                           
c�e  i :e� ,>c�!��K���� ,e.��. ,. ,Ic �� 8"*J� , º��"�� <M�− 1�D�� z7 A�R�� ��3 z7 z¹��� 

−�(� �� �N� �K[ ��� : %(  �� 	�"�� 9"/�J P�`�k %ª3 =|lmp� � , 9"/�J Z2"k
ml��mm= 

c�e  9��/R iccZ}2� f�g"U�ee ¢.���b ~���� .
�� %ª3 =��G�UÁ xV5 �� ,  %R�K ml�pm{ ,
 B�oU� �� �%(  Aj%k %:¯ i  %R�K  �� ¢%RO���l�|� Aj%k i 9��b ¢.���b ³b �C�] 
�H�� ,

=A(N �� �%(  �� B�oU� 
cme  :e.��. ,� ,>c i�����=e. ,Ic �� 8"*J� ,E�Y2k ��� , 
cse f�g"U� i )R ��� �� �� B��g�  =Z}2� 
c�e � f�g"U� 9��/R i Z"&�lm�� ,m��= 
cpe  @�����" � =Z"&� f�g"U� i 

�FGU� 

� ����� �?��#V� �3����
 E �6��������� ���������-�

WXC�� Y�=?/��� 

� ����� ����Z $� �?��#V
 E �6��������� ���������-�

W?[�� Y�=?/��� 
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 �y�4%,  �: 9(�� �� �
 �1  �  �� ��°
V� �� �
�[ �� �=  �6� �  �¿�� z  �>���  S�� 
 �: �� �
 �1  �� !� <-  �y�4%,  ��� <-  �� '� �� ���  �3 �K� �A  �8�� A?
�: '�c�e,  �  ��� �� �%(

 �  �� ���� �� @�0 �� W	  ���  �� ��� %  �_ �� �  �� z �� W	  Sy�� %��  ��
�c�e,  '� �:��
 � �4 ���� ;� �0 9 �.�/ �1  ���  <�� Sª� �)� �o �% <	  �� ��  �� �B�  �� ��
= 

%(  �� �(� x�0cme:  �
 �0� �� ��� �� $%&� '� �  ���,  �%( �,  ��)* �, 
 ��56�  ��� 8��7,  �� �� + �" � �,-=  �
� �� �� ���� 9��� �  �� �� �*5�D �� �� � �( �9� 

 ���C�� �.,  �B"0  �� �" �� �  �x��
  +#,  �Q 9�] �Ao  �x��
  +#,  S�D 93�� �~� � ��
 �x��
  +#  �?�� �D �% A�5�J ³b,  �0� �/ �¢��� B  �� �� ���� �� �-�5 ��  �� �D $�  �H �C ���= 

!G)34 f�R�� ��� �3�:�,  �� �� 8��7 �3� �� ��
,  �J !U��� ¶  �� �(� T,�� ��� �3� �%gË, 
 �"� %&� ��� �3� ��� �K	Z,  ��D4 �3� �J �� n S¹oB, x�0 '� �3cse: 

 �� ���� ��� �� �
 W	,  �� ��� ���� ��= 
 <K� �(� ��� �3�:� �M!(, L�U� %&� ��� �3, 

t 	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:��, 	�U� �� %&� ��� �3�, w�0:  �� �K[ ��� �3�
B¹o�,  ��"  �3�  �� +%o�?, x�0 ���o� �� I�g�5 �3: 

	
�� ���� ���, 	
�234 ���� �� ���= 
¶  �� �(� z���}� ��� �3�"3�, ±�3 �� B¹o� ��� ��7�D z7, �K[ �� �N� �3�, �
�"J�  ��


�"u �" , ¶  �� �(�� − 9� ÆoM�� – ���0:  �N� ��� �3�− �N� .6: w�0 �K[ �� �(��−:  �3�

                                           
c�e  �C(� �� - S�gk �&�� ,��� ��w Z"&� f�g"U� BQ�� ,x�Q4 i ~R� '� 8�� AK�3�

A7
�D�=���� '� Aj%k 
.�2� i !� ~R� = 
c�e  Æo� ¦g��%�� �  :9ªo�� =Z"&� f�g"U� ���
�y�� �� 	� �= 

cme � f�g"U� i ��� ��w Z"&�lm��= 
cse  fc ' �, �}� ��K_ �� B W¹oJ ����p eX�   9��/R icc r5
�/�ee  �� .
�� %ª3 =.�go� ��� ,

 %R�K ml�pvp= 

� ����� ����>�9� �3����
HAX��� 

� ����� ����>�9� �3����
'8#D��� 
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��"  �� �N�,  �� �� �(� �3� �CB, 	
�q"� B� )�b �� �(� �3� x�0c�e: 
 �� ���  ��� ���� ��  �� ����,  �� ��� �� 	
�234 ��� �� �
 W	= 

>�"�� �� �(� %&� ��� �3�:�, 
�2�� �� �N� %&� ��� �3�,  � �N �� ���� ��� �3����,  �3�
 <!&�  �  �� �"x�0 ��:  �8�(�  �� �zMK [ �� Syx�g5 °�c�e: 

 �� ���� ��� ���  ����� ��  ���  �� �� �� �� ��	
=  �Q 9� �Y �"A= 
 �&� + �"  �� �MJ �"  P/o� ��� �3�:� �% �:� W!, �(� �� z��g� �� .�(� %��  ��� �3�, 

 � ; � �(� �� V5V�� �"  \3 ����!0�5,  �(2� �"  �� �N� %&� �����, ���0: "  �(� ��� �3� �
 S"u
� + �"  �� �(� ��,  �J >�"�� ��� �3� �Y �"'�,  � ; � �K�  ��� �3� �� W	~ x�0cme: 

 �� ������,  �(� �9  �� �� ��  ���  �����  ���  �� ����= 
cs �f�%0  �o� '� �  �¹ �B ±�3 ��, ��� �� %o�? � ,  �3 ��� �3� �\¶��� ,  �� �3� �2 �� L�

+ �" , &� �"  º�:��N%� �"  '� �� z5%, x�0 '� º�:�c�e: 
 �� ��� �� ��� �� ��  ��� ���� ��  �� �� �� �� �� �
	cpe= 
�3�:�®�YM�¬ 	��0%(K� �� z��g� ���, 	
�"34 �N� �� �(� �3�,  �A"� �3� z��%�b �� +, 

>��CJ �(� �� �N� �3�, x�0 .�N �� �N� �� �(� �� ��� �3c|e: 
 �� ��� �� ��� �� �
 W	,  �� ���  �� �� ���� �� ����=  

                                           
c�e  Z"&� r5
�/� 9��/R islss= 
c�e  T)�4� ��&� 9��/R i�lm�m c z0
��|�=e1
��J A�5�J i A��,�� A���u ²c e 
cme i 	~� � ��� 9��/R �l�p� c 5�[ z0
 5�[ Lg �s�=e 
cs− ☼e =e.c �� ¦g� )C��� �� 
c�e �� !��K�� -���  fc L��H �� �N�m�m  eX� 9��/R icc��&�ee,  ��cc��&�� T)�4ee ��� ,

 %R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b ~�� .�go�ml�||� ,�||�= 
cpe ��� e.��.c AqK3 f.6  :9��0�A"YQ 9��= 
c|e  T)�4� ��&� 9��/R i 'w��� �� ��� ���l���= 

� ����� ����>�9� �3����
'��\?��� 

� ������� ����- *���#�
]�^��� 

�'_�`�� ����� 

�.0�#��� ����� 

�H����� ����� 
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 �� ����®³b¬ ☼e= 
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 ���  �� �� ���� �� ����= 
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 �� ���� ��� �� �� 	
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 �� �� �� ���� �� �� �� �  �� �� �7 �� ��" �M� �  �� A" �4 �� ��" �y�	
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�D '� !��� �� ��  �  �� W	cme  Sy�� ��
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 �� ���� ��� ��R� �̀ �]� � �B 
�234,  �D� �o �x��
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�D �
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 �1  �  �� �� ��� �  ��
�[  �� �� �V �
°,  �Q 9� �Y �A" 
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� 1Z*R= 
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¶ c�e,  ��"  �3 �(� �� +,  �6 �� �3 �395�y,  ��"  �3  S6%�F,  �� �3� �� �(%,  ��� ��
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c�e  -,K� A�5�� r5
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c�e  :-,K� A�5�� r5
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�=-,K� A�5�� r5
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 W	  �¡ w �¹L,  �� 83�RX �Y �/�T�¹�� 9l �: �¹ �,Tc�e= 
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O ���� ��,  $���� ����  �� �� �
 W	,  �� �� �(�� �K �MA(, 

 ��� �   �w k �:� �~ ���+ i z  �� �� �� �A z�w= 
 �� �¢�
 ~&  �� ��� ��2L,  �¢�
�  �Z_ ��"  �  ¢  �J �C �(��,  �.V]  �M?
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 �� S( ��D� � �  �Ì �1.�"  ���  ���2�8,  �5 �� �K ;z %:µ= 
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 � @��"cpe  �� �� �% SU�� -�D
�,  �J �"  !�7�D �C �(�� >�"  �� � �? �  9��� �  ��� �� BC� � ;�x�0 ¢: 
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,  � � �1.�" 8��2� ��,  $���� ����  �� �� �
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 ُا السادسَّمَ وأ. لائمُةَمْوَ لنا في االلهَِذُ لا تأخْ على أن;ٌ وسادس,مةَلْسَومحمد بن م
 .هَالَقَأَ فُهَالَقَفاست

 حدثني , أنا أبو عبد االله الحافظ,)١( أنا أبو بكر البيهقي,ر بن طاهرِأخبرنا أبو القاسم زاه
 نا ,َينْعَاب الأَّتَ نا أبو بكر بن أبي ع,انيَّ نا الحسين بن محمد بن زياد القب,بن صالح بن هانئ محمد

ي ِّمَ نا ع,مان بن عبد االله بن زيد بن جارية الأنصاريث نا ع,اعيَزُمة الخَلَمة أبو سَلَمنصور بن س
 , بن جاريةُ حدثني أبي زيد,بن زيد بن جارية عمرو

عني َي − بن جارية ُنهم زيدِ م,دُحُ أَا يومً ناسَرَ استصغصلى الله عليه وسلم رسول االله َّأن
بن  االلهِ ُ وعبد,ّيِرْدُعيد الخَ أبو سٌعدَ وس,مَقْرَ بن أُ وزيد,بِ بن عازُ والبراء− هَنفس
 . االلهِ بن عبدَ جابرَكرَ وذ;عمر

 َ ابن:رَ آخٍه في موضعُأيتَ ور, عثمان بن عبد االله, كذا في كتابي:قال البيهقي
 .بيد االلهُع

 .)٣( عمر بن زيد بن جارية:هِ غيرِ رواية)٢(وفي
 أنا عبد ه,ويّيَ أنا أبو عمر بن ح, أنا الحسن بن علي,أخبرنا أبو بكر محمد بن عبد الباقي

 :)٤( أنا محمد بن عمر الواقدي قال, أنا محمد بن شجاع,ةَّيَبن أبي ح ابَّالوه
 ,دُحُ أَه يومُهْجَ وَيبِصُ أصلى الله عليه وسلم  االلهَِ رسولَّ أنُثِّدُ يحُّدريُ الخٍوكان أبو سعيد

ُسرَ يُمَّ الدَعلَتا جَزعُ فلما ن,)٥(هْيَتـنَْجَر في وَفْغِن المِ مِتانَقْلَ الحِتَخلَفد ُسرَب كما يْ ب ْ
 ُ فقال رسول.ُهَدَرَدْ ثم از,)٧(يهِ بفَمَّ الدُجُلْمَان ينَِ بن سُ فجعل أبي مالك,)٦(ُّنَّالش

                                           
)١(  ٩/٢٢في كتابه السنن الكبر. 

 .»هو في«): داماد, د(في  )٢(
 .المواضع الخمسة, والمثبت من باقي النسخ, والسنن الكبر للبيهقي في »حارثة«): داماد, د(في  )٣(

 .١/٢٤٧في كتابه المغازي  )٤(
 ., والمثبت من المغازي لما سيأتي في الخبر بعد»وجنته«: الأصولفي  )٥(

َالقربة الخلق: ُّالشن )٦( َ ُ ْ  .يسيل: ويسرب. ِ
ْيملج من الملج, وهو المص )٧( َ. 

ـــع الرســـول [ صلى الله عليه وسلم من
انضمامه للجيش يوم 

 ]أُحد لصغره

ــا أصــاب [ ــفه لم وص
بعــد صلى الله عليه وسلم رســول االله 

]ته من أحدعود
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 �5 zM] �& ��  S �Ì ��� �A  Swb S!"��  #  �3 �� �ª9��b %,  �3 )M] �%ª  S�b x�0: � ����c�e ���� ���? 
 �8M0:  �3 �� �z  ��� '�� ;�!=  ��] �3 �� �f 9��,  �g] S" �M �8  �
 �R �" �/ �9  �] �  ��� �% ��9, x�0 z7: � �?¯ �% �

�+ ���� icpe�=  �ª3 z7 �% �f 9C?� ³bc|e, O¤] i  �� �? �� �/ �� �9  �� �B*  �� �� �̀ �̂  ;�� �
 �� z �R i ;B 
 �� �? ��A,  �H Ob� Sy �A  �? i �" �/C ���  9  �� �x�Q  S�� ��%,  �H Ob� �o �/ <K� 9 ��o �k  �� ���,  Ob�
 �
 �� � � �� �/ ��� 9 ��( �H � �ª S�Ac{e,  �? �  Ob� �% �DÉ 9 �T  ����.,  �8��K]:  �� �� �  ~

9C?�l���g]:  �D �2 �Z  ��X �Y S%F,  �8����:  �� ��  �. S� ��?� � �/ ��9? B�g]:  �0 �� �(A¼�= 
8Mg]:  �� ��  �H Sy �9 9/C"? i? B�g]: I�CH ��=  �8Mg]:  �� ��  �Q� �I�cve  �H �o �/9? 

                                           
c�e  :e>c i����J x�g]�= 

c�e  :e.��.c i�I�k��  A(MR 8Ug���-���= 

cme  :e.��.c i�
����= 
c٤e =A�5�J A5.�� �D� :1��0 �U� 
c�e  :e.��.c i������= 

cpe  :e�c i���5. i�= 
c|e  :923 �� ��� e�c f.6�9�/�?� i f%ª3 z7�= 
c{e  :AS��ª S�� $TÉ �� $A �g�M�] <BR �0� = � �� �
 8�ª ��3 �� + x ���
 �A#: fa&3 	�� A�� � ��� S%�� = �6��

A�3)*�:  ;K� <�  S*� �� !/� �� S�I���� A= =e	 Ñ Å ,� I
c ��KM� %ª3 

cve  :e.��.c i�I�YQ�= 

 I�XXQ� �XXJ 9oXXQ�¬
 + x�XX�
 # -�XX5

®9k.�  ��� �D� 

�FGt� 
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B�g]:  � A"/=  �8M�y] xV3 �/D 95�5 �� �� �l9��"�;  � �N wb xV3 )] �,=  ��� �
 �
 �
 �/"R �� �� 9X �y �Y �H� �/�c�e,  �5 �Ð&/  SK� �  �� �� �5�,  ����  ���  � 1.�",  ��� ���   ���  ��O��; 

 �/�� B:. �/D9=  �_ )M] �% �8� @(��,  SO�� �x,� � 1,2���,  �: �% �x��
 °  +# 
 �5 x�[ �Mk B*� �  �/ SR� ���K� �  � �5�=  �\3 z7 ��  �/�� ³b �>���� 9  �yKJ i

 �0�5 ����  ;���Z,  �5 S(&/ �� ���  �u �� �¨ �%tc�e=  SO� z7 �x,� �  ����� �T��  �I�_ �D 
 S�� �o�, ] �%¡ zM �°  �x��
  +#,  �x,� @M?�  ���   �7 L�O �/D 9��� �M B�M�, 

 �¢.�3 z7:  �1,2�  �x��
 �5 +=  �%q] �°  �x��
  +#,  �)��3 ��R �0�; x�0: 
 �%] �� �g �/ �9  �:� �� O¤] <E  �� i �� �� �/ �9�� 9  ��D  �. �: �/�� B9;  �2] SM �8�  �9��  ���T��,  z7
 �
 �? �/�� ³b ^ �Q �0� 9 SE  �x�?%� 9�  �/�� �� �� �9  �� ³b �2 S,¢,  �5 �� Ò( �D �� �¢  �/D

B:.=  �8�?
� ¶�� ³b,  �q] S� �� ��,K� z �A  �x��
  +#,  �Y] �(�+ ��  � 
 �O���3� ��=  �3�R� �8  �¢�?�  �� �
V �°  �4� �� �>  ��yKJ i  �I�� �   ;!"�� # 

 �� �% �3�� �9cme  �] �% �0 �0 �� � �� ·5% ��  �k �& W%= 
x�0: %(  ��� �3��,  �� �� �N� �3� ����%,  �o� �� �K[ �3 �Cz,  �� �� �(� �3 ���cse, �(� �3�  ��

 � %(c�e, '� �� ���� �3cpe �56,  �
 �  �� �� ���� '� �� �N%� �"  �� P� �� �
 W	, 9��� � , 
�   �� ���� '� �� �
 ;	 x�0:  �  �% �8`  �-�5  �� �D $�  ;!"�� �  #  �3�� ���  ��,7 

                                           
c�e  :e.��.c i��/H�y�� ��� ,E�Y2k ���  ��� :· �Y�u �� $TÉ �� �¢ � ���0� ���M �u �È �Y ��

 �9�"� �2�5, R �� �9 �0��] �� �9�3�. �� �Å �����=eÅ t °c >���g� = 
c�e  �� �� :��� W(&/5 ��� �( �&�k  �� �¹ ���� �q�� 9��qKk $F �%  ��Y3���, � 9�� �1 �.)�&� !�  �: �k �A �( �� �. A0 �% �K Sq� ,

,
����� � �( �̧  ��  �k� �̀ � �̂  �� �  �� �̀ �̂  ��� �? ��] ^ �o�/K�¨ �=e. - �c ��KM� = 
cme  �� AªoM� 8Ug�=e.��.c 
cse  Z"&� f�g"U� 9��/R i�lm��= 

c�e  :e.��.c i�Z( �= 

cpe =e.��.c �� AªoM� 8Ug� 

�au�v� 

� w��� d������ x ��O
�O� q>^- �4��� 
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 ��  �1 ®A��¬c�e,  �y] �� �5 '� B �:� �~  ��x�g�] 	��:  �x��
 �5 �+  S3b �9  �  �" �B  ��� �ª �-�  ��b� 
 �� ��R �.� �3�c�e= x�0:  �?� <!"�� B� #  �5 �2 ;� ��  Si  �5� �2 ;� �I x�0 z7: � �
 S. �¢�=  �] �% S.¢= 

 ��(� x�0  ���  � %(:  �J� �.��:  �g� �2Z= 
x�0cme: �(� �3�� %(  ��, �)*  �� ��Y¹� !�7�D,  ��� �� �(� �  �D �� S"��,  �� � 

 ��X �Y � �ZV5,  � �± '�� ��A, 
 �� ���� '� �  �� �
 ;	 x�0:  �: �8?%  �̂ �  �x��
  +#  �_ i �1�V 

 �� �M �( �2 �U �M� = ��(� x�0 %(  ��:  ���5 ��� $~¼  ���  �@Î  �  �� �1  �A��= x�0:  �H� �C
 �¹5� �� � �� �� �F �� ���� �  �O �� �� ��  �J �����= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  <g�� �� �K[ ��� �3��,
  ��� �K�  �3�  W¶ cse, �3�c�e 
�"  ُ◌ + �(� ��, ���� �� z&[ �3,  ;%� '� �� �3 �?x�,  �  �  �_ �� 1
) �V S5A, "  �  �� �N%� �

 �� ���� '� �� �
 ;	 x�0: 
 �� ��� x�0���:  �/� �C� ��  �-�5 '�  �� �D�,  �k� �% �R �Z}� �� x��,  ���Q�] �/ �A?�D �� 

 �H ��1�5= x�0:  �� � 8��g] ;�!:  �� �	  �� �� W!cpe,  �� �8  S!"�� #  �K] �M �9  �¼�H ����=  �y] �/¼ �9 
 �K] SM �8(  �M?� �K8,  ���YQ� i ��� �9 @��?,  �x�g]  �/�� �g �" �M!�: � S3b �9  �� ��  �/� �} �� ��c|e 

                                           
c�e =Z"&� f�g"U� �� �/]�g�J �� �� 

c�e  :��.�J� =�C �( �q �̀  :-�ª�� B�" �  ;� S¹� ���� ��� Z2g�X�M� ½0��� �"�&���J �� ��KM� =Z2g�� ,
�.� ,x I �c=e 

cme  Z"&� f�g"U� i ��� �� �(� !��5�lm��= 
cse fc t S%u �� .�. �� ¶  �� �K�  z��g� ��� ��mv�  9��/R i eX��t%u �� ����� %ª3 =

n -�gk ���s c A�H�D�=e 
c�e  :e.��. ,.c i��3�:��= 

cpe  :�©�0�!�� 	��  :e�c i� ,e.��. ,.c �� ¦g��"�� 85�
 �b!�= 
c|e  :e.��.c i���M"g/� �� 93b� :e.c i� ,���}/��= 

�P��1� %8� ���� 

� ��� ��$y� s�m� ��
 L����2��� ���6- z8��6��

�O� E �>-�� 
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 �� �_ �� �¢� ,+  ��� ��  ��/� SEc�e  �� �  So �9 +,  ��� ��  �/� �& SE  �� �R So9c�e +�= x�0:  �8M0:  ��
 �5 �% ��5  �_ � �Z	=  �\3�] �] �8  �� �� �R ;M �( �9  � �É i=T  ���g] �8  �� � ;�!:  �8M�] ��?  ��] ���: �

 ���= x�0:  �2] � S� �  + �3 SV  �?� WB,  �
� �6 �0 �H �� �¼� �"] � SM �}��cme,  �� �/D ��X SY �8  �?�D ���M  �A 
 �H �� �� 1�5 �H <�  ���C�,  �� � 8��g] ;�!:  �8�  S!"�� #  �K] �M �9  �H ��� �¼��= x�0:  �y] �/¼ �9  ���

 ���YQ� i@��? 9,  �K] SM �8(  �?�8KM,  �/��] �g �" �M �.� � !�  �g��� �� �x  S�4x,  �.6� 9�]: 
� ��� ��  �� �x�  ��� �9  �0 �A(�  �� �0� S� $A  �� �C] �M �YE�= x�0:  �8M0:  �Ak�0���  �0�3 �/ �: ! �Z  �� �� 
 �� �0� S�A=  �%] �? �� �8  �� �� �� �� �� �9= 

� �g� �� %oªJ ��� �3�:	Z�, L5.4 ��� ��� �3�, ��N �� �%(  ��� �3�, 
 t ��:�� �k �� �� <-  �J �/yX �" �A(G�] � 8��0 ±�3 8��:  �0 �� �� z��%�b �  Ë% ��
�2,  �� %&� ��� �3�

%gJË, w�0: ��5 ��� �3�,  zQ�  �3−  � �N �� .6�� :��� ��− w�0�: x�D4, %(/�� �3 −  �� .6
Ë%gJ: �)�M� ��− x�0:  �8��� '�cse x�0: 1.�/0 ��7�D,  �� !�� !:� x,� �  S%.�"  �� 1c�e,  x�0

 ���  � �N �� �� ;� �− 5�D i�l ��� Ë%gJ:  �� !�� !:� �  S%1cpe− w�0�: :x�0 ���� '� �  

���� ��� x�0:  �� ��  �6 � b �3 �� �6 ��5�H ,  ��] �%�¶�� º,  ���  �»¯  �x��
  +#, 
 �����] �9  �¼�H�,  �8M"0�], x�� ��&] −  ��� x�0�  � �N��:  �� �� x�� −  �� �� �8�(  S!"3  +

#lx�g5: � �� ��  �/� �} �� ��  �¢��_� +,  ��� ��  �k �� So �E  − � x�0� ��  � �N��:  ��� �� 
 �5 �/K �� SEc|e−  �� �  So �9 +,  ��� ��  ���   �� �3 � �� S� �: �%  �9�   �¼�H ��b �  �� �? ���3=  ��x�0 )R �= 

                                           
c�e  :e�c i�Eo�/� ����= 
c�e  :e.��.c i�+ 9o&/��= 
cme =e« x Ic ��KM� =·��� �� 9� �ÓSM�"�/ �5 �� ��� ,A �}�M�"� �� 
cse  :e.��. ,.c i�'� 8�(��= 

c�e  :9��0�.�"  ���  �� ¦g�=e.��.c 

cpe � ��=e.��. ,.c �� ¦g� �/` �J � 

c|e  :e.��. ,. ,>c i�Eo�/K5�= 

�FG{� 

 ��� :���� �������
�n� d��}� b�X��� 

�uasv� 
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 �g] �M��c�e  −  �5�D i�  ���  �J �%gx�0 Ë −  �8Mg] Êo3 i:  � �4 �/� �} �� S ��  �] �� �} �� �� !�
+,  � �4� ��k So �o S�  �] �� �� So ��+ != x�0:  �� zM] �x��  S!"�� #  �¼�H�= 

 �x,�  �� �D �� �� ~ �2�, x�g5�:  �D ���2= 
�N� �� + �"  �� + A"� z��g� ��� �3�:�, L�U� %&� ��� �3�,  �� ¶  �K[ ��� �3�

 �� �� + �"  �� �(� �� �J � �� S�x,  ��"  �3  ��� �(2�  ;¶   ���  �� �� �(� �& �% ��� - �RB�, [ �3� ��
�  ��
!(�(/� �
�[ �� �(�, T�U  �� I���� �"  �3, ���� �3�, 1.�/0 � ,  �� �  ��� x,  �D �2�, 

 �� '� �  $���  �� �� �
 ;	 x�0:  �� � �6 �k��c�e  �� S% �1,  ���Q�] �? �� �C ��  �H ���5, ¶�� x�g]: 
 �� �� �8�k  S!"�� #  ��K] �/�9=  ��] �k �� �/9,  �x�� ��&] É $T  �?� �C�0 9� !�x: � �� ��  �� �/ �� SE  �� �  So �9 
+,  ��� ��  �� �/ �} �� ��  �� �_ �� �¢� +,  ��� ��  ���   ����  �3 � S� �: �%  �9�   �H �� �¼ �� � �? �� �3¢��=  �8Mg] i  �3 �oÊ: 

 �� �] �,  �� �/� �} �� ��] ! �} �� ���+ !=? x�0: �+�]  �
 �� �? �8�  ;!"3 ³b  +#  ���� �9�  �¼�H �� �
 �0�o� �A  ���� �/D �8  <�� ���M ] ��3 �} �% �0 ��−  S%_ �� �0 �/��cme−  Swb ��  ��  �  �2�+ z  �  SV  �?� SB= 

 �
� �� �¢  � �j ��� �% �1cse  �3 � �\  �  �� �( <¹� �% �" �� <!  �� � x,; B�0�:  S�b  �0 �.�/ �1  S3b )
 �� �( �� �9  �� ��  � �j '� �%1,  �.� S� �K �9  �� � x,c�e= 

 ��:� �� z��g� ��� 9*5�Y� �3	��0%(K�,  <¶  �K[ ����  �� �� �" �A  ��"  �� +  �,K�-, w�0: 
 � S\� �(� ��� �3� �o5 ���!,  �  �3� ��� �K� ¶ ,  �D �� z��g� ��� �3� �"A��,  W	�}"� z��g� ��� �3,  <¶  �3  ��

 �u ���cpe, A"�H �3�,  � �j '� �  �% �1 x�0:  �8�(�  ���2D �� x,c|e x�0: 

                                           
c�e  :e.c i�8Mg]�= 

c� e :I�2� B��� ,x�Q4 i ~R��36� �=� 

cme  :e.��. ,.c i���0%}] �� ��/0%}]� :e>c i� ,���/0%_ �� ��/0%}]�= 

cse  ³b e.��.c i 8oY2k� ���1VN� i e.c� ,�CMR ^`�J i=��`��  
c�e  r5
�/�� A]%�J %ª3�l��� ,��� x�0  ���,���� '� 5�D i =x,� �� ^(K5 � 1.�/0 �� 
cpe n 	�}"� z��g� '� ^j ¢��K� i�{p c z0
�m��=e 
c|e  :Ag��K� A5�%� i -�gk��2D �� x,�� 9YYQ� ,��u �� ��K� BQ� i .
� ~R� =

�© ��  L5�2/� �gYJ=�2D �� x,�� �2D �� x,� :9� x�g5 93� � �¹5� - S�gk� =·� 

� ���$y� s���m� ����
z86��� ��R� ��� 
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 �� �k �8�  �A�5�J,  �V�] �8�  �
.  �� '� $���  �� �� �
 ;	,  �¹] S( S5b� !� �¢�  �@MyJ,  �] S�Y �� 
 ��   S3 �P"Q� 9  �fO  $-�5  �  @��� �¢��  �G-��,  ��] �Q �" �  �0� P �2 �� �  L �U �� �D 9 �y �% ��  �

 �u��;  ���g] �8 »�%� 9�:  �� �8  S!"�� #,  �¢�k� �g]  �] ��, ¢�U �],  �¢�k��  �] ��, 
U �]¢�= x�0:  ��] �/�k �9  �8Mg]: � �/� �( �@  �¼�H�=  �8"�~]  �� �MG �L,  �8�C/3�]  ;!"�� ³b # 

 �¡ ��� �Ux�g5 ��� L: � �� ��  �5 �K �/ �� SE  �5 �� So �9 +,  ��� ��  �5 �/K �} ��  �5 �} �� �9 +,  ��� ��  �� ��   �� ��
 �¼�H ��] � �? �� �¢�3  �� �U  �� �� �¢�  ��� �� �� �� �¢�c�e,  ��� ��  �/� �� SE  �  S�� � �� �/ �} �� ��C] �  �� �D <L  ����b

 ��X S( ��  �� ��   �����= x�0:  �8�?%]  �/��� ��� �9c�e;  �%] �6³��k + F,  �� �� �/D �M  �z  �B�� 
 $8��  �� �
�234 �  �%*R�  �� �w�� ��  S��= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�, ²��� + �"  �� �N� �� ¶  �� �K[ + �"  ����, 
w�0: �3�  � S\� �(� ��� �o5!��, 

 ��:�� t �¹5� z��g� ��� �3�,  �3 ��� �3� �\ SV�  �5 ��!", w�0:  �: �� ¶  �� %(  �� �(� �3� �M E
 ��� S
F,  ��"  �3 .�. '� �� +,  S �N �� �K�  �3.�cme,  SM� �3� ��  �� �� ���, �� �  �� �� ����,  '� � 

 �J �� %&� �� �& ��
, 

 S�� ���  �� $���  �� �� �
 S	 x�0:  �8M"0�  � �4 �x��  �x��
  +#, x�0:  ��] �? �k� �9 
x�g5: � �� ��  �5 �/ �2 � S�  �5 �2 � ;� �¢ +cse,  ��� ��  �5 �/K �� SE  �5 �� So �9 +,  ��� ��  �5 �/K �} ��  �5 �} �� �9 +�= 

x�0:  �8Mg]:  �� �3� �� �M��K ��  �-���= 
 �¹5� z��g� ��� �3�:��, ��g� ��� �3� �� �K[ �� �(� �� �K[ �� + �"  z S,x,  ��� �3�

                                           
c�e  :e.��.c i�¢�������= 
c�e  :��� ��u '� ��K� rK3 ��Db f.6���¼�H�= 
cme  fc 	\J !"� �y</� A�" �_ �6 .�N �� �K�  ���� ��� ���s{  9��/R i eX�� �� �K�  5�D

�M� �  .�N�� TVu ����b BQ� , È� A5%��ª� i ²�UÁc 9�� º�*pp c�v−�� %ª3� ,e
 A5%(�� A�
�J ^���¥ >%C]mmm %R�K  �� .
��� ,�l|v� ,|vm= 

cse  i :e.��. ,.c�+ ¢\�5 \�5 ���= 

� ���������� �����������
'8X?�� ��� +-�#��� 

� ������� ;r�� �������������
 �� +-�#�� ���)*�

L�~ �-� +� ,� 
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)*  �� �(� �K[ ;�� I�CH �� �)*  �� �(� �� � So%	c�e,  �J B� )�b �� �K[ �3 �Y ���¶,  �3
¶   �H ��L��,  <¶  �3  �� ��5V5  <2� S�!�,  �o� �3� �¹B�,  �  �  �U S�A, 

 �� '� �  $��� x�0:  �� ��¶�� !�* �x��
 ³b   +#  �� ��� �� ����G 9�,  �K] �( �/� �9 
x�g5: � �� ��  �5 �/K �� SE  �5 �� So �9 +,  ��� ��  �5 �/K �} ��c�e  �5 �} �� �9 �+  SV   WB?�,  ��� �� 

 �5 �2 � ��l �Q � S� �¢ �+cme  SV   WB?�,  �� )] �/ �} �� ��"  �  �� �Ò $T  �� �� �� �̂  �9�M   �� ��  S2� ���= 
 �] �2 � �� �f,  �  i )] �� �Z �B?
 »  �� �5 � �a  �� ;�!= 

�3�:�l �¹5� z��g� ����,  <g�� �� �K[ ��� �3�
�,  �"� �� z��g� ���� � �a W	, 
 ��:�� �� ��� �3 ��� 
�2�!g���u �� �� �� �(� �� �N� �� I��, �N� �K[ ����  ��

�(�  ;�U� �� S"2� �� L«�, w�0:  �"� �� z��g� ��� �3� � �a W	, w�0: 

 ���G ��� �3� �J % �q ;M½cse,  � �Q �� �(� �� ��� �3�,  ;.�J %��? �� z��%�b �3I,  �3
�"   �}� ��
�� �� z�D%� SK�º, -��� �3, �(� � , 1%5%� '� � , 

 S��  �,?
 ��  �I�YQ� �  �x��
  +#  �? 9��Q� �C ��  �H ���5,  �8��g]  �k�%�9:  ��
 �� �8�k  S!"�� #=  �] �� �¢�k,  �K] �(x�g5 ��� 9�: � �� ��  �� �/ �} �� ��  �� �_ �� �¢� +,  ��� ��  �/� �� SE 
 �� �  So �9 +,  ��� ��  ���  ����  �  ��� ��� �� �3 �  �U �¢���  S5b¢��= x�g]:  �� �x��
 ~  +#  �x�g5 

 �(�� �3��^,  ��� �� �3 �CH ��  S��  �0 ��� �9  �D W�,  �%] �? �� ³b ^ �V�9�,  ��] �% ��  S3� �_� 9 �� �B�� �  �J ��A�5= 
-��� x�0:  ���YQ� x�0��:  �� ��� �� �� �� �� �� �
 W	= 

                                           
c�e  :e�c i�	
�g�� :e.��.c i� ,�	%}��� :e>c i� ,�	�g��� i 9/j%k� eIc �� 8"*J� ,

� A�5�� r5
�k -,Ksl{� I�K34� ,��l��m ,��s= 

c�e  :e� ,>c i�!�}/K5�= 
cme  i :e.��. ,.c�+ ¢�Q �2k ����= 
cse  fc ·}� �� L�~� ½;M �Á !"�~� 	.�}"� �5%R6 �� �N%� �"  �� �(� %��G ��� ��mvm 

 =AG�UÁ 8�6�� TV?4 ¿�� 9�� ����b BQ� ,½MqJ ���] 9��/R i eX� �� .
�� %ª3
 %R�K �l���s− ����= 

�uk�v� 
 ����+� , ����)!� 

�FG�� 

� +��������� , �����������
��*\!�� 
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@�"0 �� �K[ ��� �3�:�,  �6 �� 
�2�� ���� �3 �
�5, x�0 L�U� %&� ��� �3�c�e: 
 �R �/ S�b L  ��"   �N%� �  �� � ��)*  ;�� �� <!g�  �5 �R~ �%  S��  �: �(*� �A  ���  �� �M ��)�  WÉ%g� 

 �D S�zC7 ®x�0¬c�e:  �6 �� �N� �3 ��Z,  �  �3 ��� �%(  �� �� <	
�234 O� % ���,  �5 �� �& �� 
 �� ;� ��  �Z_  ��5�[ ~= 

 tx�0:  S2� �3�� �� �( W	%,  <¶  �3�  ���  �K[ S%� �	6,  �[ �� �(� �3 �K �
 SV� �  �o �%º,  ��N� �3  �6 �� ��Z,  �  �3 �%( ��� � � �� �� �%(  �� �(	
�234 O�� x�0 :

 �8�(�  �� ���  �A��cme  �� �� ��� cs  $��� �� '� ���☼e,  �� �� �
 ;	,  �  �  S( �/ ���0 �C �8: 
 �T�?  �x��
 �+ #  ����  �� '4  $���  �� �� �
 W	,  �g] S� �� �O 9��b �� ��
 1�H,  �R�] �B 

 ���C�,  �D� �� �f  �1,2�,  �-�0 z7  �2] S� �/5 ��  S̀ � ��= 
x�0 ~R,  ��N��  ���  �6Z�,  S3b �¢�
 )  ��� ��� �   �� ���,  �  �  �%(�(� �� �= 

 � ��:� �¢�3 L��_ ���,  S�"� ��� + �"  �����, w�0:  ��µ �� �K[ ��� �3� ����,  %&� ��� �3�
�N�  �  �� �o� �� ��" �¹ �� �� BC� �� B �Z 	c� �6�?b �1,  SV� �K[ �� �(� �3� �  �oº%,  '� �� %&� ��� �3

A(*�:, ��� �� ��� �3, �(� �� �%(  �3☼e  �� �� �%(  �� <	
�234 O�� % ���,  ��&5 ��  ;�� �� 
 �Z_  ��x�0 5�[ ~: 

 �8�(�  �� �����  �8  �����  ���  �� '� $���  �� �� �
 ;	  �̧ ;� ��  �  �  S( �/8��0 �C: 
 �T�?  �x��
  +#  ���� '4 cpe  �� �� $��  �� �� �
 W	,  �g] S� �� �O 9��b �� ��
  $1�H  ��] �R �B 9��, 
 �D� � �� �f  �1,2�,  �-�g]  �2] S� �/5 ��  S̀ � ��= 

                                           
c�e  -,K� A�5�� r5
�k 9��/R i�slv� ,vp= 
c�e =-,K� A�5�� r5
�k �� 9/R
�/� �k±�[ �� �� 
cme  :e> ,.��. ,.c i� ,e� ,Ic i ~R�8���= 
cs− ☼e =e� ,> ,.��. ,.c i ��� ,eIc �� ¦g� )C��� �� 

c�− ☼e .c �� ¦g� )C��� ��=e.�� 

cpe  :e.��. ,.c i�'� ³b  ���� �= 

� e����>/1� N>���CD$
 ���( �����O P ��/�

��2��� 



 � �� �� ��	
 ���� ���� ��� ,���� �� �� ���� ٣١

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

x�0: �3�c�e  ���  �: '� �� �*A(, B� )�b �� ���� �3,  �� �(� �3 �� �C �V-c�e 
 ��� �" �� W	, ��
�� '� �  , W	 ���" ���  $���� '� �  x�0:  �3 ��R �} �3� �V �� S%� � �? �B 

 S%�� �? �M � ��  ��X �Y �5�  �x��
  +#, ] �� �y �T!  �� ��  �_ �V �k��,  ��] �Y ;� �7�3�cme  �D )� S� ��  9�
 �x��
  +#, ] �� ;�Y ��  9�3x�gcse:  �x��
 x�0  +#= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  � S\� �(� ��� �3� �o5!��,  �D �� z��g� ��� �3� �"A��,  ��� �3
 �"� z��g� �} �� W	c�e, N� �3 �� �� � �� S%� 
�2 ��	.�, %o�? �� �(� �3,  �] �3 �¹B�,  �  �  �U S�x�0 A: 

 S�D �� ��� � ���5 ���5�Y� �,  �B?
 9� x�g]:  �83�  �� �/�( �9  �� �x��
 �  +
#?  �] �} �¹ �_ L �¹ �" �H � �� ��5, x�0 z7:  �� �D ;� �7X �& �z  �� �Z}  �� �� �8�(!?  �� ��  �R �~ �  I

 �x��
  +#  �� �� �!  9�− ��  �"X �k S� ��cpe−  �� �g �� �� ¢� �� 
���= 
 �H S�  �] �¹B�= 

 S�"� �� L��_ ��� �3�:��,  �u �(� ��� �3� ��	%�,  �D �� %(  ��� �3� S�5�,9  �� �(� �� ��� �3
� �Q, �K[ �� �K[ �3,  ��"  �3  �J �� + �
�"�,  �B� )�b �3�  S�  ��Å�,  S�D �  !�7 �g �� �� B� �
��, 

 �5 �% �] ��'� ³b 9c|e  �� �� ��� �� �
 W	,  S��  �,?
 �¢�k�  9� x�g]:  �� �� �Q �� ��� �5 !����= 
���� ��� 9� x�g]:  �8���  S) c{e  �8���  �� 9�  ��  �0 �" �M�;  �  ���M  ���g/� +,  S3¤] �9 

                                           
c�e =e.��.c �� AªoM� 8Ug� 
c�e  :e�c i�-%¨� :e.��. ,.c i� ,�-%C�� :e>c i� ,�-V¨� EMk�J� ,eIc �� 8"*J� ,

 !�U0
�M� EM/qJ�sl���� 9"/�J P�`�k� ,slm��,= 
cme  :e.��. ,.c i�� W�Y�]�= 

cse ��. ,.c i ~R :e�c i� ,e.�x�g5�=eIc i A(y�� Z_� , 

c�e  ��u �� ¶  ��K� 9��/R i|vp c z0
��mm=e 

cpe  :e.��. ,.c i�9� ��� �� 9� !��� :EG�  i� ,���"/5 ���= 

c|e  :e�c i�����= 
c{e  :9��0�)  8���� =e�c �� ¦g� 

� ���������� 5���������
 +���� , ����� +-����#��

J6� �-�� 

� �>6���� H� e���r}
 ���� ;=p8�� ������� �����

���� ��
���� .���?��� �
o� 

� ����� N< � ��>m�
5>m8�� ��� 
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 �>�
  �R ;B  � �É,T  ���M �  �u�� �.�C  S�¤] �
 � �� �" �3� S� �A -,��,  � � ���M  �~� �R �% �+  �k� �, �1� 
�¯%g�,  S3¤] �9  �
 �D� ��  �B�� i T)K�,  �O� �R �% ��c�e  �B�� i ¾
4,  ���M � 

 S2��� �(8l Swb �D i  W�,  S3¤] �k � �M} �L ��U���= 
	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  �B� )�b �3�  �� �� �K ��1�,  �1VN �3�  ���5 ��E,  ��� �3�

�N�  �  �� �� W	c�e  � �̈  �3 �x�M  ��� F�Y�b,  ����� �3  ���  �� ��
�2,  �: �3 �M �: �� E �MAo�,  ��� �  ��� T, 
 �J �K W�L, 9��� � , 

 $���� '� �   �� �� �
 ;	 x�0:  �0 �M9� ��:  �� �� �¼� ��� �  �� ��� �5 �� ��� �% �A5Ô  �x��
  +
#  �Q� �Y �" �/9! x�0:  �� �: S!,  S3b ��  �k w �� �
 �� �� 	 ��D �7 �� �� � ���¢= 

g� ��� �3�:�	��4 �(� �� �K[ �� �K[ z��, x�0 T,�� '� �� z��g� ��� �3�:  �0 Ë%
 �J �� �N� \3 '� �  Soª <U� �� % �J �� �� �Q¶,  S�D �z&7  ��"  %&� ��� Í�g�  �D �� + S� ��"  �� �� 

 �4 V5V�� �6 <	.  �J �� �Q¶cme,  ��"  �3  �?�3 �� �(� �� + ��A,  <¶  �3  ���  �J %o�? �� �(	%,  �: �3 �M �� E
 �: �MAo�,  �J �� T,�� �  �K S�L, x�0 9��� � : 

 �� �8�k  $���� ���  �� �
� S	  �8Mg] 9�:  �� �� �¼� �� z&� � �A5Ô%cse  �x��
  +# 
 �Q� �Y �/"9! x�g]:  ��� �5  ��!:,  �k w �� �� �� 	
 �D �� �7 �� �� ���¢= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�, � �3� <g�� �� �K[ ��
�,  �J %��G ��� �3� �q ;M½,  �3
�(�  �[ ��
�� �� � �� W!�c�e,  �g� �K[ �� ¶  �3 �\	,  �J �� ��� �3 ;R�/B,  S2� �  �M �8  ��� 

                                           
c�e  :e.��.c i�%RO�= 

c�e  B��&� 9��/R imlpm= 
cme �R i ��O 	�%5 ,	%y© ^�%� �%g� i �Õ�D �� �� + �"  %&� '� Í�g� 5�D �� 9�] TV?

���D ¶Q�J 	.64 V5V�� �"  ��� %ª3 =A5%��ª� A"/&J i ²�UÁ ��� ,¢.���b ~�� ,
 A5%(�� A�
�J ^���¥ >%C]��v %R�K  �� .
��� ,�l��|�= 

cse  :e.��. ,.c i�A5Ô
�= 
c�e  fc !��[ ��N �� + �"  �� ��
�� �� �(� ���D ��� ��m��  9��/R i eX�� �� TV?

!��[ ��
�� �� ���D '� 5�D� A�
�J ^���¥ >%C] %ª3 ,A5%��ª� i ²�UÁ ��� ,
 A5%(����| %R�K  �� .
��� ,�lv�m ,v�s= 

�FGu� 

� �>6���� H� ����h�8$
 .?��� 5?)m Eo� 

� ���� +-���#�� ���1�
�m8!� +� ,� 



 � �� �� ��	
 ���� ���� ��� ,���� �� �� ���� ٣٣

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 �.
��5c�e,  �3 ��� �3 � �� �1  ��� �" �� <	 x�0: 

 $���� ��� ��R  �� �� �
 �5 	 ;M� �( ��¯%g� ��  �@Î  $f�5¯  �}��� ��1,  �KÎ� ����� � W �Ò, 
 �5�X � ��q  S��  �? � �� �B5 #  �3 �V ��¯%g��� x  �@Î  $f�5¯  �@Î f�5¯= 

�K[ �� �(� %&� ��� �3�:�, L�U� %&� ��� �3�,  ��� �3�  �
 �6 �0 ��59c�e,  ��� �3�  S)K��,  �3�
F�Y�b �� B"�D, z��%�b �� zMK� �3,  �J �3 �K �/ �( <%  S%� �� S5��,  '� �  �3 � �� �1 x�0: 

 �0 �� '4 ��M���:  �w� �/&3  ���� L  �3 �� �(K^? x�0:  ����5%k�  ���  ��Ö �M ���
 �� �2ED�?  S�b  �3 �" S�X z&#  �� ��R ;� �75�[ ��;  �oD�] �ª �� � S� �D )R � �o �ª �¢��  ��9�= 

B� )�b �� �(� ���J ��� �3�:�, !gC�"� %&� ��� �3�cme, + �"  �(� ��� �3�  E��5 ��
 �T,�b, �� �N� %&� ����cse  �1T%0 Í�g� �K[, w�0: �3c�e I�g�5 �� �(� >�"�� ���,  �3

�K[  �� �� �& �%-, %(  �� �)*  �3,  �J �3� �/K �( <%  ���  S%� S5��,  �3 '� �  � �� ��� 1 �"x�0 	�: 

 �0���� '4 ��M:  �/R �� �/" �� z��,  S3¤] �3 w � �Y �oÆ= x�0cpe:  �3 w �"/& �& �z  �3 w� �y �� �M �C
 �� �2ED�,  �x��
 ��R  +#  �� ;� �7 ��] �� �Y �oÆ;  �D�] �o)R ��  �ª  ®�S� �R¬ �3 �Y �o �Æ  � 
 �3 �" ;�X z&#= 

B� )�b �� �(� B¹o� ��� �3�:�, ¶  �� ���� ���YJ ����,  �� �N� %&� �������c|e, 

                                           
c�e  :eIc i�Z7.� :e.��. ,.c i� ,�8M2� �  
��5. � �= 
c�e  :e.��. ,.c i�95�06
 '� ��� r�H 95�0 �6 �
 �� �N� �� �(� �K[ ��� ��� ,E�Y2k =

 x)R� AM(&k i 9/j%k ,	.�}"� L�U��lpv� 9"/�J Z2"k� ,�lp�s >�%�� °�k� ,
=eF6
c 

cme  !gC�"M� ��&� ��K� ³b B:�J�l��p c z0
|�|e�� �� »�5 ��� ,9�� �]�g= 

cse =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

c�e  :e.��. ,.c i���7 :x�0�= 
cpe  :e.��.c i�w�0�= 

c|e  :e� ,> ,Ic i�¶  �� �N�� Ã���� zy��� ,e.��. ,.c �� 8"*J� ,E5%¸ ��� ,�l�mm = 

� i8�� �� 5=� , o
 �� �����=�� >�����*6$ E

Y��� ��� 

� E �>6�� H� 5=� ,
 ��>�� ����� @DO

��-��9 ��� 

� ���� +-���#�� ���1�
.=�>?�� +� ,� 
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 ��� ���� �0 ��"  8 �K�  �� x�4, ���0:  ��"  �3� �(� �� �N%� ��c�e  �J Soª%�3� , �"  +  �� �N� ��
 W �N5�9c�e, %(  �� �K�  �3�,  ��"  �3� �N%� �"  �� +cme, ��
�� �� �5V5 �3�,  �u �3� �%	%5,  '� � 

 �3 � �� �1 x�0: 

 �8M0  �� '4 $���  �� �� �
 W	:  �k w� �"/&��?  S3¤] �3 w �� �Y �oÆ= x�g]: w,  S3b �� � �� 
 �3 �"/& �& �z,  ��� �& ��  �D �o �D )R �ª �o ��Y3 ��ª  �x��
 �   +#= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  <g�� �� �(� �� �N� �3�
�, ¶  �� �K�  �3�,  ��"  �3�  +
�(� ��cse, �MÁ �� ��yH �3,  �: ���� �*�A(c�e, 

 �¹5� z��g� ��� �3�:�� t�,  + �"  �����K[ �� ���, w�0: !��o5\� �(� ��� �3�,  �3�
�N� �� z��%�b �� %( , ¬vp®�l  �"� z��g� ��� �3 �} �� W	, A(*�: ��� �3, w�0cpe: 

z��%�b �� B� )�b �3,  �u �  �%	%5,  �3 '� �  � �� �1 x�0: 
 �8M0  �� '4���:  �̧  �3b ;� �7 �5.�D� ��  �� �y� �"A,  S3b� �3 � �q ���  �3 �� �V ��5  ��

 �3 �� �g½,  S3� �M]��"/R �c|e= x�0:  �3 �� �"/& �& �z,  ��� ��  �3 ��y �M �9  �0 ��3¯%,  ��� �& ��  �D �o �ª �  � S� )R �

                                           
    =c z0
�ss %R�K  �� .
��� ,e�l�s|N� %&� ��� ��� ,AM7�Ç ��3���� ,�   �� �K[ �� ��� ��

=1%� �%0 �� A5%0 ��H%g� ¢
. i E��J 9�M  �%0 ,	�%© x W��J º�y3
O4 �%(  '� 
c�e =e� ,>c �� AªoM� 8Ug� 

c�e =e.��.c �� AªoM� 8gU� 
cme  fc !�
�� B¹o� �� �N%� �"  �� + �"  �(� ��� �����  ��%�J ��KJ 9��/R i eX�

�� ��K��ls�� c z0
s{| :9/5�
� =e� �8M0  �� '4 $���  �� �� �
 W	:  �k w� �/& �"��?  S3¤] �3 w �� �Y �oÆ= 
x�g]: w,  S3b �� � ��  �3 �/& �" �& �z ��3¯%0 �9�M�y3 ����� ,  ��� �& ��  �D �o�ª �S�   �D )R �o ��Y3 ��ª  �x��
 �   +�#= 

cse 5V�� �"  �� �(� �� + �"  z��g� ��� �� fc 	�}"� Vm�| A��Y2� zy�� 9��/R i eX� 
ml�� ,�� c z0
v�v=e 

c�e  :e.��. ,.c i� � A(*�: '�� �MÁ�= 
cpe =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

c| e :A��Y2� zy�� i����/�"S/R �M]=� 

� ���� +-���#�� ���1�
 , E .��������� +����

����� 

� ���� +-���#�� ���1�
'8X?�� +� ,� 
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 �D �o �ª��c�e= 
 �5�D i� �K� :  �/R �M] �/ �" ���c�e= 

z��g� ��� �3�:� ¬�m�® 	��0%(K� ��,  �� �D�� �"  �� �(� �� ��K� �"  �� ¶ �
«�"2�, ���� ÒN�"� �� \3 �� �K[ �� ¶  �� �N� >�"��cme,  + �"  �� 
�� zy�� ����

!Y���, ���0:  � S\� �(� ��� �3� �o5!��,  �D �� z��g� ��� �3� �"A��cse,  �"� z��g� ��� �3 �} �� W	, ¶  �3  ��
 �u ���c�e,  �H �3A"�, �5V5 �� ���� � ,  �3 ��� ^(� � �� �1  �� ;� ��  �  $���� '� x�0: 

 �̧ S��7,  S�¤]  �5�[  � �Ø5�[ È�= x�0:  �8M0 9�:  �� �R �/ �"5�[ !�= x�0: 
 �k ��5%  S/k �� �q �~ �3¯%0 ¢�?  �� �( �̂  �R )R S� �3 � �(K �̂= 

�
�o� ���J ��� �3�:�, !gC�"� �K[ �� �N� �3�cpe, Æ]�[ + �"  ��� �3�,  ����
���� �%(  '� ��, w�0: I�g�5 �� �(� >�"�� ��� �3,  �J �� + ��"  �� �(� �3 ��	.�,  �
 �3 ��t, 3 �

 �R �C �(�K[ �� @,  �3 '� �  � �� �1 x�0: 
 �8M0  �� '4 $���  �� �� �
	:  �� �R �/ �"��= x�g]:  �� ��  �3 �/& �"z&,  ��� �& ��  �: �  �~ S� )R �

 �R S� �3 � �~:�  ;!"3 �   +#= x�0: � ��� ��&] $��� x�g5c|e:  �̧ S��7,  S�¤]  �5�[ 
 �5 �~ ;R �%  �� �¹� �9  �� �¹��= 

!0�"� �"  �� �(� %&� ��� �3�:�, ¶  �� �K[ �3�,  �D �� %(  ��� �3� W�5�,9  �� �N� �3�
 �� ����%, 9�go� �(� �� �K[ �3, ��� �� �(� �3c{e, ��"  ��� �3�,  �D �  �� �ª���o� '� �� AM, 

                                           
c�e  :e.��. ,.c i�¢��ªoD�= 

c�e  :e.��. ,.c i�����"//R�= 
cme  :e.��. ,.c i��Òj�"� :e�c i� ,��!(/D�"�= 

cse  :e.c i�A3��D�= 
c�e n 	�}"� z��g� '� E���k� ^j �� ��u �� ��K�pmp c z0
�sv{=e 

cpe  ��&� ��K� ³b B:�J�l��� c z0
|��=e 

c|e  :1
�"�� ¢~� 1.�5V� ��� e.��.c AqK3 f.%o3���  �~:�= 

c{e  Z"&� f�g"U� 9��/R i�lm�� =e!y3�� ²c 

� ���� +-���#�� ���1�
�6R� �-� +� ,� 

� ����� � ��M� 5������
 NM����!� E .���=�>?��

��#�� 5" 6� 7�� 
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�:�� t!G)34 f�R�� ��� �3,  �: �� B¹o� ��� �3� �Z��,  �� �� z��g� ��� �3���,  ��� �3�
��2� �� ¶ , �)*  �� �(� �3, Ao�M: �� z��g� �3, �(� �� �%(  �3,  �D �  �� �ª���o� '� �� AM, 
���0 9:��H� � : 

 �5 � ��&  ��D�  �� �� � �D �� ��  �I�YQ�  ;!"�� #  �9g]�  '� �� �� $���  �� �� �
 W	= 
@�"0 �� �K[ ��� �3�:�, �5
6 �� 
�2�� ���� �3, L�U� %&� ��� �3�c�e,  ¶  �� �(� �3�

 ;2� �M!Yc�e, I�g�5 �� �N� �� �(� �3�,  �� �� �(� %o�? ��� �3 �© O�� �%	�,  ;K� .�. ��� �3 ��!y,  �3
 �  �� z*�© �� W	,  �D �3 �� �ª �M���o� '� �� A, x�0 9:��H� � : 

 �5 � �& ��  �� �D ��  �� �D� � �� ��  �I�YQ�  �x��
  +#  �zM �  �� ��  �� '� $��� 
 �� �� �
 W	= 

 <¶  �K[ ��� �3�:� 1T%0 !�56�J �K[ ��, \3 '� �� �K[ ��� �3�cme,  %&� ��� �3�
z��g� �� E��5cse, �R�� �� �(� �� �N� �3�, z*�© �� ¶  �3, �3  �J �� S�,  <¶  �3  �� �� �CK%,  � 

1�%  �� -���, 9��� �  ¢�:�, 

 �A���  �   ���0 �8:  �  �� �M �z  �� $@3  �� '�� $���  �� ;	
�  �5�Y�  ;!"�� #!? 
 S3b� �_ �3�R ) ��, �� �Z}Q  �5�= 

�3�:�®�YM�¬c�e �(� �� B� )�b z��g� ���, �N� �� �(� 
�2�� ��� �3�, %&� ��� �3� 
�N� 95�.%� �� ���� ��, + �"  �(� %&� ��� �3�, ��*J �� O��� �3, .�K� �3, �56 �� .�N �3,  � 

��/  �� ���, I�5��, �(� � , 
                                           

c�e  -,K� A�5�� r5
�k�l�mm= 
c�e  :e� ,.��. ,.c i�![�2��=-,K� A�5�� r5
�k� e> ,Ic �� 8"*J� ,E�Y2k ��� , 
cme  :e�c i�\3 '� �� �K[ ����=E�Y2k ��� = 

cse  fc !�]��� ! �y�3����J >
�] �� E��5 �� z��g� �� E��5 %&� ��� ��m|�  i eX� 9��/R
�!y3��J %&� '� Í�g� 5�D L�%_ �� 9�] TV?� Lq/�J %ª3 =A5%��ª� i ²�UÁ ��� ,

ns�p %R�K  �� .
��� ,�l���� ,���� 

c�e =e.��. ,.c !/qK3 i �� ~� @�� 

� ��="� �>6� 8-� ��9
 s�)��m� ���� ���-� $�

 .?���o� 

� ���� +-���#�� ���1�
e>/1� +� ,� 

� �>6� 8-�� �V�
 520��  :V E ��WXm

n� ����� � 
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 $���� ��� ��  �5 ��R ;¶2,  �(] S%  ��
�[ 95�5 ��  − ��  �.
�  ���  �5 S%(  ��
 ��5 �59c�e −  �� �/D Sz  �� ��  �~:�5  ��� �%�¢;  ��] �&[ � ��
�  �� ³b �%��,  �� ��� T�y] �K ³b .��
 �� �%��:��% �� �x�g] ,  ��b  �/�G� �� z ���YQ�� ~ �9  �� �� �C ;� �. S3z&= .��K� ��� x�g]: 

 �8�~R,  �� �� +� S� �. �f  �83� ���� ��  �� �� S� �. �� �3 ��)&= I�5� x�0: �(� x�0:  �Q �� F
 �  �0 �̀ % �8  �zC�M   S5.�C�� �A  ���] A�M��u i ����c�e= 

x�0 ~R, ���� ��� I�2��®³b¬= 
 ���J L��_ ��� �3�:� �
	.,  ;K� �K[ ��� �3�iZ, F�Y�b �� �N� �3�, �%(  �� �N� �3�,  �3

�5%R6 �� ����, ²��: �� Ao�M: �3cme,  L�� �3−  ��� !��5 %5%?  −  �  ��� �3 �g S�� B� �� �
x�0 !0: 
 �8�(�  �3 ��� � �� �1cse  ;��x�0 �:  $���� ��� B:.�  �� �� �
 <	  �-�5  �[ S% �1  �
�_, 

 �B?
 9�M  B:�] °%: z7,  $B?%� x�g] -��� ��:  �� �. <� ��  $B?
 �   �k �/g �M9?  )M]
 <!���� �C/3  �I�� ³b  �
�}� ���� '4 x�0 −  �  i� ���  $���� '� E�K� −: 

 � �%: �°  W�b= x�0: w,  ��b�  �:�k �B  S¶   ��0 �/ �M�=  ��] �: ����� B <! ¬�m�® 9�M ,  ��] �̀ ^
 $���� ���  �E�K� x�0�:  �� ��  �� �7¤ �( �b� ! �7 �( �� � �R ��c�e �m��®� � ¬«� �ª� �©

°� �¯l¬ :1���J�v®=  x�0:  �� ���� ��� �� �
 <	  �83�? x�0: z�3= x�0: 
 �o}/��] �% �,  �_ �o�� + %= 

!0�"� �"  �� �(� %&� ��� �3�:�,  �K[ �3�¶  ��,  �� %(  ��� �3�
 �D W�5�,9 �N� �3�  ��%�� ��,  �o� �� �K[ �3� �Cz, ��� �� �(� �3cpe,  �3�

                                           
c�e  :e�c i�.
���= 

c�e  :e� ,>c i��Ì���]�=E�Y2k ��� , 

cme  r5
�/� 9��/R i�mv= 

cse i  :e.��. ,.c�\3 ����=Ao�M: r5
�k� ,e� ,> ,Ic �� 8"*J� ,E�Y2k ��� , 
c�e  :e� ,>c i��&���= 
cpe  Z"&� f�g"U� i�lm�s= 

� ��� �� J�- ��OA�
 ������2- �>6����� H��

������ 

� 7� �>6� H� i8ML
 � � ������ %8����� ������}
 ���� N��<� 	��������

�>*� %�2�� N��� 
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�� ���  .�" c�e,  �  ��� �3 �g �� B� ��Zc�e  �  �� �gA",  ;�� �� + �"  �� �5V5 �  ;qx�0 Z: 

 �/� �J �" �8Y�  �A�5�J  −  �5 �-�5 !��  �[ S%1  −  $���� ��� B:.  �� �� �
 <	  �
�_, 
 �9�M  B:�]  �B?
  �� �B�� �  �-��� x�g]:  �%: �°= x�g]:  �� w �: �%°,  ��b�  �k �� �: �B  S¶  

 �� �0 �/ �M ��=  ��] �: �9�M  B  ��] �̀ $���� ��� ^  �E�K� x�0�: �m¦�� �¥� �¤� �£� �¢�

°��¯��®�� ¬«� �ª��©� � �¨��§l¬ :1���J�v®= x�0:  �83�  ���
����? x�0: z�3= x�0:  �o}/� �% �= x�0cme: �� + %o_= 

x�0: ��� �� �(� �3�cse, %(  �� �(� �3�, �(� �� I�g�5 !�7�D,  8�� ��� � 
���� �� ���� '�, �C��� � , 

�   �� ���� '� �� �
 ;	 x�0:  �� �V �8�  ����� !/��  �[ S% �� zM] 1 �%: �°;  ��] �: S¶  B 
 �3 �o �%  �� �B�� �  �-��� ���g]:  �� <Ør��� �,  �� �%: �°  ���  ���= 8Mg]:  	��  �� +�
�x�c�e= x�0:  ��] �o/ � �Ù� !/�[ � �Ù º�� �� $f�,  �  z7 �( �y] !/�� ³b �� �� �5 �M �g� ���M 

 �: �� SE ��/J �� z©,  S�b �/D �5 z �� �( ����  ��� ³b �1.��  �o��Å%,  ��] �o� ���¹ 
 �Q �]� ���~:�5� �C  Sª� �%�,  �85�
 �g� �/D  �¹�� �� zC �: �°�6 ~  $-�N  ���R 8�"� i, 

 �: z7 �%�?cpe= 
x�0: ��� �� �(� �3��c|e,  So  �3� �� �� ��zMK, B� )�b �� �����, w�0: �56 �� ���� �3, 

                                           
c�e  :e� ,.��. ,.c i� �� ���1.�" �=E�Y2k ��� , 

c�e  :e� ,>c i�A"g  �� ���=E�Y2k ��� , 
cme =e� ,.��. ,.c i AªoM� 8K�� 
cse  i Z"&� f�g"U��lm�s ,m��= 
c�e  ³b e� ,>c i 8]%¸� ,e.��.c �� AªoM� 8Ug��x�0�= 
cpe  Z"&� f�g"U� i� z79� �?%:�= 

c|e  Z"&� f�g"U� 9��/R i�lm��= 

� +-��������#�� �������1�
 +��� , ���� ;A�� �CD�

�$�=?, E �6� �-�� 

� N��� �� � DV 	�����
 ����>- E ���>*� %���2��

����! �?��� 
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 S�� + �"  ��� �3 �g W	%, A���
 �� T�?
 �� B� )�b !�7�Dc�e, x�0 9��� � : 

 �R S� $���� '� ��  �  �� �� �
 ;	  �� i �% �9` � �k 	~ ;i� �9�]   �7 ��� �gB�; x�0:  ��] �(_ �! 
9�M = x�0:  �� )M] �] �0 F���M:  �1,2� ���� ��� �5= x�g]:  �R �oº�=  �5 �R !�� �o �0 �� º�

 �Q SM �8�c�e= 
��yH �� �(� %&� ��� �3�:�,  �� �� �%(  ��� �3� �� ��,¢  �5 �� �N� �� �(� �� �K[ �3� ��,¢  �3�

 <M� �K[ ��� �� �"º�cme,  <�� '� �� %&� ��� �3��3cse, B� )�b �� F�Y�b �3c�e,  �� �3 �R S%u �� ^�t,  �3
z��%�b  �� �� B� )�b ��X �y ;(^,  S(  �  �/9cpe  �� ;-  <�� �8�� �)�  ��X �y ;(^, �� �  �8 � ���� '�X �q �� 	


8��0: 

 �D �J �� �� ���� ���  ��  �3 ³b �o $%  �I�YQ� ��  �x��
 + #  ��� zC�] 
>�" ,  ���� %( , ���� �� @3��,  �%��?�  ��"  �� +, x�g]:  �5 w �} �M �" S�X ���� z& 

���� '�,  <8� �3� Ob  �&] ;o �'��7 i º��  �8�R !/�  �Q� ;¶�C�] ,  �%RO�� �+ �C�],  i�
 �8�"�  �0 �" �U S� �A  −  �0 �� �U �% S5A −  ;o&]�C�] º��,  ��� � �j ��� ¶  �% �0 S� �A  ��X �y �(%c|e,  w�

 �k � �� �0 �  �� �� �] 	 �K �U �G��,  �k w� �/ �" ��
��� º�,  �?� �� � �§ i �M �0 	%5 �U �Ao�  �� �
 �? ���, 
w�  �k �/ �" �� �R�� !� ��A =x�0:  �o] �� �� �� �M �%� ��z= 

 ;&J V5V�� �"  �� �(� �� �N� %o�? ��� �3�:� <!  �1T%0, N%� �"  �� �K[ �3� �� �

                                           
c�e  :e.��. ,.c i�A���
 �� %��? �� B� )�b�=E�Y2k ��� , 
c�e  :Z"&� f�g"U� i�' �� �oR !��5 º�oR  �8�WM �Q �0� =I�2��� 9"H� ��� 
cme  :e.c i�º��"M��=E�Y2k ��� , 
cse  %R�K  �� .
�� %ª3 ,9�] �� �?� �� ,¢.���b ~�� ,�Ä4 x6��� �  �Ä� 9��/R i

ml�{vv= 
c�e  :9��0��� F�Y�b �3� =e.��.c �� ¦g� 

cpe  :e.��. ,.c i�9/�� � �= 
c|e  :e�c i�%(y��= 

�d��r�O�� �h �� 

�8!� ��� ��>m�Y� 
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�K[, >%] �� �N� �� z��%�b �� �N� �3�, + �"  �� z��%�b �� �(� �3,  �
 �� -�2  �3 S�.c�e,  �3
 �� �� �� BC	
���K��� �9��� �  ,,  �� �� � X �CA��, .�© �� �5V5 � c�e, z��%�b �� �(� � ,  � 

A(M� '� x�0 �N%� �"  ��: 

 �. �: �M �� ���� '� �  �� �
� ;	  ��0�  �K/_ �B  �k� So& ��  �5 �ª/� �% f�J;  �K] �( �¢��� 
x�g5:  �� �( �̂  �x��
  +# x�g5: � S�b  �8�J  �5 ��" ����7 i  �f�(5 !/� 9 �C�]�= 

 �
 ~R �� �¢  ;&J ���!,  S3b� �5 ) �95�%l ���  �]>%, �(� �� >�"�� �    ��
�K[   �0 ��A"�/ = ��:� ��~R �¢�3 J %o�? ��� ;& <! 9��/R i,  �]��� �3� <!�  �~] �R¢%= 

�3�:�®�YM�¬cme >��G �� �(� ���,  �� ¶  �� �K[ �� + A"� �� ���� �yJ ����
'�"[cse, w�0: 5%o�� �� �� BC� �3��!�,  �� �� ¶  �K[ ��� �3� �� S,� Zx,  �(� ��� �3�
�K[  �
 �� �H��, �� .�N �� �N� �3 zMK�, z5%� '� �� z&[ �� ���� �3, I�5� �� ��� �3�,  ���� 

 ��X �CA��, .�© �� � , ��%�b �� �(� � z, x�0 �N%� �"  �� A(M� '� � : 

8M:.c�e  �� ���� '� �  �� ;	
  ���  9k��,  ��] �  $I��*� �  �? �� �M] . �"�CK,  z7
x�0:  �� �8�(  �x��
  +# x�g5: � S�b  �8�J  �5 ��" �9���7 i   �5 !/� �f�( �C�],  O¤]
 <8�  �k ,] ��"/ ;�
��� !, �M�Ö w�l S¶ cpe  �Ao�U0  � �NT%,  �k w� �" �& �� S¶   A�R���= 

x�0: ���� �3�, ��� �3�, x�0 .�© �� � : 

                                           
c�e  :e.��. ,�c i� �� -�2 .�.� :e� ,>c i� ,�.�.� :e.c i ¦" �̀ � ,�. �� �
� I�2�� ,

 B5��/�� t%u i 9/j%k ��|l�p x)R� i 9��� Aj%k� ,sl��s x)&� L5~�� ,vl��|= 

c�e  :e�c i�	.�©�= 
cme .��. ,.c i �� ~� @��=e 
cse  :e� ,>c i�	�"[�= 

c�e =¾��� e� ,> ,Ic i AªoM� B� 

cpe  :��"UJ i�	�0 � �= 

� �� :������ ��������
 ��-�>p E ��6?� �>!�

��>" Y�� .���� 
�u{��v 

� 5��� - +-�#�� �1�
5>V�p� 

�FUG� 
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 �8M:.  $8�� �  x�g5 ���� '4 A�� �© �N%�c�e,  �� �� W-  ��"   �N%�� ,
 �8Mg] �©:  �� B*� ��  �83�  ��D  �f�� ����? 8��0: A5
�?=  �8Mg] �©:  ��ªo¸  �� �9� 

 �¼�H �� � �� �Ú �9�   ��D  �� �k�9? 8��0: w,  Swb S3�  �9  �. �  $I��*� �  �? �� $.  �] �M �"�CK= x�0:  �8Mg] 
�©:  �
 B� �/5� �9  �Q �� �O ^ �D�� �� $�  �� �M�� �9? 8��0:  �3 �� �z,  �Q �� �O ^ $Ã�� �� f�� �, 
 ��] �  � $I��*�  �?.�,  �"��] �K¢�5b �C=  �8Mg]:  �� �O �R �¼�H % ���  �  �k��9? x�0:  �� �3�� ��5
  ��� 

��5!�c�e  �5�Y� z��%�b �� �(�= 8��0:  �3 ��z;  �k w �/ �"
��� º��,  S¶  �M�Ö w� 
 �0 �U �Ao� T%N,  �k w� �&" S ��  S¶  A�R��=  �&] <B  �O �Q �� �� ��¢��,  �"� wb �T�& Ao�Ug��®³b¬= 

 ��"  �(� ��� �3�:�  <K� 1VN �� z5%&� �M!(, 8��7 �� ¶  �� �N� %&� ��� �3, 

tcme 	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:��, 	�U� �� %&� ��� �3�, w�0: 

B¹o� �� �K[ �� �(� �K[ ��� �3�, %o�? �� + �"  �3�, ���o� �� I�g�5 �3cse,  �3
�)*  ��,   �3 + �"−  ��� !��5 �
�"J −  �� �3� ��z�,  ��J ��([ �"  � ºc�e,  �� z��%�b � 

B� )�b  �� ��X �y ;( �̂  �A5
�? �� 	
�234,  �� �  ;-  ��"   �N%� �8�� � ���� '� 	
��cpe ��0:8 

 �/D �J �� �D ���� ���  �� �¢  ���  �%(   ���� >�" , )© x�g]:  �/MN Ob �z 
 �§�] �=  �	�  �§�' � c|e= 

 �f�%0 %��G �� %�6 z��g� '� � , ��� '� � c{e �N%� �"  �� �(�,  ��� zR�[ �3�

                                           
c�e =8oM�� )R e.��. ,.c i �� @��� ,e� ,>c i ¾��� 9M� � ,eIc i � �Y`� z�w @�� 

c�e  :e> ,Ic i �%gk �0�º��� :e�c i� ,�º
�Ö�= 
cme ~� B� �?� ,���K� %UK� �  ��K� B5�¸ e.��. ,.c i =9M"0 %UK� 
cse  9��/R i�r5
�/�� A]%�J�=¢.���b ~�� ,9�� ^"G )�] ¢�?� �� , 
c�e  :e.��. ,.c i�!�5�J�= 
cpe  :A7,*� i� ,e� ,> ,Ic �� AªoM� 8Ug��x�0�  x���8��0�= 

c|e  :e.��. ,.c i�' � §� ' � §�]�= 
c{e  :e.��.c i�	
�� ���� '� � ��� , �"  �� �(� �� ��� ���� =E5%¸� E�Y2k � = 

� Y8��!� ���� ��>�m�
� M� 5��� -� 

� ���?� �-� ��>m�
 3� �-��� 
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�N�, ��%� �� �(� �3�, -��� �3c�e, x�?%� '� �� �N%� �"  �3,  �_ �� 1
)  �3 �V S5A,  � 
�"   �N%�� ��  �� ���� '� �� W	
, �  x�0 9���: 

'� � x�0:  �� �5!�,  �R �0 ºb � �� �f  �� ;�!,  ���D�  ;��!c�e,  �: �~ 	���=  Sk�] S¶  �& 
 �T�? �/D  �"� �g �̂ �  �3�&� �5 w � �]�9�] �, x�g]:  �� Ob �M �& �8  �.�] �] ;���� �� !,  �k w� � �� �� S� 

 S¶   �] �K �U �G��,  S ���Û w� 
��� !��,  �k w� ��"  S¶  A�R��,  �k w� �O� �3 S�cme D� ��, 
 �� �� �� �& ��  �� �� �� ��  �: ' �" �"�=  �>��� B�y] ����g�] º�k�5:  �/�� �°% 9�?  �%R�] �¢  ��� 
 �� � ��:z�,  � �� �0�º�,  �8Mg]:  �%] Ob �8_  �6�C? �� �¢,  �%q] �8? 9� ��  �
�Q  �-�5 

A�(u,  �f�?�]  �"� �g �̂ �  �� �0 �M �Ð  S¶   ���3�= 
� <K� �(� ��� �3�: �M!(,  %&� ��� �3L�U�, 

�N� �� B� )�b z��g� ��� �3�:�� t,  A"� �� �(� �3,+ w�0: 
�K[ �� �(� �3�, %o�? �� + �"  �3�, x�0 I�g�5 �3:  W¶  x�0: 

 t¶  �� �(� z���}� ��� �3�"3��, B¹o� ��� �3�:� z7cse Æ]�[, �K[ �� �N� �3�, 
�
�"J� 
�"u �"  ��,  �� �(�� ¶ − 9� ÆoM�� – ���0: 

 �N� ��� �3�− �N� .6: w�0 º�C"Q4 �K[ ����−: ��"  �� �N� �3�, BC� �� �(� �3�, 
x�0 B� )�b �� �(� �3�c�e: 

¶  x�0: ���� ���cpe A�K� 1%[ ��� f��c|e= 

                                           
    = º��(KM� I�K34 i 9/j%k ,L5.4 	O�
V�u �N%���ls|v ��M"� zy��� ,�l�|� 

 T��.4 zy��� ,eO�
V�?cpl���� 	
Vu ��w I�K34 L5~� i I�"M�� ,ml�mm ,
 9"/�J P�`�k��lsvp=eO%y�Rc >�%�� °�k� = 

c�e �c i :e�-��� �3��= 

c�e � ,~R :I�2� B�� �� = ���[ �� =��M �� :B?%� ���D�!��D ��D �=!/0� I%0 ���(�  
cme  :e� ,> ,Ic i��3O�5 ,]�e.��.c i T��� AM(C�� ,=e.c �� 8"*J� , 
cse  :e.��. ,.c i�B¹oJ ����=    c� Z"&� r5
�/� eslss= 
cpe  :e.��.c i����� ���=E�Y2k ��� , 
c| e:9 W23 �� ��� eIc AqK3 i T�?  7��"��  8�9
� :&;� !�<… 7=>�?� @ 

� ���?� ����-� ��>��m�
Y8!� ��� �~ ��� 

� ������ ����$8� f������$
'��\?��� 
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	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�, %(  �� + ��"  �� %(  �3�, �"  �3�  �� �(� �� �D��
�)* , F�Y�b �� �(� �� �K[ �3�, x�0 F�Y�b �� B� )�b �3:  �8�(�  S¶   �J �� ��x�g5 !�5: 

 �A�� 	
�� ���� ����  $�,7 �/��c�e=  �5 �f�� !��=  �3�R� �8  �[X S% �1l �A��  ��Db
�/��, 1%[ ��� ���� ��� f���= 

!0�"� �"  �� �(� %&� ��� �3�:�, ¶  �� �K[ �3�,  �D �� %(  ��� �3� W�5�,9  �� �N� �3
��%��,  �o� �� �K[ �3 �Cz, ��� �� �(� �3c�e, %(  �� �(� �3�,  �  �� V5V�� �"  � A"g,  � 

 �� �� >�5b �Mx�0 A(: 

 $���� ��� f��  �� �� <	
  �A��  $̂ �
� �/��,  �  9�� �gL= 
f�R�� ��� �3�:�,  B¹o� ��� �3� �: �� �Z��,  ��� ��� �3� �,!U��� T,  �"� %&� ��� �3� ��� �K	Z, 

 ��D4 �3 �J �� n S¹oB, x�0 '� �3cme: 	�0�� x�0: 
f��l <	
�� ���� ���  �A�� i  $̂ �
� ��"��= 

�K[ �� �(� L��_ ��� �3�:�, z��%�b �� �N� �� ¶  �� �(� �3�,  �� �N� �3�
F�Y�b  �: �� �%���, �%(  �� �N� �3,  </� �5%R6 �� ���� �3 �K � 	,  �: �3 �MAo�  ��� �2 �ox�0 	%cse: 

 �A�� i�  $̂ �
�  $���� ��� f�� ��"��  �� �� W	
= 
@�"0 �� �K[ ��� �3�:�, �5
6 �� 
�2�� ���� �3, L�U� %&� ��� �3�c�e ,���� ��� �3�  ��

95��KD, �3�cpe %o�? �� �(� �� + �" , 	6��4 �N� �� %(  �3, ²��: �� Ao�M: �3c|e, 

                                           
c�e  :e.��. ,.c i��7,7� �,7�=E�Y2k ��� , 
c�e  Z"&� f�g"U� 9��/R i�lm��= 

cme  fc ' �, �}� ��K_ �� B W¹oJ ����p eX�   9��/R icc r5
�/�ee 
�� %ª3 =.�go� ��� , �� .
 %R�K ml�pvp= 

cse  Ao�M: r5
�k�|� Ao�M: f�g"G %ª3� ,�pp =e%&o� 
. ²c 

c�e  -,K� A�5�� r5
�k 9��/R i�l�mm= 
cpe  :e.��. ,.c i��"3��= 

c|e  Ao�M: f�g"G�pp= 

�u{sv� 
�.���!� �- �� ����� 

�������  E �6��� ���-�
Y�=?/��� 

�HAX�� ����� 
�FUU� 

� E 5����D>*M ��������
����$� 
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t x�0 :�3��c�e 	%�64 z��g� ���, 6V� >�"�� �� �(� �3�c�e,  �(� �� z��%�b �3�
 �&� ��	�, w�0 ��*J �� �(� ���� ��� �3: 

��"�� ^�
� A�� ���� ��� f��= 
 ;V 4 ��� �3�:�  �0 �% �kX���4 �� �&, ��� �3�  �(�¬�K[® 	%��u ¶  ��cme,  ��� �3�

���� �� �K[,  �H �� �K[ �� �(� %&� ��� �3� �C �%
�5,  �D ��� �3 �o �o� ½ S,x�0 >cse: 
 �: �� ^]
 f��� ��È5,  ��� �M��R4 �� A(,  �� ���� ���� �� <	
  �A�� i 

 $̂ �
� ��"��,  �z��  $���� '�  �� �� �
 W	  �� ��� ���� ��= 
�:� �J ��� ��� �3 �U ;%6,  S�[ ¶  ���� ���/R i . ��w�0 )C:  �3 ��� �3� ��z�c�e,  �� ¶  �� �(� �3

 �D �"·�,  �  �� �(� �3 �"B��R �� >��,  �3 �� + �"  �� �(� �3 �(x�0 Z: 
 �� ���� ��� f�� �� �
 W	  �A��  $̂ �
� ��"��= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  ��� �3� �"� �� z��g� �a	,  �J %��G ��� �3� �q ;M �16�?b ½,  �  �3� ��"
�(� �� �N%� �"  �� +,  �N%� �"  º�:� �J �� �(� �� � �}1Z, '� º�:�,  �  ��� !�7�Dx�0 ��"cpe: 

 �A��  $̂ �
� ��"��,  �k �C�] ;i� �� ���  �� ��� �� �
 <	  �(�� �� 9 ���  ���  ����
A�5�J��= 

 �f�%0  <K� �(� '� �  �M!(,  S/� �(� '� �  �(!(�c|e,  �� �3� ;&�(� �� !,  �� ��� �3� �)�M

                                           
c�e  :-,K� A�5�� r5
�k� ,e.��. ,.c i��3�:���= 
c�e  :e.c i�6%��= 

cme  :e.c i�� �3�	%��u ¶  �� �(�= 

cse  ��%Y� �� ¶  �� �%(  ½oD ���  > S, �o� �� .
�� %ª3 =.�go� ��� ,r5
�/� 9��/R i
 %R�K ml�pvm= 

c�e  A��Y2� A]%�� 9��/R iml��p� c z0
m�|�=e 
cpe  fc - S,� �� z��g� ��" �  ��� ����s  eX�.
�� %ª3 =����b B25 � ,r5
�/� 9��/R i  ��

 %R�K ml�pp� ,�ppm= 

c|e  :e.��.c i�!(�(/� �N%� �"  '� � � �  I �Ù  z7 ,��N%� �" �= 

� E 5����D>*M ��������
�$�=?,� 

� E � BA���D�� �������
 ���� 	
����� ,������$

�6� Y��� 

� E >���6KV H� �������
5-�)C�� 5" 6�� 

� ���- ����=�� ������
����$ E % �A�� 
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 S%� ��x�0 !�c�e: 
 �C�]�−  �5 �� �A�� !�  $̂ �
�  ��� ���" −  �f��  �� ����� $�  �� �� �
 <	  �� ���  ��� 

 �����  ���  �� ����= 

 �� �� �  ���  �� A! �B �� # �C
� D� �� � ,-�*� 
 �x¯ ³��  �Z*R  S2� �� �M ��J 8º=  �% �H  �� �] ������ �  �  �5V5 �� 

 �f�%0  �%o� '� I�/R i ;¶  °  �[ ���Kc�e:  ��:� �D º �" �3 �� L� �\ �J  �C SM!",  �H �� %(  �3 S"A, 
 SK_ ��� �3x�0 ��� �� �(� ��: 

 �� �] ���� �  �� �� S% �1  ���  �? �x¯ ³�� Z"  �R �* ��� Z  S2�8M  − �R� �% �H � −  � 
�����;  ��] �% $-�5 i 9� ¾  �� S%� -�5� � �� �: �0� ^� �% �� ³b ° �/ �� SV $¢ 9�,  �t�2] 9�:  �Z�� �5 

����J,  �]� �� ��6� � �% ��� � ���wcme=  �.�"/] �
  �%[ �>  �� 9��b �� �2 <� �¢� x�g] 9� :  �. � ¢�, 
 �. ��  S�b=  �] �� �x�g] 9��b �3 9�:  �� �� 83�? x�0:  �B?
  �� ��  �B��  �[ �y6�, % �H= x�0: 

 � ] ��5 O��? x�0:  �k �K �( �� ^ ;� �A��
� ! f����= x�0:  �f��= x�g]: 
 �H �( ���E�  �J �q �5� �B  �̀ 
� �Y3 �[�� �X���    �� ��XXX �g ��  �
 �R �"XXX�3� �� � �� �%XXX�] ��  �0XXX So �,�F�  

 Sz7 x�0  �� �9? x�0cpe: 
 ��]XX �( �� ��  ��XXY3XX �5 � � �� �q �� XX��X �Y $A?�    Swb�  �ZXXXU� ��XXX0 XXX �k �XXXD �% SD,  

                                           
c�e  fc !��%� %�6 �� + �"  �� �(� ��m|v  z���]�� T)M�� ���� r5
�k 9��/R i eX��l�vm= 

c*e  �5V5 �� ����� Aj%k º�_4 i %RO 9�|l�s= 
c�e  '4 º�_4 °%o�|l�s= 

cme  :º�_4 i���M ;�����= 
cse  :e.��. ,.c i�8(H�= 
c�e  :e>c i�,�]� %ª3 =%oK� �� ���?%� z�� ,B�]�0 ^j :x� So �g�� B So �g�� =E�Y2k ��� ,

=ex � Fc I%�� ��K� 

cpe =e>c �� AªoM� 8Ug� 

� f����$ E .�6- �� ����

��>"�� 	
*6�� ��8�� 

�����9 ����"� � ; �����T �
���� �- �>�8�� w�� 

� Y��>-� 56-�� dL�2V�
�>�8*� ��6�m� 
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x�0:  S�b  �� �ZK� ~  �D �*�== x�0 z7: O��? x�0c�e: 
 �5 ��XX �( �� ��  �3XX �Y ��  �� ��XXSG $¤  �D �y �%XX �k9c�e    �R �%XXX �� �k �� � ��XXX� �x  �~XXX� �� ��  ��XXX �� ��w  

x�0:  �8MQ� �0 9��b= �(] �9cme? x�0: l 
XX �Dw �8 XX�3 �XX© ��Z  Ï!XXD  �0 �UXXK �,    � � :�XX] ��  �
�XX3J i � �6�XX� �x  ��XX�� �Vw  

x�0:  �Z_ BC]  ��~? x�0: w= x�0:  �y3� �Y �8  �� �] �.� �k�,  ��� �? �" �8  �̀ �� �]� �/�; 
 �� �  �U �¢�  �A��
�  ��w¯ 
��5.=  �g] �" �
� �C¹ �DB= 

 AG
� H$�I� $�+ H$�I� �� �� �J�*� 
 �� � �K  L=
� �� ��� M� � �7,  �� � �N ,-  

 S�D �N%� �"  �  � �D �� � �� ��B5cse, � �  $B?
  �� �I�YQ� �  ;!"�� #= 
 �
 ���  ��
�[ 9�   �5 �� �[ �5V � �� �� W!l �5� �D '� �� �5V �"L�R� L�  ��

 �  �M �gA(,  � � �g �A"  �� �� �MKz,  ��" �  �N%� �� �� .�56 �� � �3 ��z, � �� �: �  �� @� �� W	c�e 
 � � ��� �� �N%� �" � �6 �� + ��" �D%= 

 ��� �] �� �  ��MJ �"  �� �)�M= 

                                           
c�e c �� AªoM� 8Ug� ,.=e.��. 

c� e :º�_4 i� ;G��9�k%yD $Ð=� 

cme  :e� ,>c i�z7�= 
c*e  Z"&� r5
�/� i 9/j%kslps B5��/�� t%u ,slvs ��"D ��w f�g*� ,sl�v| x)R� ,

slv|= 
c٤ e :e.��.c i�B5�?�= 
c٥ e ³b e>c i EY2k�	�  �� @�"D� ³b e�c i� ,�@��D� EM/qJ� EMk�J �� 8"*J� ;

 !�U0
�M��lpv�= 

�FUa� 
 ��� ������� 	
�������

��� ����� ��� 

�u��v� 
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�K[ �� �N� L��_ ��� �3�:�, 	%��u �(� ��� �3�,  �D �� %(  ��� �3� W�5�,9  �� ��� �3
� �Q �� �(�, �K[ �� �K[ �3�, �
�"J �� + �"  �3�c�e, I�5� �� ��� �3�,  �  �  �� + ��"

 �6 �D%c�e,  ���� �   �� �� �K.��= 

 S��  �x��
  +#  �¥ i ��R �M@, ]%] �%ª3 ^ �¢ T)K� ³b,  �G z7 �� �G ��  �%ª3¢,  z7
9�]
,  �] �K �x��
 B¼  +# x�g] ��O � : � S�b  �� �Tw�  �-�g�  �5 �3�R �~ ���%R + − 

 �B�� !��5  � �¥ @M����9 −  �V�] �� �8  �zC�M   SK� �& �A��,  �̧ �( �M �g��R A&�,J �C S"A,  �] S)M �.  �3 �8 
 SM&k zC�� �z  �B?
  �� �C� �G�"� zB,  �%] �] �� �8 zC� �= 

!0�"� �"  �� �(� %&� ��� �3�:�, x�0:  �0 ;¶  �K[ '� �  Ë%  �z��%�b ��  ���  �0�"� �K�  S, º
Ù�D �3��, 9� B�0:  S�D �7 �� ���� �� %&� ���cme,  �"� L�U� �� �K[ �3 �M �q W!,  �0 �3 �� �� A"�/���,  %&� �3

 �� �� ��cse,  �  �3 �6 �� + ��" �D%,  S�D ���� !�7  �� �� �K.�� , $B?
 �   �� �I�YQ� �  ;!"�� #, 

 S��  �x��
  +# x�0: � �8��  �H �� �%	,  �� E�R S� �� !/ �� �� �k �D 	 �/ �" �q � �  
 �©�?
 �k� zX �( �% �t z�Ô�K3;  ��� �8�  �H �� �D 	% ��  �5 �2��Zc�e  �Q �� �o ��:  �Q �� �o�3 � �Q �" !

 �3 �Y �
� �� i z� �" �B� +,  �Q� �� �o�  �  S) �w ��  �} � �Z +�= 
�K[ �� �N� L��_ ��� �3�:�, 	%��u �(� ��� �3�,  �D �� %(  ��� �3� W�5�,9  �� %&� ����

B� )�b, w�0: � �Q �� �(� �� ��� �3, �K[ �� �K[ �3cpe I%D ��,  ��"  �3�  �� +

                                           
c١e  9��/R i ��V�mm� c z0
vsm=e 

c٢ e :e.��.c i�%D6 �� + �" �= 

c٣ e fc ¶"�[ !���U �g� 	.�}"� ���� �� ��N �� %o�? �� �N� %&� ��� ��mp{  9��/R i eX�
�f�S����U �g�� ��� ,
��5. E�4�� ��%�J TVu 9�� ����b BQ� ,¢.���b ~�� ,� �� @��� TVu

�o���K[ L�%}� ��%o�� 1�g/�J ��� =9�] �� @��� 

c٤ e :e.��.c i�\3� =¦g3 Z_ �� �&�� 

c٥ e :e.c i���Z25�=³�4 T��� x�Ì¤� eIc i� , 

c٦ e :e.��.c i��K[�=B�M0 B"0 .���� ~� -�gk Ob ,E�Y2k ��� , 

� %84 :���� ������
 ������ E �n� �� 9(

���?!� �-�� 

� .?��� ��I o w�
d�6- �� ����� 
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 �
�"J�c�e,  �3 �� z��%�b �3� �� ��� ¦� �  �,º, R �3� �L�  �A(gM  �� x�0: 
 �� x�0 �� �� �� � �K </� .�� �y �"� W!:  �85�
 Ob  �B?%�  �. �¢��3  �k �V..,  �%:¯� �k 9

 �k �� �g½,  �� �g �)�  �O � ��,  �̀ 
 �� �9� �,  �~] �J �� �} ���"  �5 	~� �oM �8  ��� �? �C9c�e,  ���
w  �5 ���%= 

 S�b L/R  ��N� B¹o� ���  �� �� �K[ �� �(� ��z�M,  S�D�7 SM� %&� ��� !� �o �/ �� <º 9� ,  ��� �3�
 �G�"� %&� �%º�0,  �� �� + �"  ��� �3� �� �� �¢ x�0: 

t  �� �� �%(  ��� º�"3�� �� ��, �¢ �  9���,  �3�5 �� ���� ��� �3@cme,  �  �� z��g� �3 �� + ��"
 �R �� ���� �* �  �� Z �oZ,  S�D!�7 cs!�7 S�D ,	 ;� �? �  '�☼e  ���  ��X �CA��,  �  �  �A"g  ���  �� �MKz,  � 

���� x�0 .��K� ��: 
 �D <L  �>�
 ��3��  �� �U�5�= 

 �AqK3 i  �]�H �� �C9� !�  ��"  ��� �MJ �"  �� +c�e, + �"  '� �� z��g� ��� �3�,  � �N �3��  ��
 Ï¶   �16�?bcpe, 

x�0 t:  �© %��G ��� �3�� �(º~c|e,  <¶  �3�  �o� �(� �� �� �]T�, w�0: 

                                           
c١ e ��V� 9��/R i��� c z0
p�{=e 
c٢ e. ,.c i :e.���8}M�� :��V� I�/R i ~R� ,� ��9C?�� 8}M�� :A�H�[ i AqK3 i� ,� ��

9C?�� L�M5� �	� :8oM5 ����� = �TÒ� ³�b %�ª3 O�b �1 �a�5� �A� �( �5 9 �g�� �  	��M �5,  ��O �B �� �o �5 )3�b�
 �E�o�� �·��U�=ef � xc I%�� ��K� %ª3 = 

cme  �N%� �"  ���� ��� Æ]�[ �� 	\J i�2� � 4 �"  �� @3�5 �� �N� �� �
fc ms|  ~�� =eA�(M�� L/&� 
.c  9�� ��"UJ i �� �?� �� ,�;5\J r5
�k 9��/R i eX�

 %R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b�l�{{ ,�{v= 
c٤− ☼e =e>c �� ¦g� )C��� �� 

c٥e  i :e.��.c� �"  �� x,� + �"  ����MJ�  �  I �Ù z7�x,�� ��� ,�K[ + �"  ��� �� 
x,� L5.4 �K[ �� �MJ �"  f��]���� i�� i 9/j%k =��l�p� c z0
mp��=e 

c٦ e :e.��.c i�16�?b ¶  �� ¶  �3��= 

c٧e  :e� ,> ,Ic i�º�(©� ¶  �� �K[ ��� =e.��. ,.c �� 8"*J� ,AM(C� x��  �� = 

� �� d :V E �8?X!�
 �=V� d�>VL E L�Lz�

�$ M� E� 

���� e��O :���3[O �
���/1� ��� �>V���� 
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 �k�D '� �� �(� ��� �3�zc�e, x�0c�e:  S�D'� !�7, 	.%J �5V5 �� ��� �5Ä ��� �3,  �3�
 �̀ �)- x�0 B� )�b ��: 

 �  ��R �� V5V�� �"  �� %( �� � �� ��  �� �� �K �5 .�� �o ;g �C �5� zC ;M� �( ��5. zCzC= 
i�&� z���}� ��� �3�"3�,  SK� B¹o� ��� ��7�D z7 �,!�,  ��� �3�K[�cme, B¹o� ����,  ����

z���}� −  �ÆoM�� 9� – ���0:  S��� �"  �3��(� �� I�  −  �o� ��� .6 �¹B: ��w�0 º�C"Q4 �K[ �� −: 
 �  �� �N� �3� �"��,  �� �� �(� �3� �CB, x�0 B� )�b �� �(� �3�cse: 

 �� �� �� �� �K </� .�� �y �"�! −  �¹�� x�0�zC  −:  �R �� �� W	  �� �( ��"  ^  �N%� �� �
 �D �� ��B5,  �Ri�=  �
 �� ��"  9�  � !g5%]� �N%�,  �5� ��5V  �D '� �� �"L�,  �" �

 �N%���� �� �=  ��)*  � x�0� P��Q ��c�e,  �� �� %&� �  ��,  ��� �   �6 �D%: 
 S��l �� �� �� �� �K �� .�� �B�� �  �N½=  <5� �� ��� x�0�I�: �5V5 � ,  �  �� ���

 �� �K </� .�� �y!"�= 
 �AqK3 i  �]�H �� �C+ �"  ��� 9� !�, z��g� ��� �3�,  Ï¶  ��� �3�  �16�?b, 

x�0 t: %��G ��� �3��, ¶  �3�, w�0: 
� �(� ��� �3�zk�D '� � x�0cpe: 

 �� �� �� �� � �K.��l </� �y �&� !"� �� �� W	  �� � �\ W	=  �
 ���  ��"  �   �N%��   ��

                                           
    = fc º~(© %��G ��� A(M� �� BC� �� A(M� �� �(� �� �K[s�p  ���g/� i 9/j%k =eX�

 	.�}"� !�}� �"  �� �(YJ ��3�KJ� ��K� 1�
 A]%�J�lm�p c z0
m�� �� Lq/�J� ,e
 
���K�3 r5
�/� F��K� I�/R�l��� c z0
�v� T,"�� -, � Z�� ,e�|lsm�= 

c١e  B5��/�� t%u 9��/R islvs= 
c٢ e=eIc �� AªoM� 8Ug� 

cme  :e� ,> ,Ic i��K[ ��� �3��=f S%� AM7�Ç ��3���� ,e.��. ,.c �� 8"*J� ,E�Y2k ��� , 

c٤e  Z"&� r5
�/� 9��/R islps= 
c٥e  :9��0�P��Q ��� =Z"&� r5
�/� i @�� 
c٦e  B5��/�� t%u 9��/R islvs= 

�i������  ���?� ���-  ��3�
�� ���� *6>� �� ���6��� 

� ����������� ����������Z $
����$ E '��\?��� 

� $��O H� �-� ����
N��6���� Q R� E� 

�FUk� 

�u�sv� 
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 �D �� ��B5=  �
 ���  ��5V5 9�   �D '� �� �"L�,  ��" �  �N%���� �� �,  ��" �  �N%� �
!g5%]�=  �8�(�  �x�g5 '�  �O��= 

 �� �� B¹o� ��� �b L/Rz�M,  SM� %&� ��� !�7�D� �o �/ ��9�  º,  �G�"� %&� ��� �3� �%º�0, 

x�0 t:  �� �� �%(  ��� �3�"3�� �� ��,¢ �  x�0 9���:  ����� ��� ��� x�0  �3�5 ��@c�e: 

 �� �� �� �� �K </� .�� �y �B?
 !"�  S2� �� ���,  �  �� ��5c�e  �6 !�"� �� �� �M ��� A  � �ÖL�, 
 �5 �& �� �� ��� � �K.��,  �%(  ��R  ��
� V5V�� �"  �� �M �g5%]b ³b 9 �� �5 A ;go �9  �M�� ;�� i �C�5, 

 �� �  9�� �� �MJ �"  �� �)�M �]1.�;  �,?
 ��R� �[�Q �,  ���� ��  �*5�D ��D� �= 
 �
 �� ��  ��
�[ 9�   �5 ���5V,  � � �� �� A"g �MKz, L�"D '� �� �5V5�,  �� L�R�
 �  �M �gA(, �@��� �:  �  �� �� W	cme,  ��" �  �� �� .�56 �� �N%� �3 ��z=  �k ;i� �A],: i  

-���  �MJ �"  ��= 
 �f�%0  <K� �(� '� �  �M!(,  �3 '� �  �\x�0 w�R�� �� cse: 

 �� S� �6 � �� �� AM� $	V  �� �¹ �� �C] A��( �� �� �� � �K </� .�� �y!"�,  S2� �� ���,  �  �� ��5 
 �� �6 !�" ��AM�,  �� � �Ö �L�,  �5 �& �� �� ��� � �K.��=  �  ��R ��
� V5V�� �"  �� %( �M �5 9 ;go �9  �B�� 
b �] �% �g5 ��A,  �,?
 ��R� ��[�Q =  �� ��� ��  �*5�D ��D� �=  �
 ���  ��
�[ 9�  �5V5 ��, 

 � � �"g �� �� A �MKz,  �D '� �� �5V5� �"L�,  �  �� L�R� �MA(g,  �_� �Zz�=  �k ;i� i 
 �: �A],  �-��� �MJ �"  ��= 

                                           
c١ e �N%� �"  ���� ��� Æ]�[ �� 	\J i�2� � 4 �"  �� @3�5 �� �N� �� �

fc ms|  ~�� =eA�(M�� L/&� 
.c  9�� ��"UJ i �� �?� �� ,�;5\J r5
�k 9��/R i eX�
 %R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b�l�{{ ,�{v= 

c٢ e=Z�ªS��� � �% �g�� B*�J :�5 �� ��� 

c٣ e :e> ,Ic i�	�  �� @�"D�=-�gk �Ç 8"*J� ,E�Y2k ��� , 
c٤ e x)R� 9��/R islv|= 

� E �V8�� �-� ����
 ������3>*6$� ,���������$

5>=� "� N�c� 

� f��������$� �������Z $
 �����-� ������� �����$�"�

�89��� 
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 �� ��,  �K 2�O:  �� �� ��� �I �Q�?� H$� L �8  ��
� �N ,-�*� 
 ��0� �� �H �D V5V�� �"  �� %(  9 �& �!  �� 9��bX S) ��  ��X �!  �  ��)  �� �0 � �" �B  �  �� ��� 	 

G
�� �1  �o� �V W	
,  ���  �B  �  �%(c�e 1\"� � = 
 �f�%0  �3 P/o� '� �  � �\  W!�]��� �(� �� +, 
�"u �"  �� �
�"J �K[ '� � ,  ��� �3�

 ;�� %(  �� z5%&� �"  �� !0�"� �"  %&� �Z W	6, 

 t <U� �� ��� ��� �3�"3�� �� �4 �N� �� ¶  �� V5V�� �"  �  	
� �? �6!c�e, w�0: 

 S �N �� �N� �� %(  �� �N%� �"  �3�Acme, �� �N� �� �(� �3�  �H �� I�g�5 �� �"A,  �? �3 ;� 	
x�0 I�g�5cse: 

 �  B(�/�� �� <	  �� �� �
 �G� �  1 �(9Mc�e  �1\"� �  ����cpe ��H� ��= 
                                           

c* e=1�(/�J 
.�2J i Aj%k 9� �?� � 
c١ e z� ¦g��%( � =e.��.c �� 
c٢e  :eIc i�!"D
4� AM��R A(y�� e� ,>c i AªoM�� ,T��� ��� ��%[ x�Ì¤� �&�� ,

�!"D
4� ��� ,e.��. ,.c �� 8"*J� ,E�Y2k º��(KM� I�K34� ,�l�v| Z2"k� ,
 9"/�J�lp{p ��� = �%&� �� %&H �� B¹o� �� �N� �� ¶  �� V5V�� �"  z��g� ���

4 I�� B�� �� ²��� !?6w°6= 

c٣ e w�R�� ��w x)R� �� ¦"¹��l�sp º��(KM� I�K34� ,sl�m|= 
c٤ eE��5 ��� ��  fc 	\"� ���K� 8M2� �� A"�H �� I�g�5�p�  ,��KJ 9��/R i eX�

 !��� ��gY/� 9�] �� @��� ,eI�U� �� %(  ��K�c Ä��� TVu 9�� ��MQ� ,¢.���b ~��
 %R�K  �� .
�� %ª3 =f�[ E��5 x)R ��gY/� w� =.�D�l�{| ,�vm= 

c٥ e :I�2� B��� ,x�Q4 i ~R�9M�� �= 
c٦ e :e� ,>c i� ,A"` eIc i AªoM� F�]����� ��� , �� �%(  �� �����A]�&� Ü�0 ��H 

 i 9/j%kc Z"&� r5
�/�m l���e B5��/�� t%u� ,sl�� ��"D ��w f�g*�� ,plmpv ,
 x)&� L5~����l��= 

� $ �<8���Z� 
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����g5�:  �� º6�J .��K� �� ��� �: �� �� I�� � �K)  �  .���c�e;  ��] �& �!  ³b
%( ,  �/&] �%(  L  �  ³b �� Ï	  �5 �M ��� ��)�/� �  9 �9  ����  −  ����� ��c�e− .��K� ��, 
 ���5� �% �� ¢ �Y �( �9��b 9M  �� �g S� ��,  �o] ��B= 

 S�D ������ !�7  ���yH ��  �� '� �� -�Ì ��� ����� �� ��
, cm  �� �� ����� �3zMK☼e,  �3 ���
�%(  − ! 6�4 !��5  −  ��� � −  ��� !��5 '�  �R �*Z ,x�0: 

 �D� ;� �87  $%��  �� ���� �   �¹5��, x�0cse:  �? �3� �� �%5 �5A −  ��� !��5 T)�� − �Ì,R, 

 S��  �  ³b L/R V5V�� �"  �� %(  �� ;	  ��� G
��1:  S�b  ��)�/� ��  �����  ��� 
 �� �K $.��  �� �� �U �/R !/� �5��+ �C" ��M = 

 ����� x�0�  $%��  ��  �D i ��9*5: x�0:  ��� %(  L/R  �  ³b V5V�� �"  ��	:  S�b 
 ��)�/� ��  �����  ���  �� �K $.��  <~� �� �I�3  �0 !/� S��+ 
 ��M = 

 �� �� �R ��  ��!� �S� � �� � A�
� T� 8� ��� �UV�*� 
 �� ��R ��  ���k �� �B�� !  �&�A]�= 

 ��� �� �.�56 9�   �A5���� ³b  ���  �� '� �  ³b ���o �~ �
 �� T �� �g �L  �� �� S? �9  9��b
 �� �Y �y �%  ���  �  �� W	c�e  ���YQ��9,  ��] � �N 9�] ^o �% �1  �© ���� �� �(º�cpe  �A5���� ³b 

                                           
c١ e :e� ,> ,Ic i�1
) �e.��. ,.c �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,¢�5�5� ,  r5
�k i T�? ��

 Ao�M:m�m 1�MyJ r5
�/�� ,��ls{{ =1��� �� ��M: Aj%k i 

c٢ e :x�Q4 i������  �����= 
c٣− ☼e =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 

c٤ e=e> ,Ic �� AªoM� 8K�� 
c* e �&�� ,
.�2� �� 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� �� =e.��. ,.c !/qK3 �� Aj � ¢~� 8Ug�

k=���� 9(� �� z?%k i »��� )R ���� 9�:4 ��� �� z?% 
c٥ e=^"U�k �J� ,T�[ �%D i 9/j%k 8��gk 

c٦ e 1�MyJ i 9/j%k 8��gk�vl�mm= 

� N��������� �8[�������T
 �6� �*��� ��?��

L86#� �-�� 
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 ��] �� �" �9 9�= 
 S�gk �0� �%RO -  �O �Aj%k i �� + �"  �� z0
4c�e  

 �� �� M
� K&K ��  �� �W �O ,V�*� 
 �
 ���  �AM7� �   ���  �4 �� �g^= 

 �5 � �g �̂  S�b  �� ���D � �%*R� 9  ��X S) �f%RO = 

 �� ���  �K � �I"��**� 
 �H�X
� Y+ �K ��  ���  �� �� �?�  M! ,-c�e 

 �u x�g5� �C W!� = �� �� ��  �1��D i  ;!"��l#;l ��� �K �P  ���
 � 9;  ��� S) �¢  �� �� ��= 
 ��� ��& -���,  �.� �: ��"  �  B  ���u�� �MJ ��A= 

 �
 ��� 9��� �  = ��� 9�  ��
  ��� �9  �� � �a �
�  �� �� �K ��� ��� 
  ����= 
1VN �� z5%&� �"  �(� ��� �3�:�,  ��"  �3 �N� �� V5V��,  �� -�Û �3�

�(�cme,  �D �� P��Q �� ��� �� BC� �� z��%�b �� �(� %&� ��� �3� S�Acse 

                                           
c١ e i 	��&� + �"  �� z0
4 Aj%k %ª3{l�� =e%&o� 
. ²c 

c* e=
.�2� �� 	�5 �� )�] 9� z?%k �� �?� � 

c** e �?� � 93� 9�] B�0 	~� A5.�}� '� 
�K5 9��4 Aj � )3b� ,
.�2� �� 	�� �� )�] �Aj%k 9�
=§�5 �� 
)  Bk�0 

c٢ e :e.c i�ºVJ� :e.��.c i� =�ºVJ ^"� ���= 

c٣ e ���o� 9��/R i�lsv� c z0
sv�=eAM���� È��3%� AqK3c e 

c٤ e :e� ,> ,Ic i�A"D�  b Z_ �� �&�� x)R�� ,e.��. ,.c �� 8"*J�=T�© ��� -�y
�lm�| 9"/�J Z2"k� ,�ls�m=e	 	 tc >�%�� °�k� , 

�FUt� �uu��v 
� ��������>O E �������$L��

 i8��� �� o ��>3��#$�
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 SV"�6c�e  �1T%0 ®��2� A"g�� 9�V�� i 9�M ¬c�e, ���0 �5%:¯ i ¢Z_�: �3�  �� �K[ ��� �K ��� �� 

 �� �� I�CH �a �.�}� '� �� ��� �� 
� �5 Acm �5 �K �� �� 
� �"ĉse  �J �Vº, '� !�7�Dc�e I�CH, �   9���
 �� �� 
�a� �K ���
,  �? �  ;� �� ¢ �� �� A5.�}� '� ��☼e, �  x�0 9���: 

 �] �g <!"�� � #  �.�}� ��� �5 �A 1,2� i,  �B"0� �0 9� O¤] x�g]: �� �: � SM �o ��  ��  
 �1,2� A5.�}� ��� �5�? x�g]:  �� �� � �� �� �� �.�  �x��
 �5 += x�g]: � �� B� S( �/�9�? 

x�g]: w= x�0: � �] �y �Ð  ��9�=  �T�y] 9�,  �(] �K ���
 �  P ���� 9¢,  ��� S) �¢  �� �� ��= 

 �H $�+ �� A"/B�)� #�*� 
 ��k S³ �D  �y �A�� A5����,  �D� �y �A��  ��"  � �MJ �� ��%�= 
 ��A5���� ^(,  � � �%( ��� � n���,  <��� �� �� �)� ��Z,  �� ���� �%z5,  �Z_� z�

 ��A��Y2� �= 
 �� �9  �O �R%,  �� w� �M  �z  �
 9�A5�= 

�N� �� B� )�b z��g� ��� �3�:�,  S2� '� �� �(� �� �N� �� �(� %��G ��� �3� �g%,  ��� �3�
�� z��%�b �� + A"� z��g�  S�2� �� %( �, >��CJ B� )�b �� �(� �� �N� %&� ��� �3�,  ��� �3

                                           
c١ e :x�Q4 i�
V"��  x)R� �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,��%[ %:¯ T
�lm�| -�Û ���]� ,

 1�MyJ i 9/j%k� ,¢%RO ���K�p�lm��= 

c٢ e] �� 1.�56 �]�g�J �� ��=-�Û ��� 
c٣− ☼e =e.��. ,.c !/qK3 �� ¦g� )C��� �� 

c٤ e :e� ,>c i�^�"�� x)R�� ,-�Û ���]� ,eIc �� 8"*J� ,pl�� �|ls�v P�`�k� ,
 9"/�J�l��| 9"/�J Z2"k� ,sl�svs=e� I >c 9DÄ� >���g�� , 

c٥ e :e� ,>c i����=-�Û ���]� ,eIc �� 8"*J� , 
c*e RO 9� º�_4 I�/R i %�pls� =Z�� �� �)��� Aj%k i 

� 7� i8��� �� e��*,
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 �� SN �� �N� �� �(� � S�� .� ��'wc�e,  �K[ �� �N%� �"  �3 ;�� �� W!g�,  �H �� �(� �3 �� L��

���Hc�e , �J ��� !�7�D �� SU!�� ³�� Bcme I,R, x�0 ���o� '� �� A5���� �
.� ��R �0�: 

 �B?
 B"0�  �� �I�YQ� �  �x��
  +#  �5 �� ��� 9� x�g �% �5 �6�_ z �5 �� �/D � �M Ó
 �[ �oZcse, x�0:  �M � w� �z  Swbc�e x�0 �� ���cpe  �J ��� �� SU ��0� B  ��O�/�  z5%� ���

¬� ®c|e  ������ A5����  �D ��  �� S%  �̈�,  �5 zM]X �y ��D� � �O�5  �� 9�; [ ÓM� )M] %RO Zo
�D �9�(� �*5  �� ��  �x��
  +#  �
 �? �k� �/D ^ �I�� �  �� ¿�"� x�g] A5���� �� 9�M : 

 ��� �� � �D� z&� ��  �
 �H ���  �x�g5  �Z�4 ����J:  ���:� �����  �� ��� �% �5z? c{ �� )M] ��(
 ��,R �O 9 �¹�� L� �A5���� ³b zC x�g]: ��� ��☼e  �B?
 x�g5:  �Z�4 ���0  ����J

 ���:� ��� �� �z5%� ��= A5���� x�g]:  �� �� �� z& �D �" �/K¢�(?  �] �� �O9� �3=  S)M] B:. 
x�0 9�M :  �"D%��, �����,  �� ��� �5 ����� �% �5z= z5%� ��� x�g]:  ;ºb �� �  �? �¼ ��  �L��G 

                                           
c�e  T)�4� ��&� 9��/R i�l��v  z0
m�� -VD �� 
. ²c ,����=e 
c�e  :e.��. ,.c i�
����� 'w��M� T)�4� ��&�� ,e� ,> ,Ic �� 8"*J� ,�l��v ,

 x)R��pl�s� ,s�s  L5~C/� L5%gk��v�{ 9"/�J Z2"k� ,�l|��= 

c٣e !�� e� ,> ,Ic �� AªoM� 8Ug�  9� z?%k �0� ,'w��M� T)�4� ��&�� e.��. ,.c i
=��&� i E��J 

cse  :e>c i�Zou� :e.��. ,.c i� ,�1Zo[� T)�4� ��&�� ,e� ,Ic �� 8"*J� ,
���. �� !0�� x)�� i ^gk !/� ���. �)H ��/5%0 A(7� ='w��M� z� )C�M  �MU�5 ,

 �5%R6 !oQ� �N4 	
�K� E5%� %ª3 =��0�o� ZoD A�3�*�� ��/Y/� Z �o �D �Ì�Db ,Z �o �D
�l�|{ ,s�{= 

c�e �wb �c i 8K�� ,>=e�  :A(7 9ªo�� z5%� '� Aj%k i �� %R�K  �� F�� �0�� zM � w�
=== x�0 BU�J ��� �� wb=� 

cpe  :e.��. ,.c i��3��='w��M� T)�4� ��&�� ,e� ,> ,Ic �� 8"*J� , 

c٧e ��� ,x�Q4 i @�� �]�g�� �� �� ='w��� ��R �� 

c{− ☼e =��&� I�/R �� ¦g� A���/� A�H�[ z0
 ³b )C��� ��� =e�c i 
%&k )C��� �� 

� w�� � � H� %��4
 �������� �: �6�>� 5����������6�
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 $A?�D,  ��&��  �� �8�(  �x��
  +# x�g5: � �� ��  �� �M_ ��  ���� �9  �. ���  �O �� �o� 	 �g �% 
 �A?�[�  �� �M_ �� �+  �%g] �  �¢  �?�D� �/ �I�� 9 T)K�=� 

x�0:  SLR�]  �A5����  �5!&", x�0 z7: 
 �D . �*5� �� z5%� ��� �5= ¢.%],  x�0 z7
A5����:  �. �  �� � � ���  −  �"?�D ��R�9 −  ��] �  �! x�g]: z5%� ��� �5,  �D ;� �7 �9  �83�  )R

 �8�(�=  S�Y]z5%� ��� 97,  �A5���� x�g]  $��K�:  SzCM�  ;ºb  �� �: �M �̂c�e  �� �  �� ~ !g�
 ��� ��? �M �9  �  i �g��,  �� ��  �T�?  �5 �O�/K ��  �] �� �O �� 9�,  �] �g � �Ý  �0 �� º�K� �  + �Ýc�e= 

 �f�%0  S�"� �� L��_ '� � �,  �J �� P/o� '� �  �Y ��� �MX W!,  �
�� �K[ ��� �3� �0x�0 !�Ucme: 

 �� ���  �. ��� S
 �?�D ��R 1 �L A5����,  �D z7 �y �Lcse  ��"   ��MJ  ��� ��%�= 
 �f�%0c�e  <K� �(� '� �  �M W!(, x�0 w�R�� �� \3 '� � cpe: 

 �� S� �. � S
 1 −  ��5��/� T%� – ]¬�C ® �� �� ��c|e  �. ��� S
1,  �?�D ��R� �L  �A5����  ��� 
���o� '�,  �D z7 �y �L  ��"   ��MJ  ��� ��%�= 

 �� �� AIX
�  �R�Z ,V 
 �%RO 9�  �D i �% �© '� I ��-~c{e= 

 �f�%0  ;¦q�  S%� �K[ '� W	6,  �O� �%Rl �.�]� �Ç 93� �¢  �¿��  �B��  ����. 9��� � ,  �? �  ;� �¢  ��� �B� 

                                           
c�e  :e.��.c i�^`�=� 

c�e  :e.��. ,.c i�º�K� �  + Þg5 �¹0�3 =� :!"���M� ��&� i���� º�K� �  + Þg5  Ý0=� 
cme  EMk�J� EMk�J 9��/R i�lv||= 

cse  :e.��.c i�L?�D=� 

c�e =e.��. ,.c !/qK3 �� �� ~� ¦g� 

cpe  x)R� 9��/R imlm�� ,m��= 

c|e  :e>c i���� ��� =�^� fT�? x)R� �� 1.�56 �]�g�J �� ��� =z�w ~� B"0 z� 
c{e  �: �� 1
)  �� %��  -~�© '� z� �%z ��� z5=e~��  zQ� c 1�MyJ i E��J 9� z?%k = 
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 �/�� �� 9 �� �;5 ;%�Jc�e x�0: 

 �� x�0� ���  �}� SKº�c�e: 
 �� ��cme X �� �9  SU� iX �� �� X � ;��� �I  
 �] �M �� �M �g �8XX¸ !XX�  �}�XX�" �
� '�XX©  

XX �Q i �Y �" �A XX �_ Ï% XX �� ��  �I�YXXQ4  
 �5 �MXXX �( �̂ i  �RXXX ;o �! XXX ;���R �I�Ccse  

Ob @�XXX� XXX �R S% ��� 9XXX�XXXS��'c�e  
 �� �( �M ����R !XXX�XXX �  �B  ���XXX S7 �I�cpe  
l � �� ��  �J �� �Å�  �G ;� �L  �I�XK34c|e  

� i A"XXXK�� BXXX��g�XXX �� �% �Ic{e  
   

 �� �� ���  �K �[ − 2�OK :  ��� �� �[ −  � L]
� �^ ,V�*� 
 �� ��X �!  �1 �% ��b �0 �� ���. �" �u '� B �� � �Î ·5�
�9 ��  �G �� �N� �����= 

                                           
c�e  :e�c i�5�J��=� 
c�e  :e.��. ,.c i�'�/�� ��� w�0��=e.c i AY`� Z_ 1Z:4 A(M&�� , 
cm e :e.��. ,.c i�9� BC]=� 
cse  :eIc i� ^(M5 L_�=== :e.��.c i� ,�=== ^(M5��=rK�� !0�� �� 8"*J� ,�6�� B/¡ )¨� , 
c�e  :e>c i�º�g���� :e�c i� ,�'�g����=e.��. ,.c �� 8"*J� ,eIc i AY`� Z_ AªoM�� , 
cpe =^�%� e.��. ,.c �� BR i 8�"� ~� L�k%k T�? 
c|e  :e.��. ,.c i�I��34 =���J�:Å �"&�J� �g]%J� �/"R%� B*� -�ª�� >�Ô
= 
c{e  :e� ,>c i�I%}��=�5O�� �,: ,I%�� ³b A��K�J A��%�� B�� :I%��� ,  
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c|e =e> ,Ic �� AªoM� 8Ug� 

c{e  :e.��. ,.c i�¶��YJ P/o� '� �  �=P�YQ �Ì,R� 
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x�0c�e: 

 S��� �� � �� �] % �K �� �%  ���  �� ��1., B��g� ���:  �8�R  �  �K �o� �� � �� �g �M� $A  �� �  � �g �B�� 
 �%��I=  <�� ��� �Ô�c�e,  �Q 9� �"Y �A=  �
 ���  ��� 9�  �9  �%��?  ���  �� ��%= 

 �f�%0  <K� �(� '� �  �M �( W!,  �3 '� �  � �\  ��� x�0 w�R��cme: 

�� S� �� � ��%− �K� a&� �%:¯� AM(CJ  �¢ T
−  �� �C] �� �%  �� �� ��1.,  ���
B��g�:  �8�R  �  �K �o� �� � �� �g �M� $A  �  �� �g �B��  �%��I=  

*** 

                                           
c�e  EM/qJ� EMk�J 9��/R iml��|{= 

c�e �M� EM/qJ� EMk�J i� ,x�Q4 i ~R :!�U0
��Ô�� %���  x����Ô�� ���=� 
cme  x)R� 9��/R isl�v{= 

� ����� �3���� g?��h
.�/4������ 

� ���� ���-� ������ �89
i
9j� E� 
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 �R �� �_ �� `+ �� ��� �ab �� T�� �Cc�c�e �*� 
 ��
� ��� Y+ �� �d9� $�+ A� LG
� "� A�
� J$ �� �I ,-"$�� 

 �� �D ��  SU� S� �] ��  �� �̂ �(K/ 5�[= 
 S�D ������ �  �"Q�� �:� ��C �% �_� ��� �V �3 �A  �I�/&�  �P�YQ  �"� �q	
�,  �  �

 Ï¶  '�  ��(�  �  �� S�� %( <" �� W	c�e= 
 �u %&� '� �  ��D� �� �6 W!0,  ��� �K[ �� B�g  >�"�� '�� �M ;	� 

	6%�, º�© �� ¶  �� �K[ �� �(� �� �(� %&� '��cme, � �  B¹o� '� ��"
 �o� �(� �� + ��� W!, iZ2� �N� �� + �"  �(� '��,  �� �N%� �" �

�N�  � �Ä '� ��P5,  �J �(� '�� �q �M �� W	,  �: �� %��G '�� �VA(5,  �K[ '��
 �� So��, ���N �� + �"  �� �(� ���� '��,  �� �N� �� �(� >�"�� '��

                                           
c�e  :e.��. ,.c i�I�&� �AM(CJ �K��� 
.�2� ��� ,rK�� !0�� �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,

¢Z_� x)R� i »�5 �Ç� Aj �= 

c*e  w�R�� ��w x)R� i 9/j%kpl�{|�}� r5
�k B5O �� .�o/KJ , .�{l���  ��w
 AUg3 ��w  ��3�KJ� ��K� 1�
 A]%�J ���g/� ,!G������lm� , F��K� I�/R �� Lq/�J


���K�3 r5
�/�  z0
|s� T,"�� -, � Z� ,�{l{p -,�� r5
�k ,��lv�  ,eI%}� 
. ²c
 f��]���� i����l��m �V�J ��K� ,sls� ��m Åc >�%�� °�k ,e1�_ '� ²c =eI � 

c�e  i �5�� ±�3 �� x�0 9"/�J P�`�k�l�v� : P/o�� SD�J z`� 9�� S��J 1� �aR� 1.  ���
 �K�� T�5 �C�MkL; 
�C(u 9��0 ~R= : B�0� � ��<" S��!�5�  ³�4 8¸ ��k��*� ����� ��� ��&K�

	�([ i B�0 )R LK�� T�5 A�3�*�� 1
�K&�J Z2"k %ª3� = 9"/��l{�s =9�5�<"H ³b �A"K3 

cme  :e.��. ,.c i��º�© '�� ,B¹o� �� ¶  �� �K[ �� �(� �� �(� %&� '�=� 

��M8>T 	
��� 
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 SK� �(� �M �U� W!,  �u �(� �� �N� �� %(  ½oD '�� ��	6c�e,  �K[ '��
 ;¶   �� �� �K[ �� ��� �J �� 
 �* S�	O�� �4 �, �� �(� �� z��%�b F�Y�b '

 ;.�J �u I ��	
�c�e, º�C"Q4 ���D �� + �"  �(� '��,  �  %&� '����" +   ��
�(�  �? �� z��%�b �� �� �� B5 �[ z��%�b ��
	cme, z�Z_�= 

cs S.� �  ��)K� �  ��6 �� � Sa� �N� �� % �: �Ê☼e= 
 �
 ���l �3 9�  �y�c�e  ��� �N� �� SU
�,  <¶ �  �� �� �� <K� ���� ��  �M!(, 

 ��� �CB  �� �� ��= 
 ������ 9�� ��(��  �3 �AqK  �(� �� �J �� �� �C �� W	,  �z��%�b F�Y�b ����  ��

cp W¶  �i�2� º)g, �� z��%�b F�Y�b ����☼e  �"� �(� �y�"� ¶ �� �� �y W!,  ����
!"M}/� 6%� �� ^]
 �� B¹o� >�"��c|e =l 

 �o� + �"  ��� 9�  ��7�D� �%	�,  S�� z��g� ���� SY!��,  B¹o� ����
 �o� �¹¶�,  �� + �"  ���� S,x,  �u �K[ �� �N� �� z3�_� �M �.� W	,  �� ���� �� 
�2

 ��� 
�2�� �� �N� �� �(� SU
�,  �  %&� ���� �/K[ �� ���c{e  �K[ �� �(� ��
                                           

c�e  :e.��. ,.c i�	
�[=� 

c�e  :e.��. ,.c i�	
�"[�,  :eIc i �%gk �0��	6��u � I�K34 �� 8"*J� ,	V���u ��
 º��(KM�mlm�v ,m��`�k� , 9"/�J P��ls�v 9"/�J Z2"k� ,�lm�|= 

cme  :e.��. ,.c i� ,eIc i ~R�	
�u � ���	
�"[� :e� ,>c i� ,�	6�u=� 

cs− ☼e =e.��. ,.c !/qK3 �� ¦g� )C��� �� 

c�e  :e.��. ,.c i�%��?=� 
cp− ☼e =e.��. ,.c !/qK3 �� ¦g� )C��� �� 
c|e  :e.��.c i�!"M�*�=� 
c{e  :x�Q4 i��K[ �� ��/ �c z0
 Ã���� zy�� �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,{m� ,e

 AUg3 ��w x)R� AM(&k�sl���n º���2� ��w x)R� x)Rb AM(&k� ,|{ r5
�k� ,
 !"�~M� - ,����l|m� =eI%}� 
. ²c 

� ��� ������� 	
������
���� 

�F�Fsv� 

�FaF� 

�	
��  ��� � B�O ��
l�£!� ¤8>T ��� 
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 <%� �� �5 �� �H �/ W!c�e,  �"� -�� �C	.�}"� 8�� T�= 
 �o� + �"  ��� �3�:� �%
���K��� 	�,  � �̈  ¶�¹o� B¹o� ���� �%1,  ��� <-  �"� �C �A(G�] T�  �8��  �(�

 ��� �Q��C", ���0:  ����� �3� �N� ��c�e,  ;¶  �� �K[ �� �(� �� �(� %&� ��� �3� �� cm%&� ��☼e 
3��Ð  SV"� �6 Ag*�,  Sa� F�Y�b �� �(� >�"�� ��� �3�°,  �0 �3���� �� A"�/,  SM� �3 ��  �� �� ���,  � 

 ��� ��� ���  �����,  �  �  �� ;	 8��7 �� , ��"  �   �� �5V5 �� + �U W!(, 

 �� S3 �� 9 <5� ��� ^( �I� x�g5:  �Q SM �8�  �J �%} �I  ���� �̂ � T��  �x��
  +#  i
 SyD �A  �J�� �.�� �V �. �� �oA= 

 ��"  �(� ��� �3�"3�  ���Q �� ¶  �� �N� �� �N%�%(  �� %,  �� �3� �C ��� B  ���,  �)*  ��� �3�
 �� �Hb �� �(� �� ���� '� �� ��� �& <2� I� ��!R�Mcse ����� 	
���K���,  �A�� i  $�)7  �7,7�

 ���
��A¼(,  �z��%�b F�Y�b ��� �3�  �J �(� �� ;.�� 	
��u I �y ���
1c�e−  �A5%0 !��  O�� �b ��
 �?� �% �?��, 

] �~ �R �3 % �AqK  ����(�  ���  �J �C �� ;	 @3� � = 
 cp �f�%0  <K� �(� '� �  �M!(, �0 w�R�� �� \3 '� � xc|e: 

 S��� �  � S� 
�−  ���� P/o�  �J �(CAM,  ��5��k�  �T���  ��/�7�� A(y�J  �/¸ ���C, 
                                           

c�e   �
 ³b A"K�� ¢~� �� �5 �� �H8, ,��C"Q� �%0 �� !�� ��. ,.c i :e.�!�����%�� :e>c i� ,
�!�H�5��� º��(KM� I�K34 %ª3 ,E�Y2k �Ì,R� ,pl�v�= 

c�e  9��/R i Aj � ¢~� LD�Q �)*  ��� ������] 
����� A5%��ª� i AG�UÁ f�0
� ^Kk 9�� ,
 È��p A5%(�� A�
�J ^���¥ >%C] %ª3 =��v %R�K  �� .
��� ,�l�s��= 

cm− ☼e �� ��=e.��. ,.c i ��� ,e� ,> ,Ic i @�� )C� 

cse  :e.��. ,.c i�I�&�b !R�M}2��=A(y�J �}�� AM(CJ �K��� , 

c�e  ic ,.e.��. :�1.��y� �� 
�"u� 9"/�J Z2"k� rK�� !0�� �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,
�l�s|=e
 � °c °�/�� , 

cp− ☼e =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 

c|e  x)R� 9��/R ipl�{p ��{|= 

� dL��������¥- �����������
 s8������ H� ��������

'��CVc�� 

� dL��������¥- �����������
 ���- ��63��� 5\��#��

��V� �� '��!� 
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 �%:¯� �¢ T
  −  ��C]  �� �� ���  ��� S� <2� 
�i�,  ��� ���  �3 �� �(� �� �N� �� z��
 �Hb �&I�;  �
 ��� � � � 5%o���!�, " ��+�c�e  �o� �(� �� ���!,  �:� �M $�  �� �

 �I�YQ�  Sa� ���� °  �:A(5V=  S�b L/R  �*5�Y� �� 9 �3 �
���K�= 
 �M � w �z  S��� S�D 
� �� �  � �� 5%o�� �N� ��� �Ò� !�,T  �� B(/� w� <� 9

 ��)K� 9��= zM � +�☼e= 
 ��"  ���YJ ��� !�7�D \3 '� �� �(� �� F6%�,  ��� �3�� �o �¹ �B �N� �� �(�  '� ��¬

®%o�? � SU �" WÊc�e x�0: 
 �r��� ��R  �����  ��� S�
� − �+ 9N
 −  �q�H � �̈  � Õ� �́  � �% �o5�,  �� �T���� � � $A¼  �/�7� �! 

 �1�  A��;  �O� �R S3� % �5 w ��R 9 �% �¼�H 	� �� � �5.�D� �  ;!"�� #,  ���%]  ������  �� �
 �.,�  �
 -��� �N �5Ô �M �/ �9  �D� S% �̀ �/ �9  �A5�
 �   �� �K �k� �( �9  �� ��  �x��
 
�":�  +#; 

 �O �R S3� % �
 9 ���  �-��J i  �x��
  +#  S3�R �� �0 9cme  $%&� ����  ;2� ;� ��5  −  �
 �Í�+  
 � � 9�  ��  ��X �Y ;"9� −  �7�� �B  �5 �� ��95,  �.
�]  �� �r��� ~  �����  ���  �5 ;MK �z 9�M ,  �/] �M Sg �¢� 
 $%&� ���  ��5�2�  �%� �A���  �x��
 + # x�0cse:  �k w E�R �� � ��  �k w� �% ��	
�":� 	? 

x�0:  �85�
�  S��R  �x��
  +#  SUM� -�01
�C,  �8�&]  �%ª/3�  �� �6�% �¢  � �4 ;M� �z 9�M , 
 �8C"/3�]  �B"0  �O��=  �� �3�] �~�  �85�
  ��Mk �5Ô%�c�e  �� ���G  �.,� i -,��,  ��� ��
 	

                                           
c�e  :e� ,> ,Ic i�+ �" ��I�/&� i AM7�Ç ��3���� ,x)R� �� 8"*J� ,�U: ��� ,= 
c�e  :x�Q4 i� �] �(� ��� �3� �¹ �B  SU� �N� �� �(� �� + �" WÊ� ��3��� �� 8"*J� ,E5%¸ ��� ,

 I�/&� i AM7�Ç− � �k±�[ �� ��� �C�–  A�� i�ks{�  Bg3 ,TÉ �C�� B25 � L/R 9� ,X�
 %R�K  �� .
�� %ª3 =¢.���b ~�� ,E��J �C� �l�s�v ,�sp�= 

cme  ic ,.:e.��. � �� �0 ��R� :e� ,>c i� ,�� �0 ��R�=� 
cse  ic ,.:e.��. �x�0�=� 

c�e  :e.��. ,.c i�A5Ô%��=E�Y2k ��� , 

� ��-� ��� ��?=� g?h
i
9j� E �89��� 

� n� i8���� � ������¦�
#  ����?*,� %�����!� E

d��?M� 5���� �>��� 
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 �� �K �� »� �( �
�":� �  ;!"�� #= 
 �f�%0  ;¦q�  �%o� '� �_ ° ��  W¶  ��,  �%o� ��� !�7�D5%o�� °�!�, 

 �� �  $���  ��� S�
�,  S��  S�� �q �� �" S!  �¢¯
 �����,  �O� �%R  S��  �B��  �: ���%H�5�c�e 
9� LMU� i,  S�4  � )� �9  �� �? �P�YQ �  �  �"�	
�q,  � � S% �O 9]��,  S3�� �
�� 9 

zC��b= x�0 )R ��= 
�_ x�0:  �8����  �A �j:  ��X �z  �� ;( �!  ��� S�
�? x�g]:  S34 �9  �9��/� i ��R 

 �5 �MK �� � ���K ��  <�� SU
�,  �
 z7 �? �� ³b ^Ag5%U� ¢~= 
 �%RO�c�e l �J %��G �� �(� B¹o� ��� �g �� <�  $I�/R i  �Q S�9o,  �� S) �¢ 

� �kX �& �( �M �A  ���&� �̀  i B �� �o �T�  �J ;�Y�7� ,x�0: 
�� ���  ��� ���� '� �� S� �5 
� SM&/9�] ��(,  �� �/5�% �9  �I�/R  <M� �( \3 '� �  ^

 S Sa� �Z_� °¢;  �5 ��R� � V �� 93� z ��6 �� ^( � Sa� �N� �� % �: ; �Ê  �I�/R  ���
4
zM�� �� �(YJ,  �¢�
� 9� ,  �¿�� %R~]  �B��  ��� S3� zM �5 � 9 �(K �̂  �� $%�6 �  �¼�H�= 

 S%:� ° <!gC�"� 9�  �1�   $TV?�  ����]  �� �U��,  �¡ � ;% �° C�]�  $%�6 �  9�  �¼�H�= 
º�oR4 �� �(� ��� �3�:�cme,  S�D ;�� z5%&� �"  �� %(  !�7 �� �K �/ <º� x�0: 

 �k ;i��)*  ��� l ��� ���� '� �� ���� S� <2� 
� �� i� �} �V �3 �A  �A��  $̂ "�  �KÎ�
 ���
��A¼(= 

3�"3�z��%�b �� B¹o� �� z��%�b \3 ��� �,  �&� �(� �� �K[ + �"  ��� �3� � �̈  !"/ �%x�0 1cse: 

                                           
c�e �� A(M&� -�y b =��%[ AM(C� e� ,> ,Ic i !�� ,e.��. ,.c 

c�e  i:e.��.c ��3�:��� :e.c i� ,��3�"3�=� 

cme n z���]�� T)M�� ���� r5
�k �  B5~� i��m= 
cse  fc Ã
�J 	�%© !"/ �&� �(� �� �K[ + �"  ��� zR�[ ��svp  zR�Y� LSgM5 eX�

��c r5
�/� 9��/R i ,A�%R �� .
�� %ª3 =����b B25 � eI%gM� f��]�� I�/R �  B5O �
 %R�K ml�{m� ,�{m�= 

� ���� M N�� e*,
 ��
��������j ���������

'��\?��  >)m� 

���>6��- �?>=*$ e?�� 
 

�F�G��v 

� ��>" ����� B*[$ e?�
�3*�� s��[� ������� 

�FaG� 
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 �A��  $̂ "�  ���
�� �KÎ� �� A¼( �
 ��� .  �1�]��  $����  ��� S� �� 
� �} �V �3 �A;  ^��
 i
 S�4x= 

 �]�}� �"  �K[ ��� �3�"3�%c�e  �]�}� �"  �� B� )�b ��%, B�5~k i x�0 
���K�3 r5
�kc�e: 

 �����  �3 �� �(� �� �N� ���� '� �� �Hb �� z�� �& �)*  ��� I�
 S�� �� �K <	
���  Wi�2�,  ����� ��%�J S� �r�H 
�  �H �� �Ã��  �: �%���,  �� �� ���% 

5�[��cme,  �Q �Y �A �j L  �r5��� ��  <2� S�]�A,  ���G�  �
�. .,"� icse,  
6�
����J, ^(��  �P�YQ  	
�q"�c� �� S�� ¶  '� � <" �� ;	  �(� �% ��☼e,  S�D� 9� �


���K���, U� ^(��� �E� 9��,  �%: z7 �%:¯ i °  �  �%( �_ ³b ¢ �V �3 �A,  �
� ���  �5�[ 
 ��� �5%U� i �} �VA3=  �� �  i 9�� ��( ÏV F�o3�cpe=  �k� ;i� �A��   $̂ "�  �KÎ�

c| ���
��A¼(� ³��k� 93�Y"� +� =zM ☼e= 

*** 
 

                                           
c�e  :e.c i�
.�g� �" �=E�Y2k ��� , 
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cme  :e.c i�5�[�� ��D=� 
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c�− ☼e =e.c �� ¦g� )C��� �� 
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�/� F��K� ��= 
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 ��`+ �� ���*� 
 �D ��&  ��N� �   ���  �[ '� ��	
= 

	%���� �N� �� ¶  9�  �&Dc�e= 
 � ��� �K[ �� �N� �� �(� %&� ��� �3�:� �?� �% �. W	,  '� �� + �"  �� ¶  ��� ��� �3�

 �[ F.�Q	Z, ��� �3�  �R�� �� + �"  �� �(� + �"  �5� �9c�e  ;�� �Z	6, 	%���� �N� �� ¶  �3cme,  �3
!g���� �N� �� ����,  �[ '� �� �N� �3 ��x�0 	
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 �� �8�(  �� ��� S�� �)�M �
x�g5 º:  �� ��  �Q �� �   �H � �C �� �1  �x,[  �%[� �-  �  ��� 
 �R
.b �9  �A��  �5 �o& �� � �3� �/9=  �5 �� �u !� �)�= 

 �+ �� ���  �� �� �� ��j��
� �� ���**� 
 �O
� �! ��� k �� �$ ,- , �
�  l�m 

 �� ��& A]�&�,  S�D� �A5���� �  �  ��� F�Y�b,  ��� E��� ����� �! 
 �:��M,  �%( �  ��� V5V�� �" ,  ��� �]9�M  �= 

                                           
c*e =
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�º%��U� =�=A���/� A�H�[ ��� %ª3� 
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 fc 	6Z�� 95�R�� �� + ��"  �� + �"  �� �(� + �"  ���s�{  9��/R i �� ~� 	�%5 eX�
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�� %ª3 ,¢.���b ~�� ,����b B25 ��lm�| ,m�{= 

cme  :e.��.c i�ºV��/�� :e� ,>c i� ,�	%��/� =��[ i �"� �� %ª3�=Ag��K� B"0 A�H 

c**e :i 9/j%k  Z"&� r5
�/�mls�� B5��/�� t%u ,slm ��"D ��w f�g*� ,plms{ r5
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 ���c�e  �9�   �¢���  ��"  +, ����, ���� ���,  � � ��"  �� �%(  
�o}�
 �o� �g ��!(,  ��"  �� �(� �N� ����  <V� + �� W	Z= 

 �f�%0  �I�/R i  �%o� '� ;¶  °  ���  �[Lk�&� �Kc�e,  S�D �  ��� !�7"� �� +cme  �N� �� �(�
iZ2�,  �: �� ¶  �� �(� �3 �ME,  ��"  �� �%(  �3  �}� So
�cse, 

 ����� !�7�D  ����� ��  �g� �% <É x�0: ��  8�Rc�e V5V�� �"  �� %( , 
 ��] �: ��"  9�M  B  $~¼��5 ��� �K[ �� +  àI�H  $
6b i  �
� �.T;  �%] SD �9� L  ��� �. �¢�3 

 �D� S�¢�,  �M?�� �K �9  �? ³b �� �"9,  �̀ � �D� �& �9  �_ z7 �( �  V �& �� �A  �� �� � �U ��9,  �8�"� i @��� 
 $~¼��5  Swb ��  �� �� W	, 9� ���g]:  � �N �� �  �M �_ �( �V  �� �U ��  �� �o� ~ �/�? x�g]:  ;ºb �?
� 
 �H �¨ �A �o  $�(� #= 

i�&� z���}� ��� �3�"3�cpe, 	.�}"� B¹o� ��� ��7�D z7,  �: �� B¹o� ��� �3� �Z��,  ����
 S2� �K[ � �Zi,  z���}� ����−  �ÆoM�� 9� – ���0:  ��"  �3�  ��� S� ��� I� �(� −  �.6  ���  �: �Z��: 

w�0 �K[ �� �(�� −:  �  �� �N� �3� �" ���,  �� �� �(� �3� �CB, x�0 B� )�b �� �(� �3�c|e: 

 �� �4 n��� �� ���� �� ���� �� ��� �� �� <	  �g� �%É −  ����  ��" � ���  +
 � � �� �"K A– i�&�,  �A5���� �   ��� F�Y�b,  ��� E��� ����� �!  �:��M,  ��� ^(

                                           
c�e  :e.��. ,.c i�¢�
�=E�Y2k ��� , 

c�e i º�_4 ��l��v =eL/&� 
. ²c 

cme  :x�Q4 i��"  ��� +� º�_4� ,I�/&� i AM7�Ç ��3��� �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,
��l��v x)R�� ,ml��� x)R� AM(&k� ,�l��m ��&� .§ i ��/gJ� =�lm{�  z0


cmv|s=iZ2� B��J �� �N� �� �(� ��" �  ��� ��� =e 
cse i :L/&� 
. A�"G �
�o}� �"  �� %( =� 
c�e =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

cpe  :e.c i�!:�&�� :e.��.c i� ,�!?%&�� E��J ��3��� �� 8"*J� ,E�Y2k �Ì,R� ,
=i�&� �%�� z���}� ��� ��(�� �� ¶  �� �(� ��� ,9/q���� 

c|e  Z"&� r5
�/� 9��/R i�ls��= 

� ��� ������� 	
������
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�  ��3� ���3} ��������
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 �%(    ��V5V�� �"=  �
 ���c�e  ��"  9�   ��� +9,  ��� �¹5� ^( �9�� �  ��� �9 ���=  ��� x�0�
 <V� �N� ��	Z:  �: �� ��R �� �
�l>���= 

 �]�H �� AqK3 i �C ��"  ��� 9� !�  �� + S,x,  �� �� z��g� ��� �3� �� ��,¢  �16�?b ¶  ��� �3�c�e,  
 tx�0:  �� �� %��G ��� �3�� �MA(,   �3� <¶  ��� �(�, w�0: 

��� �3�lzk�D '� �� �(�  x�0cme: 

 ��n��� �� ���� �� ���,  �
 ���  �%(  �   ���  ��"  V5V��=  �
 ���  �¢��� 9�  
 ��"  +, ����=  �� �8�(  �x�g5 '�  �O��= 

 �� �+ �� ��  �� �� �� �� �� �� �0 �� �� �G �0 �� � �n ��oK�*� 
 ����  �� � �� �� " �!� cse � �B � �$ AK �
 �� � �$ ���p  ���  ������  �� �� � M- 

 ����  �q �& �"� �p �� # �� �� ��� ��  �� �X� �" �� r �K �s �� t �U �o ���  ��� u�v �� �� 
 ����  �� �� ��w  ���  �� �x @ �K 2�O:  ���� �� ��  �� �� �� �o
� � �& ,-"� 

 ���R  ���3 �&�,  �7 Sz  �� -�0 �Y �% �I  �]X �V �1
  $LMR ^�  �-�5  �� �� �f�  �0 ��c�e  �Q �D SP  �  ��� �¢ 
 �  $LMR �  �5 �� �?� �L  �0 �M/zC;  �H� �C �  � ��� �� ¢ S� �5 w z �� ��5 ���  ����5,  ��� S� �5 z �U ���� 

                                           
c�e i :e.��. ,.c ���
�=� 
c�e  :e.��. ,.c i��N� ¶  ����=º�C"Q4 + �"  �� �N ¶  ��� ��� ,E�Y2k ��� , 
cme B5��/�� t%u 9��/R i slm= 
c*e  -VD ��w I%�� I�K3� 1%Cj i 9/j%k��{ .�(M� B��&� i %RO 9�� ,ml�s�� ,�s�� ,

 º�_4 i��vl��s ,���2] i� , 	%&"� ��" �  '4 x�gJ Bsvv A�3��([ 1%R~/� i� ,
�lsv� c z0
����=e 

cse  :e.��.c i�%( =� 
c�e  :e.c i� ,-�y b Z_ �� �&�� e� ,> ,Ic i ~R��0
��3� :e.��.c i� ,��0
�"3�=9<MR� , 

�F�Gsv� 
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 �[ S�¿;  �] �}z�V,  �] �� ��0 �� �9  ��"   ��MJ  �� �� �% ���  �. ����,  �0 z7 �M/ �0 9 �� �.= 
 S�b L/R  �o� ��� �¹ �±�3 �� �(� B, �� ��� �3��c�e   �� �MJ �"  �� �(��"  ��� �� %��g�

	��4,  ��"  �� �(� �K[ ��� �3�  �16�?b A�6
 �� z��%�b �� ¶  �� �D��,  �� ��� �3� ���
�K[  + �"  ��c� �J �� �% �6 ;K� ��� �Zi,  �� �� �N� %&� ��� �3� �C �[ B �M ��º,  �� �K[ ���� ��� �3�

 �[�K☼e  <K� S&	%,  ��(� %o�? ��� �3�  ���  �D �"x�0 L�cme: 

 S�b  �R �M �" �3�R � �8  �� �� ��0 �8  �] !�"�X �V �
 �1 1)�� -�5cse  �B"0  ��)/?  �>���  ��"  �  
��%� �� �MJ,  �"] �ÓM  �O ��"  ��  ��� V5V�� ��%�,  �%C´�] Ak)��,  �3�R� �8  �� <� 9

 �R �M �" S�A,  �� !�� �"A�� ��� c�e  �Ó"Q4  �6 �� S���cpe,  ��� <-  �� �� �0  �U �" �� 8�� A �� %��  �� �
I,R �� %o�? �� ����=  ��"  x�g]  ��� �V �� V5 $�" 9�:�:  �  ��� �8(M  �Q �� �� ^

���:�� ��:�?  �� x�g]�:  �] ��� ���M?  ��:�] �¢ ��=  �� x�g]�:  ���:� �� 
 �� �̀ �� ��  ���/�� �� � �O ���=  �T�y]  �� �] ��  �] !��X �V �1
  ��"  ³b  �¡ �MJ �� �3� �9  �̈  ^�Q )�z, 

 ��� S�  �N �D �� �� �% �� �� 5 �Y �� S!"M&� x  ���k� ��� z �C $�  �� ��"  �  �� �MJ S3 �� 9 ;�2F; 
                                           

    =zy�/� �� zy�� i 	%&"� ��"  ��� x�0 ,E�Y2k c� l�|ve : �0 f��� T������ ��g� P/o�
 �Rb ����� ��� 8:� �-�  �A]�%��  �
�5. i MR ,L �A�0� �¨ 83�R  �] !�"�LMR �  1
V= 

c�e  :x�Q4 i��� ������ 9/��R %RO 9� z?%k �� BR� ,E�Y2k ��� ,������ �� r5
�k %ª3 ,
 -,����l�{ ,eI%}� 
. ²c  �����lm{� L�~� f
~H� ,pl|R ^`�� � , 1Z*

=I�/&� �� A0%o/� 
c�− ☼e =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 

cme  º��(M� x�*�4 ^(¥ i ���ls�v  º�_4 i �R� B�2o/� ��� =L�"D �� �(� � 
�vl��s ,���= 

cse =-�y b Z_ �� e. ,Ic i 
c�e  :e.��. ,.c i� ,x�Q4 i ~R�8��� �7�YJ f�o�Y2k i� ,�lpmm , I�K3� 1%Cj�

 I%��{| x)R�� ,sl��| :����6 8�� ���=� 

cpe  :e.��. ,.c i�I��
� :e>c i� ,���56=� 

� 9( e?� 564�  Y��-
J��- ,J̈�� �4  e��*9 .���-

����6�� �?� i�8M�  ��-
��� ����,  �������" .����?-

�>M� ©- i�8M�� 
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 �K] �(� �G�� 9� ��,  �_�] S �  �� �z,  �g] �/ �� B �3 zC� ;� �o ��KÎ� �  �,?
, �U �] ��"  z� 
 �E23 �MJ  �[ �(Xfw�c�e,  �̀ � �( ��  ;�� z© �E2 !0�"�c�e i �-���   �J �"gB= 
 �%q] �.� �? S>  �� zC��b ��  �� �� ���%  �w��,  � � H�] �� ;K�  �, �t  �&�� �%�,  z7

 �V_ �� �"MR ��� �  �]X �V1
,  �M] �g �f��"� z��  �0 ��cme, ] ���/ S� ��B/g� i zC�M  ,  �� °%q] �� 
 ��"  �k� �/D  � � �MJ ��� �¢  ��"  x�g] V5V��:  �� �� �� � �M ��}  �] �� �����:�� ��:� B, 

 � ��:�] �¢  �� ��,  �}] �¹ ��"  L  �
�o:� �MJ �� �z  �O S� �/9,  ��� �: �~ ���� z�9= 
 �/&] �L  ��"   ��MJ  Sy[ ³b ���5 °� �% �%] Ob ¢ �«  �� �%�� �  ���  <V� �� Z� ��  �5 �̂ gcse  !�"�

 �]X �V �1
  ��b  �/� ��9�M  ��,  �~:�5�  �� ��  �I�Q�  ��zC�=  �%] )M]� « ��� �  <V� �3 Z� !�"� xV
 �]1
V,  �¢�k�]  �D �M �Y �M �A  ���  �@�0  �� �� �H ��z,  ��� ����  ��� �� ���  ���  �  �� �� �A�  ���  �D �2�  ��

 �D �~Ao5c�e  ���  �� ��
,  �
 �3�R� � �Ê�� -�g�cpe,  � ��:�]  Sy[ �°�c|e  S�� �D�Q ) �"%�4 �,  w�
 �O �3 �L  �� �Z}�Ì=  ��] �� �7 �g ��� )C �� )¨  ��"  ³b �MJ= 

 �. )M] �: �, x�0 9�M :  ��([  �.�0� 	~� +  ��)&�=  �D 9� x�0 �M �Y �MA:  �� �� �+� � 
��  �� �.�0  �� + ;�!=  �3 �g� �g �¹ �8  �� �k	%c{e,  �H� �o �8�  �Q ��	
,  S%�� �. �f  �� �D	%cve= x�0 

 ��"  �MJ:  �� ��  ���  9� ��R  �� �~ �5 ��  �� �k �%  �5 �MU �] 9" �M �� �g �z �b)C�=  �� -�g] ����  �� �� �5�
                                           

c�e  A��X �(�[– A��YKR−=A�5 ;�� : 

c�e  :e.��. ,.c i�º�*� E2��=� 

cme n �"� �� %ª3|vc A�H�D  ,�=e 
cse  :e.c i� ,e.��. ,Ic i ~R�^0�5 ��=� 
c�e .c i :e.��. ,�1
�:=� 

cpe  :e.��. ,.c i��"��
=� 

c|e  :e� ,> ,Ic i�¢�:�] °�y[�i� ,  :e.c� �°�y[ �:�]�=e.��.c �� 8"*J� , 
c{e  :x�g �5� = �¢ �
�� �7 �~ �:�� O�b , �¢ �% �k �� ��,] �¿ �g�3��  �6�� �¥=e¾ F �c °�/� %ª3 = 

cve  ����� � �g �[� Æ�� �}� :% �D ���� =1 ��9 �� ���� ��� 9 <� �_ :
 �� S2� �% �D ��= 

� �- �>6� N�=� �M
 ����- 5���*)*O� �����-�

 J̈ ���� ��D�� �>4� 
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 W!"M&�c�e −  �¢��� ��R�  �(�] ��  �0 �f��� -�5 B/  �0 �� – c�9� x�g]:  �D �5 �M �YAMcme,  �� �B 
 �KD� �K �8 �l �� �� ��5? x�0:  �  �C �9� 	�  �f��� -�5  �0 ��☼e  ��0�  �g3 �U �: ^ �¢Ô%  �� i9�U= 
x�0: +� ���l �/04 �M S��= x�0:  �~R �8� +�,  �83� ��  �k �/g!�Mcse,  �5 )3b �/g ��� !�M 
 SV�T�0
 −  ��Db T�0
V�� ��  �� S� �f�C  ���%�  ��� z&[,  �5 ��R� �K <L �¨c�e −  x�g]

 �� �� ��%� ��:  � ��Q  �D �M �YAM= x�g]: 

 �� �Q � ��  ��X �  � �� $.  �� �y �� �"X�� �9  �?X�M �L    �� �0 S7 �"� % �U ���  �9X�]  �[�X �g �Lcpe  
 �  I�] �g�9=  �� B�0 z7 �K �3 ��� �Y ��  SÇ �0 � �� B�X �Y �M �YAM=  �%] S.  �� �B*  �I�? 

 �D �M �Y �MA=  �B?
 9��b -�g]  �� �  !�� �z�Mc|e  �� �/g� �M9,  �� 9� x�g]�:  � ��Q  �����= x�g]: 
 �� �Q � ��  ��O �	  �_�` $¦  �� �� W% ��c{e    �� ��XX �g �6 º�XX� � �� �
 �¢ �XX �(M � �� ��cve  

 <¶  x�g]  �}� �� ��%5c��e: 

                                           
c�e  :e.��. ,.c i�!"M&� �5�� �� Z��=� 

c�− ☼e =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 
cme  :e� ,>c i�AYMG �5�=E�Y2k ��� , 
cse  :e.��. ,.c i�!�M/gk w 83�=� 

c�e  :923 �� ��� e.c f.6�¬��%� �� �� =�®� �� �¨ LK5 ��R 	� :e.��.c i� =��%� �
���%� �� �¨ LK�5 ��R�=� 

cpe  ��� ��.:  �J �K <�  ��B�� �=  �u� �MA":  �5 t%u ���� �B  �G�� i� ¢, � ��9 =.�K�]  ����U�"�� i  �0 �/L :Z�"� 
 �£ 	~� -V[�U� 8¸ B�I x ° ,.� �c ��KM� %ª3 =¢ �� �g �D �  <� �� �5 B"[ :L �g�[� ;9 ,

² I =eI F t ,� 
c|e  :e.��. ,.c i�zgM =� 
c{e  :È5%q/� 
.�2� i� ,x�Q4 i ~R��%R%  � Z�"�� �Æ��M �}� <	 �� �g� �B �(�u : �� �% �R �% ���� =º��"�: 

 �
 ��2� ��, �̀ ����  �z��0� ���/R�4 =A0��� A�3�� 1�D��=e	 � I ,�� I ,�
 �c ��KM� %ª3 = 
cv :e.c i e�1
�6 �=Z(¹� x�� T�¨ 
c�� º�_4 i �, S2o� ��� f���4 e�vl��� ,��p= 

¬��m®�l 
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 ��X �Y �M �Y �AM  �g� �/ ��X�w� BX� X �� �� $
    �BXX���  ��XX��.  �� �3 ��XX �5 �A  �kXXX�" ��  
 �� �XXg] �gXX�� � �N � ��XX� �5 �� �XX5��Jc�e    <BXXR�  �]XX�/ �� � �/XX �� �� �" �J 9XX�� ���  
 ��XXX�"]  �-�XXX��  �-�XXX5� XXX�G �x�    ��XX��� XX �Î �.�  �]XX��/ �/ �] z& ���XX/  

 AXX�� AXXo�M:3fXX\c�e 9XX�M     �� S( �¦cme  ���C/X��]  ��X �( �� X �5 �� ��5  
.
�:  �  �y �8"  ��X �AMYMY  �R� �1%*  ���0 �5 � 9 �*�9� �
! 

 �y �� T�z�!�b �� ��� �� �{��*� 
� �� �� �� ��  !� A! �;� # �| �� ,V 

 �����. B�� �= 
 S�D��� �  �9=  �
 ���  �9�   ��� �  9 �� �� �%(���= 

 A�
� Y+ }�{�b �� ��� �x�**� 
�K&K �� T�z�!�b �� 

k!O
� �_ $�+ 
 �f�%0  ;¦q� º�oR4 �� �(� '�,  �3 93� %RO� �g �M �9  �� �: � ;¦  �� �¿�  ��YQ�5�[ I, x�0: 

����cse  S�� '� �� F�Y�b �� �� �g�  �%É=  �5 �& ���(� ��� �=  �. �� �g� W!= 
                                           

c�e  :º�_4 i� ,x�Q4 i ~R��5��J �� �� �N�=x�Y� �� �� �N ³b 1
�Hb , 

c�e  :e� ,> ,.��. ,.c i�f\0 � :º�_4 i� ,9"H� ����fa0=� 
cme  �L �¹ �_� � S� �&�k : �¦ S(� ��KM� ==e² - Ãc �� 
c*e =9��w� 9��4 E��J z?%k �0� ,
.�2� �� 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� � 
c**e  :e.��.c i� =
.�2� �� 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� ����� �� F�Y�b �� ����� :e.c i� ,

�Z2�� � ���\��� :e>c i� ,���� '� �� F�Y�b �� �����= 
cse  :e� ,> ,Ic i������=e.��. ,.c �� 8"*J� , 

 �XXXX� %�XXXXH¬
 BX/g� i %5�X}�

® ��S5
Vo� 
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}�{�b �� ����*� 

 S~[ >�"  9�  �&DTc�e= 
 <K� Bk�g� �� �N� �� \3 z��g� ��� �3�:���,  �? �3� ;��(� ��� 	,  ¶  ��� �3

	6��4c�e, L5.4 �K[ �� + �"  �� 1VN z��g� ��� �3,  �%(  �� �(� �� �(� \3 ��� �3
	
���K���cme, zH�� �� ¶  �� ��� !�7�D,  �. �� �MJ �"  �3 ��B�cse,  S"  �3 S~[ >�T, 

!g���� F�Y�b �� ���� � ; ic�e  �0 �� �x  �  + SV B?�: � m��´� �³

��¹���¸��¶��µl] :�%(  x¯ss®  � �� �  $%  �Y� �M �5 L �0 9� x�g ���5cpe= 

                                           
c*e =
.�2� �� 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� � 
c�e  :e.c i�T~[ Å�� =� 

c�e  fc 	6��4 V�%� �� ..V5 �� z��%�b �� ¶  �� �K[ ¶  ��� F�]µ Ë%g �� ��ssp  eX�
 9��/R i����0%�� Æ �J� .
�� %ª3 =¢.���b ~�� ,����b B25 � , %R�K  ��ml�v|p= 

cme  :e.��.c i� \3 ���	
���K��� �%(  �� �(�=� 
cse  x)R� i w�R�� �� 9U"`mlmm� x�� P/o� –  z�� ��� −  i !"�~� ��O i 9�"k�

 ;A�3�7 z¹��� w�R�� �� ¢%RO z7 =9DÄ� >���g� ~R� ,Z2"/� i %yD ��� 9"/�J
� z��� ~� �  9S"�] x)R� AM(&k i AUg3 ��l�p� �5�� ±�3 ��� � �¹5� ��O %RO� =

 P�`�/� isls� ,s�= 

c�e  :e.��.c i�i ��� �� ,�i�=� 

cpe  :e.��. ,.c i����0� :e� ,>c i� ,��5�0 �� =E�Y2k �Ì,R� �5�0−  P/]� 9��� z¹�
 9�3�7−: LMD A�5�� %�, ��� A/� �  
O��H A5%0 �� 9?%Á��. �� x�,  ��k��
 i %(5 z7
LMD,  �0 ³b �/(5 z7 S��5a i f�0�5 9��0 = ��M"� zy��sls�|= 

�5�ª dW#D$� 
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~0�I� �� ���d�b �� ����*� 
 �
 ���  �D �  �y �� �� �� 1 �
� �}� � SKº�c�e= 
 �
 ���  ��"  ��� 9�   �"� z��%�b �� �N� �MJ � �a W	= 

� D�
� ���d�b �� ����**� 
 �D ��&  �� �  �C ��� B �� �"� zH �Z»�= 
 �
 ���  �� �� ����� �� >�"�� 9�  �V �5�c�e  �"� �Z»�= 

 <K� �� z��g� ��� �3�:���, � �? �3 ;�x�0 �(� ��� 	:  �8�(� cm Ï¶  ���  S	6��4 x�g5: 
 �8�(�☼e  $½oD ���  �%(   �.�. ��  �� �� �M ���(cse x�g5:  �8�(�  �D �� �)�M� �� �(� ¶  ��� �� �� �1
 

g5x�:  �8�(�  �� �� ����� �� >�"�� �V �5�c�e x�g5:  �8�(�  ����� x�g5 B� )�b ��:  �8�(� 
BC� x�g5 zH�� ��: x�g5 1VN �� ��� 8�(�: 

 S�b  �? S�C �: z �M �g �8  �6 �
 T�0�mj���i��h����gl¬ :9G���®  �0 ��R� �� �
cpe 

                                           
c*e =
.�2� �� 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� � 

c�e  1�MyJ i AM(CJ T�[ �%D i E��J 9� z?%k�mc e^"Uk �J�c ,��l�m� =e%&o� 
. ² 
c**e 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� � =
.�2� �� 

c�e  :e.��. ,.c i��7%��  1�MyJ i 9/j%k� ,e� ,> ,Ic �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,
m�l�|{ B5��/�� t%u� ,pl��s x)&� L5~�� ,�sl���c L5~C/� L5%gk� ,m�v� e

=A�3�/Y/� 1��*J P/]� 	V� ��&�� z�J P/o� �5V� :9�]� 

cm− ☼e ��. ,.c �� ¦g� )C��� ��=e. 

cse  :e.��. ,.c i��)�M�� 1�MyJ r5
�/� i 9/j%k �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,�sl� zy��� ,
 ��M"��l�|� -,�� r5
�k� ,{lpp| =eI%}� 
. ²c 

c�e  :e.��. ,.c i��7%�� :e� ,>c i� ,��5V5 =�c A�H�[ i �"� �� %ª3�=e 

cpe  :e� ,>c i�
~0 � ���
V0� ��� , x)R�� ,e.��. ,. ,Ic �� 8"*J� ,E�Y2k|l��s = 

� E � ;������M �����������
W#D$ 5��� 
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 �0�  �%  �A0���  �6� �
 �F;  �� w� �6 �F
  Swb ��  �? �k� �9  �: �" �*��= 

 �'� H$�+ �� ��� �$8��*� 
 �O 9� �R%= 
 ��:� �� %&� ��� �3 �? �9� %��G ��l �4 ���D ��� �3� �6 ��	%,  ��(� ���� ��� �3�  ��"  �� +  ��

 � �N���,  � S�� �� ���D ��� �3�!0,  <~� ��� �� �(� �3 ��¶c�e,lP��Q ��� �3,  �  ��  SM��,  �3�5 � @, 
x�0 I�CH �� � c�e: 

 �K] ��� �� �¢�  �u �  ;� '�cme  �4 W-? x�g]:  �5 w �% ��  �¼�H�,  �5 w� �U� �¼�H ��, 
w�  �k �% ��  ���� �A  ��� w� S(A= 

x�0:  ������ ��R�  ���  ��"   �� �MJ S
 ��  S(  �A  �����  �� .��4 �� �� ºw
 <K� �� �>  �̂ �  �/�� �9  � � �2 �" �/9,  �/� )M] �Mq �%(  E  �
 V5V�� �"  �� S.  �O �g� �� �¹ �T�  ³b
 �� �� �¹ �8cse  �9�  <K� S�A,  �5 �� �U� �¼�H �C�, x�0�:  �&� �, �� �A  �� ��  �� @�� �9  �� �� ��  ��� w��= 

 

                                           
    = !�U0
�M� EM/qJ� EMk�J�sl�v�� 	���M� f�}M�� T)�4 L5~�� ,�lss Z2"k� ,

 9"/�Jml���m=E��� �� 
 ���0 ��� , 
c*e =
.�2� �� 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� � 

c�e + �"  �� ��� �� �(� + �"  ��� �� -��b� ,F�J B�� ��  ,	
���K��� ¶ �� <~� ���: �� 
 fc ���%q� 5�[ B����{  ²�UÁ ��� ,f�0
� �)7 9�� ��MQ� ,f�5%� <V� 9��/R i eX�

 È� A5%��ª� i{m 5�[ f�G�UÁ �� Lq/�J %ª3 =�{� %R�K  �� .
��� ,�l{�{= 

c�e =e> ,.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 
cme i :x�Q4 �I�=� 
cse  :e.��.c i�8¹0=� 

�Faa� 
�F�U�sv 

� E ������1 �����������
 ��W�� E Y�� � ����

5�A[��� 
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� + �� ���c�e  Ao'�*��*� 
 �D S� �-��� �  �  S)  ��
, ���: �� -����c�e,  �)*  �� z��g��
! �ucme= 
 �
 ���  �� 9�  � ��U� �)�Mºcse= 

 S�[ ¶  ��� �3�"3�.,  S�D z79�  º�C"Q4 .��K� ��� ��7,  �3 ��� �3� ��Æ]�[ z�,  �� �3 �� �)�M
�N�c�e,  �� �3 �� �� ��� �� $>  ;�� �� �� <!g  �� So��,  �  �� -��� �3 S)
,  ������ �3  �� �� �MKz,  �� �  �� ���
Z��,  �0 � X �/1.�,  �� �  �J �� ��� �K ;�L, 

 '� �  �� �% �1%5,  ;!"�� �  # x�0: � �� ��  �� �:. �B  �%] �� �] �� � �% �� �� ��� 
w  �5 ��� ��  �5 �� �"K �� @�M] � �g
)=� 

 �
 ~R �¢�  SU� ��i º  ����� ;��cpe,  �
� �¢�  �J i �y� �� �  Z}2� z �? $9 
%:¯c|e,  ���q] �E  �3 i �K �L -���,  �� i� �/ �� 5�[= 

 ��:� �3 �¢�c{e  Ï¶  ���  S�[ �_� . �Z �R i ¢ �/ �"���0 zC: z��%�b �� �(� �� + �"  �� �(� �3�,  �3�
�N� �� �)�M�,  �� �� ���� �3 �� ;�� > �� <!g�  �����&,  �-��� �3 F
64 ���: ��,  ������ �3  �� �� �MKz, 
 �� �� ���� �  ��Z,  �0 � X �/1.�,  �J �� ���� �  �K ;�L, 

                                           
c�e  :e.��.c i�@3�5 �� ����=� 

c*e  n 	
�2�J L�U� '4 º��� á�g� .�H
b :i 9/j%km�{, 
c�e  :e.��. ,.c i����: ��� 
)  �� -��� � =� 

cme  :e� ,>c i�! �u=� 

cse  :e� ,>c i�º%}U�=� 
c�e R i º�U� !��5������ ��K� 9��/=E;�2J 9��b Z���� , 

cpe  ������ ��K� i 	�sl�m ,�s c z0
�p�|=e 
c|e  Z}2� zy�J %ª3�l�pv= 
c{e  :e.��. ,.c i��3�:�=� 

� E ������1 �����������
 J>�������2�� �������#�

���/*�� 
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 �� '� �  �% �1%5 x�0:  <!"�� x�0 #: � �� ��  �� �:. �B  ��%] ��� �  �] �% �� � ��  ����  �5 �� �� �� 
 �� ��  �5 �"K �0 �C] � �
)=� 

 � ��U� x�0ºc�e:  �5 � �% �� �¢  �0 �  �1.�/  Swb �� ���,  �9�  w�  Swb����� =  �k S%o �.  9�
 �-���  ��� ���:= 

 �� �� ��� �! �K�*� 
3� �� $�+ A=
�  �� M�
� V��Z �� �B� LV  �z�&
� 

 �D ��&  �o� �  �¹ �  �� B¾��,  '��(5 �V �:Ac�e �����= 
 ��N� 9�  �&Dcme  �[ '� �� ��	
,  �  �� ������ �/ �A"  ;�� �� �g� S���,  �� %( �

 �� �� �(� �y �Z �"�  �y �Z	cse,  �"Q4 + �"  ���� W!Y,  '� �� �(� �K[ ����

                                           
c�e  Z}2� zy�J i�l�pv= 
c*e  B5��/�� t%u :i 9/j%ksl{ A�]�2� f�g"G ,v{ T����4 A�MD ,vlm�� – ] 9(�� 9�

 !?�K� �5V5 �� ���� −  x)R�|l�{� L�UqM� z�%� i 9���/J ½�qMk ,�lm�p ,
 º��(KM� I�K34��l�{ Z74 ��w 
��:4 L0��� �� 
�/qJ ,�l��m T,"�� -, � Z� ,

vl�{p -,�� r5
�k ,�lm��  9"/�J P�`�k ,eI%}� 
. ²cvl�m� 9"/�J Z2"k ,
sl�sm� f�g"G , T����4���=e° I �c 	���� SVM� 9DÄ� ¦�YJ >���g� , 

c�e  :e.��. ,Ic i�A(5%?� :e� ,>c i� ,�A5�?� A(5V: '�� ��&5 ��� ,e.c �� 8"*J� ,
 x)R� i )R %R�H �� ��� �¥ �Ì ���7 ������� LgM5�|l��� A(5V: ��b� ,+ �"  �� -6�:  ��

 	\"� ���K� A(5V: )R i-���4 %(/K� L5~� 	.�}"� L�UqM�  n�|| %RO �0� =
 �
�"J �� + �"  Aj%k� ,e^"Uk �Jc B� )�b �� F�Y�b Aj%k i ����� A(5V: ��� E��J

 1�MyJm{lmsm= 
cme  :e.��. ,.c i��N� ����=E5%¸ ��� , 

cse  :e.��. ,.c i��(� �� �(�� 	Zy"� Zy� ������ ,  x)R� �� 8"*J� ,E�Y2k
�l��p I�K34� ,�l{v I�"M�� ,�l���  A�� 9k�]� 9�]�m��  9"/�J P�`�k� ,X�
�lm�|=e
 ° Ic °�/�� , 

� � �������M� 5�����������
+-�#�� ���)*�� 

� «��� ������� 	
������ 
 ���� ������ ��̈� 
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 ��� �
., � %&� �� �(� �� �N�� �g �%É,  <2� A5���� �� �(� + �"  ����	
�, 
 ��� �CzQ�  �� B,  ��" �  �: �� + �"!R�U34 ��= 

 ����  ��R� ��  S� �D��= 
 �AqK3 i  �]�H �� �C ��"  ��� 9� !�  �� + S,x,  �� �� z��g� ��� �3� �� ��,¢  �16�?b ¶  ��� �3�, 

 tx�0 : �� �� %��G ��� �3�� �MA(,  <¶  �3� �w�0 �(� �: 

 �k�D '� �� �(� ��� �3�x�0 zc�e: 

 �� �� �� ��� ��"  ��� �5%  ;�� +X �" �?� <!  ��V��;  �
 ��� � c�e= 
 �
 ���  ��N� 9�   �[ '� �� ��	
= 

 W�
�o� B� )�b �� %]�}� �"  �K[ ��� �3�"3�, ��� �� %&� ��� �3�,  ��"  ��� �3�  �N%� �� 
 <K� �M �( W! x�0cme: 

 ;�� + �"  ���X �" �?� W!  �� ��  ��%0�  �O <�� 	 ���  �J � �\ W	;  �R 9� �-,  �KD ��  �J i �� �% �A] 
 �Z_���;  �� ��R� ��  ���/� �O �	cse  ��N�  ���  �[ '� ��	
,  �z��  �� + �"  '����   �� �� �% �5�= 

 �~R¢%R~] ��c�e  �%(   �� �� �(� �� �yZ ; S�D )�] <¶  9�  ��7  �� �� �N� �� ���
 �u �?6�º�cpe,  �  �� �(� �3%(, '� �3,  �� �� ���� + �"  ��� �3 �% ;�� �5X �"!?�= 

 �f�%0  <K� �(� '� �  �M!(, 	
�q"� �5%R6 '� � , 

                                           
c�e  B5��/�� t%u 9��/R isl{= 

c�e  A(MR F�] r���� L/R� e� ,> ,Ic i ~R��  � A(7 �� !��5 =BQ4 i ~R :eIc i
 f
�H� ~R� ,��Ug� :9��0� =B5��/�� t%u A�"G��  ��
 �=e.��. ,.c �� ¦g� 

cme  fc !(MK� ���� �� �K[ �� �(� �N%� �"  ��� ��s��  9��/R i eX��A�]�2� r5
�k� ,
 %R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b ~�� ,����b B25 ��lmsp= 

cse  :e.c i�O�/��=� 

c�e  :e.��. ,.c i�¢%RO=� 
cpe f.6  :Æo� ��� e.��. ,.c�x�0=� 

� Q ����R� E ������Z $
N��6����� 

� .3* �#�� ��� ��Z $
5>"8C�� f���$ E� 
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 t��: �3� ���J ��� Í�g�c�e ��� �� �(�, z��%�b �� \3 �3, %R6 ��� �3�	
�q"� �5, 
 ��"  �3 !�}�  �� �����, 

 �f�%0� t  <K� �(� '� �  �M!(,  �\3 '� �   ��� x�0 w�R��c�e: 
 �� I�� i �%�5:  T%�� T�"���cm �� �� �� ��� �% �5 ;�� + �"  ��� �X �" �?� W!= 

 ��� x�0�  �� i w�R�� �� $̂ `  �%:¯cse: 
 ;�� + �"  ���X �" <!?�  �� �� ���� �%�5☼e,  �D� ��  <V� S�.�=  �� �& �9�  !l ��N�   ��� 

 �[ '� �� <	
  �D �5�&f�= 
 �6 �� 
�2�� ��� �3�:� �
x�0 �5:  �� %&� ��� ��� x�0 �UL�c�e: 

 �� �� ���� + �"  ��� �% ;�� �5 �"!?�l �D� ��R ��  �  �" �.� �[�2� +;  �� �&!  9� 
 �D $f�5�&  ��N�  �[ '� �� �� <	
  <!g����  �Z_�¢= 

(� ��� �3�:�>��G �� �, �K[ �� zQ�  �3�, %(  �� .�(� BC� ��� �3�,  <¶  �3�  ��
 �%o� �
 '� �� ° ��t,  ��� �3 ��3�� '�cpe,  S�D�N%� �"  �� �K[ !�7, 

 ��"  '� �   ;�� +X �" �?� ;! x�0:  �B��0 � x�0  �� i ��!��:  �� ��  � �� �K �[�� � ;%  �J �% ��5 
 ���  �5 �/ S�~ �� B ��M �" ���  �?� ��� ��  ���   �� �� �¢w  �5 ���5%? 

 <¶  z��g� ��� �3�"3� z��%�b ��,  �� %&� ��� �3 �UL�c|e,  ��"  z��g� ��� �3�  �� V5V��

                                           
c�e  :e.c i����J ��� ��: ��7�D�=� 

c�e  :e.��. ,.c i� ,e� ,> ,Ic i ~R�w�0 �w�R�� �� !��5  x)R� 9��/R i�l�m� �" � =
=EM/qJ� EMk�J 9��/R i ¢�?� � �&�� ,���� �� !�}� 

cm− ☼e =e.��.c �� ¦g� )C��� �� 

cse ��/R i x)R� 9|lm|�= 
c�e  z�%� i 9���/J ½�qMk 9��/R i�lm�p =¢�Y��e 
cpe  f�Z�c A�]�g*� L/&� AK��� 9�� ^"G )�] ½�� �?� �� ,Eo�/�� A ��g� 9��/R i�vvm ,e

 %R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b ~��ml�v�� ,�v��= 
c|e  z�%� i 9���/J ½�qMk 9��/R i�lm�|= 

��-� ��� �3�� g?h 
i
9j� E �89��� 

�Fat� 

�F�a�v� 

� E �����$	�< 5����3[O
������ 
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�(�  �3 �� �\ <K�  �/	
�,  �3 �� �(� �� %o�? �3 �2 �� Z �M ��x�0 	:  �8�(�  �3 ��� $ �\  S	��0%(K�  �A&(� 
x�g5:  �8�(�  ��N� 3� �� ��� @  $���� x�g5:  �8�(�  ��� �  �� ��� �/ �"x�g5 A: 

 �8�(�  ��"  ���  ;�� + �" �?� S! x�g5:  ���Q� �/ �̀  !� �� �g �A  �H� S�1,  �"] <8  S&ok� �3�� %
 �J i �2 �Z  �¿�� ³b  �:b ��º,  �8�(K]  �,��0 �x�g5   S�� i � ��-:  �� � �£ �( �[�� B ;%  �J �%�5, 
 �� Ob �? ���  � �+  �5 �� �%�5,  �5 �� �( �B�  �� �g �M �" ��� ³b 9 �"��?  �"/3�] �C �8  �� �3�� ��  �� ��_>��� �= 

x�0:  �� �3� �UL�c�e,  S�D �� !�7 ;K� ±�3 �� .��K �y �V W	,  �  ���� ��� �3� ��)*  ���  �N� �� �(�
 <2��ic�e  �� �" �K8, 	��� �3,  �u ¶  �� �K[ �� �(� �K[ ��� �3 �%º�?, 3�(� �� �N� �  ��

 �4 z��%�b �6 �. W	,  �[ �� + �"  �3 �& �J z �q �% �� W!  SU� �� ��� <Ê x�0:  �8�(�  ��"  ���  �4 + �Q �" S!Y x�g5: 

 �8�(�  �����  �� �� �% �5 ;�� � �" �?� S! x�g5:  �� �� ��Y3 ��  <]�Q ���  �3 �k�g S���� B  �¾
�� 
-�%�,  $-,}� �3� O¤]  �KD�R ��  �� ��  �85�
  �}� ���)M,  �G 9�M � S% �1  �0� �o�,  �D 9�M � SM �A 

 �.°�"5,  �5 ��� �k�g �w�/0 B ��5�H x�g5 ��� : 

 �%XX�� i �XX3� �	  �
XX �H �.�cme   XXXX �_ �XXXX� �V $�  �?�XXXX �C �.�  
XXX �� �� �5 ºXXX �}XXX �  �V ;��	   XX�©� �� �5 �.�XX] �VXX}	  

x�0:  ��] �38Mg] 9�� f�:  �_ �5-,,  ��x�/g� ~,  ��� �A��gJ ¢~  <U�� S%1,  �g�� �o �
 �[� SMA,  �5 w �"� �9  �¹�� �¹�� �C�?! ]-,}� x�g:  �"D� �" �8  �
 ;' ��]  �} !�M �D <"9cse  � 

 �D ;L  �Z_¢,  �V/] S5 �8�  ��X �Y �
�  ����c�e  �� SM� �� �C �U �� ³b !�" ����w= 
%]�}� �"  �� B� )�b �� %]�}� �"  �K[ ��� �3�"3�, � �(� %&� ��� �3�� � �� ��

                                           
c�e i z�%� i 9���/J ½�qMk 9��/R �lm�p= 

c�e  :e� ,>c i�i�2��=L�UqM� ½�qM/�� e.��. ,. ,Ic �� 8"*J� , 

cme  :e.��. ,.c i���H
=� 
cse i  :e� ,> ,Ic�9"Y���� 8"*J� , .c.��. ,e I�/R� =½�qM/� 

c�e  :e.��. ,.c i���� 
�YM�=� 

� ;A� �CD� +-��#�� �1�
 5��� -e>/1�� 

� lm E 8�� ���¦�
 ��� ;�A} %� ��*� i����4

 62�� �2��� N$�= K�� 
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z��%�b ��� �� �(� ��,  <K� �N%� �"  ��� �3� �Mx�0 !(c�e:  �8�(�  S�� �� >�"�� ��� I�
 S	.�}"� x�g5:  �8�(�  ��"  x�g5 �(� �� -,K�:  �8�(�  Ï¶  ���  <%� �O� �� S	
� x�g5:  ��� 8�(�

x�g5 + ��"  �� >�"��:  ��� '� �� 8�(� �
x�g5 .: 

� x�0 ��"  ��  ;�� +X �" �?� <!:  �� ��  �: �%U �f  ���"� ��3�� + %��� -��g� Z}� 9
 �D+ �  Ly= 

x�0:  �N%� �"  ��� �3���,  S%� %o�? ��� �3�	6, x�0 1VN �� >�"�� �3:  �8�(�  '� �� �N�
 �[ �� ;	
 x�g5: 

 �8�(�  ��"  ���  ;�� +X �" S!?� x�g5:  ��b  ���U � ��_��,  ��b�  �� �� �̀ 
� ����= 
%��G �� %�6 z��g� ��� �3�:�, �K[ �� �N� %&� ��� �3�, x�0 + �"  ��� zR�[ �3�c�e: 

 �8�(� Æ]�[ �N� ��� − �N� �� �(� �� �(� ��� – x�g5:  V5V�� �"  �� ���� �)*  ��� �3�
!"M[,  �[ '� �� �N� �3 ��x�0 	
: 

 �8�(� "  ��� ��  ;�� +X �" �?� S! x�g5:  �BQ�  �1.�"��  $�,7 i 	�� :  �k wX �% S. 
 �� �¼�H 9��&D� ��,  �k w� �x�K  �Z_ �¢  �A?�D,  S�k w� �: �%  �9�   �¼�H�= 

cm �8�(�  �J ��� Soª �g� �� % �� S	Z x�g5:  �8�(� x�g5 '�cse:  �8�(� x�g5 �K[ �� �(�: 
 �8�(�l $%o�? ��� x�g5 	6%�:  �8�(� x�g5 1VN �� >�" :  �[ '� �� �N� ��7�D ��x�0 	
: 

 �8�(�  ;��X �" S!?� x�g5:  �BQ�  �1.�"�� T��H� A7,7 i:  �k w �% S.  �� �9��&D� � 

                                           
c�e �(� �N%� �"  ��� ��  fc !(MK� ���� �� �K[ ��s��  9��/R i eX��A�]�2� r5
�k� =

n -�gk �� %ª3{v c A�H�Dm=e= 

c�e fc zR�[ + �"  ��� �(� �� + �"  �� �(� ��s��  9��/R i eX�cc
���K�3 r5
�kee B25 � ,
�� ,����/� ��"k� %RO 9�] 	~� ½�qM/� 9�� ^"G ,¢.���b ~�� ,����b I�/R i w� ,9�] �� @�

 %R�K  �� .
�� %ª3� ,
���K�3 r5
�/� F��K� I�/R �� Lq/�J�l��m−���= 
cm− ☼e  :9��0 Z_ =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� ���= %:�k w�A?�D ==� =e.��.c i �C] 

cse  fc 	Z� �g� �6�� �� z5%&� �"  z��g� ��� ��sp� 5Z�g� A���%� i eX� A�lmsv= 

�� �3 �[ �O �� 	¬� 

� N����m� E ������3[O
�L�?6��� 

 
�Fa{� 

 5��� - +-�#�� �1��
�� M� 
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 �¼�H�,  S�k w� �: �%  �¼�H 9� �,  �5 w� �(K �� ��  �x�Kk  �Z_ �¢  �A?�D☼e= 
Æ]�[ �(� �� B� )�b z��g� ��� �3�:�,  ��� �3� �(2� �"  T,��!?%&� �N� �� �c�e 

�)7 A��lA¼(��
�� �/��, !?%&� %(  �� + �"  �N� ��� 	�? �3�c�e, �K[ �K[ ��� !�7�D   ��
.�. �� �(�, F�Y�b �� ���� �� �(� + �"  ��� �3, 1.�� �� L��G ��� �3�, x�0 V5V�� �"  �3: 

 ;�� x�0X �"!?�:  S�b  ��Ä� �� �k�  ��  �A ��  ���&5 w  �
�  �� �¾  ���� )�]
 SV  + ���  WB?�= 

 ;�� x�0�X �"!?�:  <��/� �� �z  Swbn,:� i ,  �0 w� S% �1  ��� ��  Swb ���g/� i , 
 S%� w� Swb ADz�MK/� i = 

!&J V5V�� �"  �� �(� �� �N� %o�? ��� �3�"3�, � �K[ + �"  ��� �3� �� ��� �
z��%�b  �[ �� S&!&J ��,  ;�� �(� �� ¶  �� �K[ �3� �Z	6,  <¶  �3�  ���  �? �� + �"  �C �¹zc�e,  �3

��
�� �� �K�  �� �(� %&� ���, 1VN �� >�"�� �3,  ��[ '� �� �N� �3 ;	
 x�0: 
 �8�(�  ��"  ���  ;�� +X �" S!?� x�g5:  S�b  SV  + ?� SB  �  �.�" �5  �K �/ ��Y ���  �� �

 S2� ��,  �5 �MK ��MK� ��&  ;%� �̀�,  �  9�� �.�"  �5 �� ���(M�  �5 �� �V� �x  �g� �� �� �w 
 �"g/� �M �¢� 
 �w�"g/�,  �D Õ" �� � ;̈ % ��� z �g �� �
 �¢  �  ���z�,  �5 E�&] ��%& �3� �9  ����^g5 ��= 

 ��� x�0�  �? �C �¹z:  <¶  z��g� ��� �3  SV� I�g�5 �� ���, EM: �� %(  ��� �3,  '� �� �N� �3
 ��[x�0 	
: 

 �8�(�  ��"  ���  ;�� + S!?�" cmx�g5:  �k �
� ���  �.
� ��  �  �" ���  �B��  �� ��3�� �
 �� ��zC��?  ���  �5 �% �̀ ��zC�  , �+ .
��  �  �� �" ��� ��� ¢  �̀ %5 ��9�  ,  �
 ��� �̀ �9�  � 

                                           
c�e  :e.c i�!:%&� �=��`�J i 
c�e  fc -%[ i A�]�2� r�H ,z¹C? �� �K[ �� + �"  �� ¶  �K[ ��� ��s�s  i ,eX�

 9�� ����b BQ� ,¢.���b ~�� ,
��:4 �[�2� f�5�&D i 
�34 ^���� 
§4 Ay¨ 9��/R
��ª� i ��G�UÁ x6�� ,>.�K� TVu È� A5%ps A5%(�� A�
�J ^���¥ >%C] %ª3 =m�{ ,

 %R�K  �� .
����lm�� ,m�m= 
cm− ☼e =e.c �� ¦g� )C��� �� 

�F�asv� 

� ����84� �� Y��_T
+0�4 ��� ����� E� 

� ������h �� E �������84
����V N?4 ��=��-� 

� ����>?� J���- ����h ��
n� �>?�� �>V���� 
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 �
 ��R �/D �¢�`  �B"0 zC�   �
 �̀ ��� �z 9� = 
 �A���  �¨ �3�:�  <¶  �K[ ���  ;�� >�"�� �� �N� �� �D�� �"  �� ��5X �� �
 W	,  ���V� �3  ���

 <¶  �K[  �g� �� �K[ �� �(� �� %(  �� �V �� <!�5  �T,�b  �A��  $̂ "�  ���
�� �7,7�x�0 A¼(c�e:  �f�%0 
�   ���5 �E  ���  S�g� %( >,  �8M0 9�:  S�D%o�? z&7  ����� �T,�b �  �D �� �o �ª9,  ��K[ �3  ;¶  ��  ��� 

 �H �" �J L� �� �( W	%,  ��[ '� �� �N� �3x�0 	
: 

 �8�(�  ;�� + �"  ��� S!?�"☼e x�0:  �k S	� 	
�  � �É $T  �  .
� �" ���  �B��  �� ��3�� �
 �� ��zC��c�e?  ��� �.
�  �5 �% �̀ �� �C�  z=  �k� �
� S	� 	  � �É $T + .
� SV    SB?�  ��
 �  �"¢��?  �5 �� �% �̀ ��9�  ,  �
 ��R ��� ���` �z  Swb 9�  ��  �g �� �
  �
 �¢�` zC� cme= 

�(� �� + \3 P/o� ��� �3�:�,  �3 �3 �\ ��V� z��%�b �� �cse,  �� %(  z��g� ��� �3�
�N�  ��� �� ��!U, K[ ��� �3��c�e  �J �N� �� �(� �M �U!,  S�D��� !�7  r�H '� �� �(� �K[

 �D ^��y� S%�,  ��"  ��� �3 �(� �� + �"  �� �(� +, 	\"� ���o� '� �� �N� �3cpe,  �"  �3
+ x�0 �(� ��:  S�D��(� �� .�. !�7, 

 ;�� + �"  ��� ^(� 93�!?�" −  �� ��� �� �� ����5% – x�g5:  �@Î  �: $x�2 
 �k �¨X �-)  ��� �gBc|e; !��:  �� �%� �A]  SV  +  WB?�,  ��� �%� �A]  W�[,  �n,:b�  �(�� �B  +

                                           
c�e ����b BQ� ,!�5�Vg� ���� 9��/R i  A5%��ª� i ��G�UÁ x6��� ,¢.���b ~�� ,9����� �� TV?

 È��� A5%(�� A�
�J ^���¥ >%C] %ª3 =��s�� .
��� ,  %R�K �l�m|� ,�m|m= 

c�e  :e.��. ,.c i�z©���=� 

cme  :e.��.c i�9� =� 
cse  fc ��gJ ÊM���� \3 �� z��%�b �� \3 P/o� ��� ��sv� f�G�UÁ �� 9K��¥ �D� i e

 %R�K  �� .
�� %ª3 ,A5%��ª��l�s{m= 

c�e  :e� ,>c i��K[ ���� i 9/j%k %ª3 ,E�Y2k ��� , 1�MyJp�l�|v f�g"G� ,
 !&"KM� A��]���ml||= 

cpe  :e.c i�	\���=9U"` �  E0� �� , 
c|e  :e.��. ,.c i�B(��=� 

� 5��� - +-�#�� �1�
�>���� E .����=��� 
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 SV   WB?�,  �(��� <K� �  B S�A,  �R�� �B  �[x,=  ��¤]  �] ��g �f  �1�D�  �5 � �ok% �̂c�e 
 �(��B;  �O� �3� ��c� �  Ob �8]%  SV  +  SB?�  �k �� �%� ��  S�[  �k � �/� �o �̂,  �  Ob� �8]% 

 � � + �8]%  S�[  �� �� �M �½  �(�� �B  �k � �o/�^,  ��b�  �  �8]% �+☼e  � � �8]%  S�[ 
 �:�� �M �2 �8  �(��B,  �&k �� ��  <K� �  S� �k � A �o/�^;  ��b�  �kX S( �8  �̂ �
4  �5 �� �& ��  �BR4 

 �D ��^o/�k � x,= 
 ��:� �A���  �¨ �3  ��"  ���  �o� �� �(� + �¹B,  �)*  ��� �3��2��º�cme,  I�g�5 ��� �3�

F�Y�b  ��� z��%�b �� ��x,  �J �(� �� �� �3X �Vº, z��%�b �� �(� �3,  ��"  �3  �� �(� �� +
 � ��"cse,  �.�. �3 �(� ��, 

 ��"  ��� ^(� 93�  ;�� + S!?�" x�g5:  �Î �@  �: �2 $x�  �Û �C�] �-�  �(��B:  �� �%� �A] 
+,  ��� �A]%�  W�[,  �n,:b�  �(�� �B +,  �(��� <K� �  B S�A,  �BR��  �[ �,x;  ��¤] 

 �] �g �� �f  �1�D�  �5 � �ok% �̂  �(��B;  �O� S3� �� �  Ob � �8]% �+ c� �k �� �%� ��  S�[  �
 �̂ o/�k,  �  Ob� �8]%  S�[  �k �� ��%�  �k � + �/� �o^,  �  Ob� �8]% +☼e  �% � �8]  S�[ 
 �� �� �M �½  �(��� Bl �o/�k �̂, cp ��b�  �8]%  +,  �8]% �  S�[,  �82M:��  �(��B, 

 ��&5 ��  �(�� �B  <K� �  S� �A  �o/�k � �̂☼e;  ��b�  �kX S( �8  �̂ �
4  ��&5 ��  �BR4  �� �
 �k � x,[ �o/� �̂= 

                                           
c�e  :e.��.c i�^]%5 �=� 
c�− ☼e  :9��0 �C�] 
%&k� ,eIc ·��� i �
�/K� )C��� ���+ 8]%  Ob=� 

cme  :e� ,>c i�	%��2�=� 

cse � �� %&� ��� �� fc 1%��K� E�3�2/� LD�Q ��3�� '�{�  ½�� �?� �� ,9"/R �D� i eX�
=�C�� ^"G )�] 

c�− ☼e =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 

cp− ☼e =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 

� ����� ������84� �����
 %���� �����>" i����CM

N=6��� 

�Fa�� 

� ���� +-���#�� ���1�
�>V��� H� �-� 5����� 
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%��G �� %�6 z��g� ��� �3�:�,  �"� %&� ��� �3� ��!gCc�e, [ + �"  ��� �3�Æ]�, �3 
 <¶  ��  � �N ��O�c�e, �� �(� �� �N� �3l���,  �u �� z��%�b !�7�D����,  S�� !�7�D ��   ��

�K�  x�0 ��� ��: 
 �B?
 x�0  ��"  '4  ;�� +!?�" �3�� �^(�:  ��"  ��� �5 +,  S%� �Í �5  ��Kx? 

x�0:  �5 �� ;%¾cme= x�0:  �� �B*  ;	�  �É?T x�0:  �� �B*  �0 �x�  <5�I�: �m��W� � � � � �V��U

��Y��Xl¬ :T��"34{m®= 
 <U� �� 
�"u �"  �� �N� ��� ��� �3�"3� �� W	
�,  �64 ¶  �� V5V�� �"  �  �? W!cse, 

c�V5V�� �"  �� �(� �� �N� %o�? ��� �3�"3�� t, ��� �� �K[ �3�, ¶  �� �K[ �3�☼e, w�0: 
 <¶  �K[ ��� �3�  �"  �� �? �� + �C �¹zcpe,  ��"  �3  �� �� �(� �� �N%� �C�%,  �� �N� �3

�(� ��KD �� BC� ��,  �f�%0 )�]  �� 9�M  �" �Mrc|e, + �"  �� ���� �� E��5 �3,  S�D �� �(� !�7
-,�,  �}� �%(  �� �(� �3 ;V	, 

 S��  ;�� + �"  ��� S!?�"  �� �x�  SV  +  SB?�  �B�£ ��  �
6 �0T�J i 9,  ��&]
_~T�J i ¢Ôz7 =  �x��  �̂ Ug5 �� +  �Ä 9�  �I T�J,  ��] �
 �	  ����� i9:  S3b �: � �M �� 

 �?� ���,  �_ ��R�~T�J ¢Ô= 

                                           
c�e  �)5� L�H 9��/R i��lm{s c z0
v�v�=e 

c�e  :9��0��� ¶  �� e.��. ,.c i ��� ,e� ,> ,Ic i @��=�)5� L�H 

cme  :e.c i��¤] ¾%�k�=E�Y2k ��� , 
cse  :e.c i�!?
4�=e.��.c �� 8Ug�� , 
c�− ☼e =e.��.c �� ¦g� )C��� �� 

cpe  fc -%[ i A�]�2� r�H ,z¹C? �� �K[ �� + �"  �� ¶  �K[ ��� ��s�s  i ,eX�
2� f�5�&D i 
�34 ^���� 
§4 Ay¨ 9��/R�[�n -�gk �� %ª3 =vm c A�H�D�=e 

c|e  :r�M ���(ª�� ���%: A�5�� !�83�R ,  x)��� .��?4� %R�K�� �¨� ,�%k4 A&MÇ 
.
%?�/J� 1%���� F��4�%ª3 = n 
�U04 �: i 
�U�J ¾�%�vp= 

�F�k�v� 
 E ®� �������������6����

�i�£#�� 

�E d����C�4� ����0�_} 
	�!� w�� 
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 �A5�
 i�  ���c�e  <U� �� �  	
� ��  �64 �? W!:  �� �%���� �� �5,  S3b� �� ) �� � �� ���
 �� �% ;�� �5!?�", w�0: 

 �K[ ��� �3�� �? �� �C �¹z,  S�D ��"  !�7  -,K�−  ��� !��5  $�(�  �J �q!��V −  S�D ��� !�7
 �  �� �N� >�"����",  ��� '� �� �(� �  �
x�0 .: 

 �Q S� ��"  ���   ;�� + <!?�"  �B���  �G �% �� �>�  �1,Q  �}� ��1,  ��] �0 S�� ^ �o �Z 
 �D�Q��,  �¡ zM] ;o �E 1,2�,  S)M] �%] ���0 �_9� :  �83�  ���?>�= x�0:  E�R�

�O? ���g]:  �Q �t�  S�� �o �Z  �83��  �� zM] 1,2� i ;o �E= x�g]:  S3b �� ) ;( �� �8  �Q �1, 
 S�4 ;k � �x�2 +��,  �D ��� �K �8"  S��  ��D� �5  ���&  �1,2� i  ��] �g �̂  �� i ��( �9  �Z_  ��

 �¡ �G� �L �+  ��9= 
 �6 �� 
�2�� ��� �3�:� �
5�, 8��7 �� ¶  �� �N� %&� ��� �3�,  <¶  �3�  S6%� �N� ��6c�e,  �3

 ��(� %&� ���  ���  �K[ Sg�� .�56 �� �Å�, ����� zQ�  �� %o�? �3,  ���5� S%��� �K[ �� E W	, 
 ���KD '� ��� !G)34, ���0: �3�cme  ��[ '� ��x�0 	
: 

 �8�(�  ;�� + �"  ��� S!?�" x�g5:  �k �
� S	� 	  �É $T  �8M0  �
�"� �DA,  �
��� �D �A 
³�4?  �8M0:  �0 �" �P�  �� �� �" $��  �O �� $B�  �� �* �5 ¶ �� ;M �z  �  �ª �)�  �� �M* ��  �5 w �� �M� �z,  S3� ��  �k �M� �z  W� ;º 
 �: �� � ;Z �f  ��� ��  ���&k  �� ��3�� � �~�  �-�5  �: �8gM,  �� �k S�� �D �C�] z �w,,  �� w ��� �9�  x 

 �-�5 A���g�;  ��� ���  �� �% �°  �3 �o �Ê �A �K�   �:w � �  �f  �° �%� ���  �3 �o �Ê �A �K� = x�0 z7: 
 S3b �3 � �Y <L  ���  �3 �M �g�  �� ��  �3 �U^�= 

cs�N� �� �K[ ¶  ��� �¨ �3�"3�, z��3 ��� �3�c�e, %o�? �� �(� �� + �"  �3,  �3

                                           
c�e =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

c�e  :e.��.c i�

����� ,E�Y2k , �K[ ��� ���� �� ���� �� .�. �� �(� �� �N� �� ¶  �
 .�}� r5
�k i 9� z?%k� L�U� 9�  L/R =66%� L�G ���� ��%�J�ml�ms= 

cme  :e.c i���7�D=� 

cs− ☼e =e.��. ,.c i @�� )C��� �� 

c�e  T����4 A�MD 9��/R ivlm��= 

� ���� �#^���- ��������
 �AC�� lD� ¯ �Vc

WD��� �A�� JO� 

� n� 	�������=*� ��������?O
�V�)?�� 
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F�Y�b ��KD '� ��,  ��[ '� �� �N� �3 ;	
 x�0: 
 ;�� + �"  ��� 8�(� S!?�"c�e x�g5:  �k �� S	� 	
  �É $T  �8M0  �
�"� �D A

 �
�"�� �D �A ³�4?  �8M0:  �0 �" �P�  �� �� $��"  �O �� $B�  �� �5 ¶* ;M� �z  �  �ª �)�  �� �M* ��  �5 w �� �M� �z  �3b
 �� �M�/ �z  S3� �: �� � � SZ �k <�� � ��&k �� �� !���3,  �~��  �-�5  �: �M �8g  �k� S�� �D �C�] z �w,, 

w  �� ��� �-�5 �C�  x A���g�,  �� �� ��� �% �°  �3 �o �A �K� Ê,  � � :w �f  �%� �� �°  Êo3
A �K�= x�0 z7:  S3b �3 � �Y <L  ���  �3 �M �g �� � �� ^�U3☼e= 

 ��:� ��� �K[ �� �N� �� �(� %&� ��� �3 �?� �% �. W	,  �  ��� �3� �U ��"  T�  ��"  �� � 4 
�D��  �J z��g� '� �� �N� �� �M� � �̈  !Y �%1,  �N%� �"  �� �(� �� z��%�b �� B� )�b �(� ��� �3� �

 �J 9�go� �%gI%g� Ëc�e,  <V� �(� �� �K[ ��5 ��� �3�	Z�,  W�KJ �� �(� �3�L, + �"  �3  ��
 �: �"x�0 ��: 

 �8�(�  ��"  ���  ;�� + S!?�" x�g5:  ��"  L/R  ��� +  $Ã� ³b .�. 9�:  ��� ��¯ � 
 ���  �k �� �/K �� �D �· >��� ��=? 

	.�}"� �� ��� ��� �3�:�,  SU� z��g� �� �(� �� �N� >�"�� ��� �3� �Cº%,  ����
 �%( �  ���  �� �� �� �¢, w�0: �(� �� �K[ �3� ��l �5 �� E��5 �� �N� ��¢, %(  �� �(� �� �N� �3� �� 
����, ��3�� '� �� %&� ��� �3cme,  S�D@5
.b �� �(� !�7,  ��[ '� �� �N� �3x�0 	
 : �8�(� 

�(� x�0 %&� ��:l 

 ;�� + �"  ��� x�0!?�":  ��b  �/""D� ��� z  ��� �3�&k �� �w �D�]  <"+ T�H �� �, 

                                           
c�e  :A�M[ i�!?�K� �=E�Y2k ��� 
c�e  :e.��. ,.c i�f%o�� A"CH Í�0 ��w A��]��� f�g"G i 9/j%k %ª3 ,E�Y2k ��� ,

�l�pp c z0
�mp A�� i�k =es�s  9��/R i �� ~� 	�%5 ��� ,X�� ,�"��/� f�?
.
�5�Q�g� f���g�� � %R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b ~�� ,����b B25 �ml�v|m ,�v|s= 

cme  9��/R i T����4�{ c z0
p�=e 

� 5��� - +-�#�� �1�
>6KV Hc 5>*��� 

� i�������� 7� �8����L
������ 

�  9_�������- ������?>} $
n� 	�T �� L�L $�� 

�Fau� 
 

�F�k�sv 
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 ��� ��  SLD�  � + T�H �� �5 �� �V �x  �%5.�g� 9�  ���&D�� +Ò� 9 $T  Swb S"D� 9c�e= 
%��G �� %�6 z��g� ��� �3�:�, �K[ �� �N� %&� ��� �3�c�e, Æ]�[ + �"  ��� �3�,  ����

 �J �K[ �%gË, w�0: F�Y�b �� �(� �� �K[ �3�,  �[ �)*  ��� �3� S�²�cme,  ��"  �3  �N%� �� �
�(� !7
�[ 
�2�� ��,  S�D�b �� �K�  !�7x�0 	
�234 F�Y: 

 ;�� + �"  ��� ��R <!?�" �+ 9N
 x�g5:  ���&5 E�R  �,0�  ��  ��  9Ko�� �&5 �
 �́ �3 �%?!  ���&5 E�R -�  �,0�  ��  ��  �5 �MU �x) �� L  �/ �G �� 9 �J � �q ��0�M  ���7 �,?�  �?! 

 ���&5 E�R -�  �,0�  ��  ��  �� ��R �� �I��  �Ko3 �,��? 9,  �  i� �Z_ I�� �¢  �%´�3!?  -�
 ���&5 E�R  �,0�  ��  ��  �� �&5 �X �) �¢%5   S�� �� �g �½  �B��� 9Ko3 i  �3��6 �9  � �� �3�V �

 ��R���!?  ���&5 E�R -�  �,0�  ��  ��  �0 i ��R SM �A  �T��[  �  + �� SV  �(� �9  �� �.)/ �5�!? 
 Ï¶  ��� �3�:�  S�[ �. 9��/R i,  �3 ��� �3�x�0 Æ]�[ z��cse:  �8�(� x�g5 '�:  �8�(�  ��:

x�g5 E��5 �� �(� �� �N�: c� �8�(� x�g5 E��5 �� �(�☼e: 

 ��"  ��� ��R  ;�� + <!?�"  �¥ �I�  S�� �  ��1,  �f�5¯ 9��  �R�f��%;  i �� )���
 �¿��  �
�o�� S�b ¢ Õ?�D � S�b� � �56�_ �A0�3 �  �,  <%� i ��R� �] �g �B?
 A  ��� �,  �0 SM)  �3 �%ª 

 �É ³b $T  Swb �Mk�  �o �9  �g��� �U9,  �A0�3 83�R�  ��"  '�  �A0�3 +  �
�] ��A,  �g]9� B�:  �D �o �ª �C
 ����� ���= + �"  ��� x�g]:  �� !/0�3 ³b 9� @��B�"=  ��] � ��:  ����� �� 9��g�,  �/] �Y � S� 

 �A"�_  ��"  '� +,  �T�y]  �
 ³b �D �M,9  �] �� ���  �/0�39,  �̀ �] �U ��% �8  �/0�3 �9  ��� �Ug �8 

                                           
c�e  :��"UJ ��3�� '� �� Æo��� �%5.�g� �� 9� xV�5 �  ���&D�� +9"D� wb �TÉ 9�= 

c�e  �)5� L�H i !gC�"� ��plm|� c z0
sm��=e 
cme  :e.��. ,.c i�²���� -,K� A�5�� r5
�k i 9/j%k %ª3 =Å��  �� �(� �� ���� ��� ,

��l�sm`�k� , 9"/�J P�mlms|=e² � tc >�%�� °�k� , 
cse  T����4 A�MD 9��/R ivlm�p= 

c�− ☼e =T����4 A�MD ��� e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 

� ;A4���� �8��[� l��>9
 d_��° l��C�� ¯ ����

�Y�DC�� 

� s��± .<�?��� ��9
 Y���� 9 ��� �8����

�0�6�� �(� BL� ����� 
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 �k �¹ �U �%I,  ��"  ��� �k�] +, 9� B�g]:  S�b  ����� ��  ���  �0  �0�3 �/�,  �k )R !�� ��%
 �k �¹ �U �%I= x�g]:  �. <� ����� �  º��=  ��] Sx 9�M , x�0� 9�M  E0�]:  �� �zK +,  �D �" �@ 

 ���D@, ¬ �D� �y �%  ���5@®c�e,  �H� �I�C  ���0@;  �
 �. �. �f  �  �� �� ��� �� 9�M ,  �D� � � ;L 
 �>��� 9��b, k�MR i�9c�e  �
 �H��,  �5 9��� i� �M ���m��m��l������ �k��j��i��h������ � � �� �g��f

��v����u��t���� � � � � � � � � �s��� �r��q���� � � � � � � � �p��� � � � � � � �o����nl¬ :�MJm − s ®=  �?%q] �8  �D �� �/0
 ������,  ���0� �8  �A0���  �>�� w �¨= 

� �3�"3� �J ¶  �� �%gË,  �3 ��� �3� ��º�C"Q4 z�cme,  ��"  �3  S�D 	.�}"� �(� �� -,K� ��� !�7
��"  >�"��cse x�0:  ��� '� �� �K[ ��� x�0 �
.: 

 S�Q ;�� + �"  ���  ���5 !?�" �B��� �  �G �% ��>�,  �] �2 �P�  S�� �oZc�e , �¡ zM] ;o �E 
1,2�,  S)M] �%] ���0 �_:  �83�  ���?>�= x�0:  ���X �z? ���0:  �Q �P� >���cpe 

 �83��  �� zM] 1,2� i ;o �E! x�g]:  �� )3b ;( �� �8  �1,2�  S�4 �x�2k � +��,  ���
 �D �K �8"  S��  ��D� ���&5   �g�] 1,2� i �̂  ��(� i �Z_ 9  �G�¡ �� �"+ 9c|e= 

*** 

                                           
c�e  A�M[ �� �]�g�J �� ��vl��p= 

c�e e� ,> ,Ic i :�9/��MR�� ,�� 8"*J e.��. ,.c, A�MD� T����4= 
cme ���4 A�MD 9��/R i T�vlm�|= 
cse  A�M[ i���"  �� >�"�� ��� =�=9� Aj%k �  E0� �� 
c�e  :e.��.c i�Zo�� t�2]� :A�M[ i� ,�Zo����=� 
cpe  :e.��. ,.c i�>��� t�Q� :A�M[ i� ,�>�����=� 

c|e n z¹C? �� �  ¢�Y�� �%:� A5�%� �� - W�gkv|= 

� ��� �AC�� E �-�>}
�� 	¬ N9 �� �-�� 



	. �64 Z ���� �� ���� �� ١٠١

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 �� �� ��� �W�`!
� �� $�+ D�*� 
2�OK : + �� $� �� �Q�� �� �H ,- 

2�OK : �K ��� �� NR V�� �$� �Rbc�e@ 
���. B�� ��;  �N �M �¢��� 9 1\"� ³b, �¨ ^(K]c�e,  �
 z7 �?���. ³b ^= 

 �
� ��� 1.�/0 � ,  ��� �U S
�� %F,  �( 4�·,  �H �� zMK� �� �(��I�C, 
 � � �. �� �%( ;&J 
��5!,  ��" �  �Q �� V5V��L�C,  � � ���" + �D �� %(  ��  �o ½
 ��� �(	%,  <V� '��Z�,  ��� �� �
�2 �O6 ��,  ��" �  ��� �� �MJ �y%,  �� '�� �

%o�?  �� '� �� �D �� S�>�5b A, L��K� �� �����, z�&D �� ��5�,  � � �� �%(
 SUg� .�.��,  �H� �H �� L�� �  �� + �"  �� �(� �� L�� �%(n��� �� �, 

@5
.b�  �5V5 �� �4 �� �. W	,  �© ���� '� �� �N%� �"  �� �5V5� �(º�= 
 �
 ���  �� 9�  �  �� ���o ��A��,  ��� �� �� z�� ��Z,  �� �� %&�� ��cme,  �u� S% �� t

 �� �M ���� P�  �� �R^�,  ��� �g S� �[ ����� �� Aâ(,  ��" �  S6%�Fl ��� ���K�  �� �, 
                                           

c*e  Z"&� r5
�/� i 9/j%k 	
�q"M�mlsp� 	
�q"M� Z}2� T�o�¹� ,�� c�m� T�o�¹� ,e
 ¶�g�M� Z"&��l��� c�p� B5��/�� t%u ,eslp 	�  ��w B��&� ,mlmpv,  T�o�¹�

 	6�u ��w �R� J��lm�s= 

c�e  A5���� �� \3 �0 ,9��"� ��R =¶��? �? :��3�  �� ,�6�� �� %&� ��� B�" �3 ,-,� �q �B 
��� �  i x�Ñ�&,  z©6����i 	\�� ��  �� ���� 9MK3 �� =E��U� ¾
�,  �� A���
�

 �0 '%  x�� �)*  Õ�(y  B/A��.�g� -�5 �, A��� !�� 1w� �� L�R �� + �"  �� �D�� �"  �, 
@��3w�� 5�[ x�?
 �� z��%�b �� F�Y�b �� B� )�b�, T)M�� �� ��Z*R� %ª3 =

� -, 4 ¶R
VM{l�{= 

c�e  :e.��.c i�(K/]�¨ ^� 

cme  :e.��. ,.c i�\3� x)R� i w�R�� �� 9� z?%k ,E�Y2k ��� ,|l��v= 

� «��� ������� 	
������ 
���� 

�Fk�� 
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 �H �� �(�� �H �� L��
���c�e,l �� ������ �� �MKz, ��%�� �(� ��,  �� ���� �K �C %
 SK}�º�,  �u ���� �(X ����)*  �� �(� %,  ��� �R S%u �� ^�t,  � � �� '� �� �%( �MA(, 

 ��" �  �� �� ��([ S& �"� 
� �Z»�,  ���� �K �� �MA(c�e  �F�Y�b  �4 �� ���� �� �
 �R ��
É%g�,  �3 �� + �"  �� �(�� �( ;~� �% ��	
�,  �
� S� S%u �� .t,  �� �(��

 �  �� ���: �*A(,  �: ���� �M� �  � SN �� A"/.�, �K[�   �H4 ���� �� ��L,  �� ����
 ���  �[ �%	%5, !g���� ½oD ��� ���� �� %( �,  '� �� �)�M� �� �(��

 S%[ .�.º,  �J ���� �} �Z1, P��Q �� ����, E��5 �� + �" �,  �� �(��
 �Q �" S)K� P��,  �N� ��"  �� ��  �N%� <%� �Ô W ��,  <K� ���� �� ���� S�A, 

I�g�5�   S"  '� �� ;&J .�!, Í�g� ^��%� �� F�Y�b�,  ����� �� ������
 �g� �, �3Ê,  �  �� ��� �� �56� �"��cme, z&[� �)M� �� Z�� ��,  �" �

 �N%��  �� �� �C	�,  S&� �� �(�� �� �� 
�x,= 
��`
 �� + �"  �� �N� \3 ��� �3�:�, %oªJ �� �K[ ¶  ����,  �� �N� L��_ ����

�K[, ���0: ¶  �� �K[ �3�, ���� �� %&� ��� �3�, 
��4 ¶  �� �N� �3,  �� ���� �� F�Y�b �3
��R
4, Z�� �� ���� �3, 1.�/0 � , 

x�0 @3� � :  �x��
 x�0  +#: � �"� �V �F  �J i �yK �: � �UA¼�,  �R� So �
� �� �
 �. �] ���C�cse= 

�3�:�®�YM�¬ f�R�� ���c�e !G)34,  �: �� B¹o� ��� �3� �Z��,  ���� T,�� ��� �3�!U,  �3�

                                           
c�e  :e.c i�
�����c L5%g/� i 9��Q ,E�Y2k ��� ,�v�{ Z2"/�� ,e�l|��= 

c�e  :e� ,>c i�A(M� �������� ,e.��. ,. ,Ic �� 8"*J� ,E�Y2k ��� , ,I�/&� i ��3�
c E�4 �%D i 9/j%k�{l��p =e%&o� 
. ² 

cme  :e. ,Ic i�1��" � A�5�� r5
�k i 9/j%k� ,e� ,.��. ,>c �� 8"*J� ,E�Y2k ��� ,
 -,K�vls��c L5~C/� L5%gk� ,��p�,e= 

cse =��/� �� ��� �� ~� e.��. ,.c �/qK3 f
%R 
c�e  :e.��. ,.c i�&�%=� 

�F�t�v� 
 «��� ������� 	
������� 

���� 

� :�������� ����������
�^#!� E P��?��� 
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 �"� �N� �� �(� %&� ��� ��� �K �Z	,  S��� ��� �3� �D4 A �� �J �� n S¹o SK_ �� B��, '� �3�c�e  ��"  ��� 
x�0: 	�0�� x�0c�e: 

 �� ��R ����  �� �� �� �� !���� Z �B�� �  ���¦,  �̀ � S� ��� ��� E  �� �� �
 �� ����   ��� Z��,  �:� �M ���  ���  �. �  �M ���j È�®³b¬= 

 �AqK3 i  �]�H �� �C ��"  ��� 9� !�  S,� +x,  �� �� z��g� ��� �3� �� �� �¢,  �16�?b ¶  ��� �3�, 
 tx�0: �3��  �� �� %��G ��� �MA(,  <¶  �3� �(� ��, :w�0 

x�0 zk�D '� �� �(� ��� �3�cme: 
 �8�(� x�g5 '�:  ��N4 8M0  ��� P��Q:  �����  ���  �. Z�� à!g��  ���H W!, 

E�Rcse  �� �1%*&� ¢~  �0 �  �/1.�? x�0:  �¢��� ��R  �� �� �Z  �Ä �&5 �  '4 � �%A��,  ��0�] �- 
 �� �Z�  ��� �9  �� ����  �1\"�,  �"] �g �!  �1\"���  �5 �MU �5�[ L  ����� ^�  �  '� �� �%A��= 

!G)34 f�R�� ��� �3�:�,  ��� ���� ;V  �� �� 8��7 ��
�2, w�0: �K[ �� �N� %��G ��� �3� − 
 �.6 !G)34:  �o� ���� �¹�K[ �� �N� B − w�0: �K[ �� �(� �K[ ��� �3�,  �K[ ��� �3�

�(� �N� ��, �N� �� %(  �3�c�e,  �: �3 �M S�: �� Ao�x�0 ²�cpe: 
 �B�� �� A��%� Ag"U� i f�����:  �� �� �� ��� �� ��"  ��� Z  �N%��,  �6� �. W	= 
%��G �� 9�?� %&� ��� �3�:�, �MJ �"  �� �N� P��Q ��� �3� , SgK� �� �K[ ��� �3��,  �3

I�g�5 �� �(� >�"�� ���, x�0 �(� �� >�"  �3:  �8�(�  ��� ���  �� ��x�g5 �c|e: 

                                           
c�e  ��K_ �� B¹oJ ��c i�k��p eX�  9��/R iccr5
�/�ee  .
�� %ª3 ,¢.���b ~�� ,.�go� ��� ,

 %R�K  ��ml�pvp= 
c�e  :e��. ,.c i�	�D���=E�Y2k ��� , 
cme  B5��/�� t%u 9��/R isl|= 
cse  :e.��. ,.c i�L/R=� 

c�e  :9��0��N� �� %(  �3� �.��.c �� ¦g�=e 

cpe  Ao�M: f�g"G 9��/R i n�|{  z0
cm�m�e= 
c|e  	
��� A5�%� ��� �� ��� r5
�k�lmm{ c z0
��{s=e 

� 5����� �� � ��²[� ����9
�L��4 ��� 

� 5���6-� �� 5���=?/�� E
5D>*M ���� 
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 �� �� ���� �� Zc� à	\�  �V3-��� x,  �0 ��R� �"5% �  �� ��%(= 
x�0c�e: Z�� �� �����☼e  �R ��� �/ ��"  ��� 9  �N%��= 

 �f�%0  S�"� �� L��_ '� � �, 	%��u �(� '� � ,  �D �� %(  ��� �3� W�5�,9  �� �N� �3�
 �� ����%,  �o� �� �K[ �3 �Cx�0 ��� �� �(� �3 zcme: 

 �� -��� B�� �� AK��� Ag"U� i �� �� ��� �� �64 Z �.	,  �5� �& �� ��"  ��� � 
 �N%��,  �� ��R �B�� �  �1\"�  S�Y/]-��� ³b x,  �V�]���. x,  �0 ��R� �� �
 Õ5�= 

�N� �� B� )�b z��g� ��� �3�:�,  �� �� B� )�b �3� �K ��1�,  �1VN �3� E��5 ��,  ��� �3�
�N�  �  �� ��x�0 	cse:  �� �8�(  ���  SN $.� x�g5: 	
�q"� x�0: 

Æ]�[ i�&� z���}� ��� �3�"3�� t, z7c�e 	.�}"� B¹o� ��� ��7�D,  B¹o� ��� �3�
 �0�"� S,º,  S2� �K[ ���� � �Zi,  z���}� ����− 9� ÆoM�� – ���0: �3�  ��"   �(� �� I����– 
 �.6l �0�"� S,º: �K[ �� �(��, w�0 −:  �  �� �N� �3� �" ���,  �� �� �(� �3� �CB,  B� )�b �� �(� �3�

x�0 	
�q"�cpe: 

 �� �� ���� �� �� Z �� �³ �3 !��  �\=  �0 �  �/1.�,  �
 ���  ������ 9�   �� �� �MKz, 
 ��� �� �� �K�  ��,  �5 SM&/ �( ���  �D i �o9ª,  �¢%3  ��"  ���  �N%��l ;�� �� �� �
 	~� !g ��� 

 �9�   �� ��z�,  ��"  '� �   �N%��,  �0 � 1.�/= 
 �A5�
 i @���  ���  SN.�: 	~�c|e= 

                                           
c�− ☼e =e>c �� ¦g� )C��� �� 

c�e  	
��� A5�%� ��� �� ��� r5
�k�lm�� c z0
��|m=e 
cme  Z"&� f�g"U� 9��/R ivls|�= 

cse  T�o�¹� i B��&� 9��/R imlmpv ,m|�= 
c�e =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

cpe 9��/R i  Z"&� r5
�/�mlsp�= 
c|e =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

� 5����=?/�� E ������9�
 ����-� ������ 5���#��1�

�$�=?, E �6�� 

� i����" � ³����- ����9
%�2��� 

�FkF� 

�F�tsv� 
 f�������$ E ������Z $�

'��\?�� 
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>�"�� �� �(� %&� ��� �3�:�,  �: �� 
�2�� �� �N� �3� �ME,  ��"  �� �(� ���� ��� �3� +, 
x�0 !(�(/� zk�D ��� �3�:  �� �8�(  �� �MK �z  ���  Sy[ �°� x�g5c�e: 

 ��"  ���  �N%� �0 �  � �/1.�,  �
 ���  �� 9�  ��z�,  �5 �ª <� ���  �� 93� ����  ���  �� �� Z
!g����= 

 �f�%0  �o� '� �  �¹ ��� B  �±�3, 	
�"34 �(� �� �N� �� �(� � ,  �A"� �3�  �� +
z��%�b %(  ��c�e, B� )�b �� �(� �� �N� �3,  �3 SN �� �N� �� �(� S�� .� �� �wx�0 'cme: 

 ��"  ���  �N%� �� � �� �� ��� ��Z= 
 �© ¶  '� �� %o�? ��� �3�"3� �(º~cse,  So2� %&� ��� �3�
�,  ��N� %&� ��� �3�  W¶  ��c�e  ��

 �� �� �y �5�9,  �[ �(� �� �(� �3�x�0 zR�cpe: 
 �N%� �"  ���!g���� Z�� �� ���� �,  �� �� �³ �3 !��  �\ <	\�   �Q4B, 

-��� xV3,  �0 �  �.�/ �1  ���  �. � A��,  ��� �U ��� %  �G �C �)�;  �g��� @�� �� ;	  �  ���z�=  �
 ���  �9�  
 ������  �� �� �MKz,  ��� �� ��� � �K� = 

 �1T%0 ±�3 �� B¹o� ��� �3�:�, ��� �� %o�? � , �3�c|e  �3 ��� �\¶��� ,  �� �3� �2 �L�  �� �" 
+,  ��:� ��"  º  ��� z5%&�  �N%� �"  '��,  ��:�'� ºc{e,  �>�"�� �3� ����� ��, �� F�Y�b �3 ����, 

                                           
c�e  T)�4� ��&� 9��/R i�l��� ,��� c z0
��p{=e 
c�e  :e.��. ,.c i�Z( �=E�Y2k ��� , 

cme  ��&� 9��/R i�l���= 

cse  :e� ,> ,.c i�º�(©=�2k ��� , �� �(� %o�? ��� ��� ,e.��. ,Ic �� 8"*J� ,E�Y
 -,�� r5
�k i 9/j%k ,%R�K  ��w r�H ,�(� �� �K[ ¶  '���l��s= 

c�e  :e.��. ,.c i��(�� T,"�� -, � Z� i 9/j%k i )R ¢�? z� ��� ,�|lss�= 

cpe i ¢�?� �� ,¢.���b ~�� , ��&�� !���4 9��/R i =e1
��J A�5�J i T��%}� A"/&� ²c 
c|e  :e.��. ,.c i�� =� 

c{e  fc !��K�� L��H �� �N� ��m�m =��&�� T)�4 9��/R i eX�  �� .
�� %ª3 =.�go� ���
 %R�K ml�||�= 

�*#� ��� ��>�9� 

�H����� ����� 

� ����� ����Z $� ����>�9
b�[�� E 9���� 
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 �� �3 �� ��� Z�� �� ��� �MA(=  �̀ �� i x�0� $̂  �%:¯:  �N%� �"  ������� �  ��
Z��= 

 ��:� SK� �� z��g� ��� �3 �(	��0%, V5V�� �"  �� �(� �� �(� �3�, 
 ��:�� t �±�3 P/o� ��� �3  ��"  ��  �g� �N%� �%É,  ��� '� �� z��g� ��� �3� �,T, :w�0 

 ��"  �3�  ��� �K[ �� �N� �� �D�� �& ��	,  �u �� %(  �� �(� %&� ��� �3� ��x�0 '�c�e: 

 A �(�M �� ��� �� �� �� ������. xV3 Z�,  S�D1.�/0 �  �=  S�D �9�  �  �� �R ^�
_� �Z¢= 

9�go� ��� ��� �3�:�,  �(© �K[ ���� �~ºc�e, w�0:  �: �� %&� ��� �3� �MEcme,  + �"  ��� �3�
x�0 Æ]�[cse: 

 �� �� ����!g���� Z�,  <V� '�� 1.�/0 � Z�,  ��� �U S
�� %Fc�e= 
 �8oM/:�  �B5��04 9�]= 

�N� �� �K[ ¶  ��� �3�"3�, z7cpe ��� �3�:�  ��"  .��K�  � �N �� ¶  �� z�D%��c|e,  ����

                                           
c�e  fc BQ�J Í�0 ��m�� R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b ~�� ,����b B25 � ,9� I�/R i eX� %

ml�||� ,�||p= 

c�e  %ª3 =A5,0 ���� ��%�J º~(© z7 	.%?��� �N� �� L��G '� �� !&� �K[ ��� ��
c E��(M� Ã���� zy�����p=e 

cme  :e.��. ,.c i�%��G�=E�Y2k ��� , 

cse  fc zR�[ �(� �� + �"  �� �(� ��s�� ~�� ,����b B25 � ,���
4 9��/R i eX�  ,¢.���b
 %R�K  �� .
�� %ª3�l��m�= 

c�e  :��� e.��. ,.c f.6�F
�� ����=� 
cpe =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

c|e  :e.��. ,.c i��N�� º�C"Q4 x �� ��� �� �N �� ¶  �� z�D%� �"  .��K� ��� ��� ,E�Y2k ,
 fc T�]�� '� �� !?�[�pp  -, � Z� i 9/j%k =eX� T,"����l�|p -, 4� ,mlmsp= 

�.0�#��� ��� ��>�9� 

�H�6R� ����� 

� ��>" ����� ¡A�M�
9��� ���� 
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 ��"  ���J  �J �N� �� + �% �� ;	6 x�0 9� :  �3 ��� �3�Æ]�[ z��,  �� �3�N� �� �)�Mc�e,  �6 ��� �3 �
 �A  
 ;��!g��,  S�D �D !�7 �� �� � �Ä �� 1P5,  �� �3 S�gx�0 ����� �� A: 

 �8���  �H �A"�  �� �� ���� � Z�? x�g]: O ��c�e  �Q �� �F�  ;M���K=  �� x�0 �g S�A: 
 S�Y] �87  ����� ��~�  �V5V�� �"  ��, x�g]:  �� S  �� ~−  �
 �N �� + −  �? i ����3cme= 

�N� �� B� )�b z��g� ��� �3�:�,  �� �� B� )�b �3� �K ��1�,  ���5 �� 1VN �3�E,  ��� �3�
�N� 	�  ��cse, >�"�� �� ���� �3,  zk�D ��� �3− 	6%� !��5 −  �D �3 �� �� �1, I�5� �� �����, 
 �� �  �g S� �A x�0: 

 �8���  �H �A"� Z�� �� ���� � , x�g]:  �QF��=  ��D� x�0��Ì: Ag7 = x�0
 �� �g S�A:  �f%R~]  �O �� ��V5V�� �"  �� ���K, x�g]:  � ��3  ��-,&� ~,  S�¤]  �0 >���

 SM&k9�] �(= 
º�oR4 �� �(� ��� �3�:�,  �&� V5V�� �"  �3 S/º�, \3 '� �� �(� ��� �3�,  �J ��� �3� ����(,  �3

 �6 ��� �
 � Ac�e,  S�D �D !�7 �� �� �1  � �Ä ��P5cpe,  �� �3 S�g �A x�0 ����� ��: 
 �H x�0A"�:  �� �5 S�gA,  �M  �z  S��  �����  �� �� �Q Z� �F�� ��KM�= x�0:  S�Y] �87 

 �~� �� �� ����  ��� V5V�� �" , x�g]:  �� S  �� ~−  �
 � �N+ � −  �? i ����3= 
x�0�:  �6 ��� �3� �
 � Ac|e,  S�D ������ !�7  �  ��/A",  S�g� �3 �A x�0 ����� ��: 

 �8���  �H �A"�  �� �  �� �� ��� ��Z, x�g]:  �Q �O �F��  ;M���K= 

                                           
c�e  ������ ��K� 9��/R i º�U� ��sl� c z0
��ps=e 
c�e =e.��. ,.c �� AªoM� 8Ug� 

cme =e. � °c >���g� =A�5�J� ,�� 4� ,%&K�� �  �MU5 :z¹��� ���u 

cse  T�o�¹� i B��&� 9��/R imlm|� 
c�e  A 
6 '� r5
�k 9��/R i !g�����lmvv c z0
v�m=e 

cpe  :e.��. ,.c i�A"/  �� ����� !�7�D�=E5%¸ ��� , 
c|e  !g���� A 
6 '� r5
�k�ls�� c z0
v�s=e 

� ���/�� ��� �=>p8$
5��z H��� 

� �����-� ������� ����=>p8$
'��� 

�5��z H� ����� 
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 �6 ��� x�0 �
 � A:  �/5�
� �� 9 �̀ � �� �  � ���  �� '� �K �C5�YM� %c�e= 
 �f�%0 � ±�3 �� B¹o� '� , ��� �� %o�? � ,  �3 ��� �3� �\¶��� ,  �� �3� �2 �"  �� L�

+,  ��:� ��"  º  ��"  '� �� z5%&�  �N%��, '� º�:�c�e, x�0 �H4 �� �)�M� �3�:  �� �8�( 
 �D �� �� �1  � �Ä ��x�g5 P5 :x�g5 A�g� 8�(�: 

 �O �� %R �� �� ��� ���  Z�  �H �A"� x�g]: ��Rl �Q �F��  ;M���K=  �f%R~]  �O ��
 �@M¥ il �� $��� x�g]:  �� S  �O �? i �� ��� �5 �3 �� �? �% �� += 

 ��:�z��g� ��� �3, z��g� ��� �3�, z��g� ��� �3�, �N� ��� �3�,  ��� �3� �zMKcme,  >�"  �3
 S,�x, 

 tx�0: �N� ��� �3��cse,  �  �3 S,�,  ��� �3  �� '� �%z5, w�0: 
 �D �3 �� ��1,  S�g� �3 �A x�0:  �H � x�0A"�: 

 �� �Q Z�� �� ��� �F��  ;M� �K ��� 5�[ i= A�g� x�0:  S�Y] �87  �9�  �� ����  ��
 ��"  ���� � x�g] V5V��:  �� S  �� ~−  � �N%5+ �−  �? i ����3,  S�¤]  �>���  ���  �3
 S��R �g/�5 z93�2= 

 ��:� <¶  L��G ��� �3  ��"  ��  �N%� �  '� �� � �gB�,  <¶  �K[ ��� �3�  �� �K[ �� �M �� W!,  �3�
 SY�� �� �(� ���>�, '% 4 �� ���� ��� �3c�e,  �R P��Q �� �(� �3� �� �MAy,  �  �� ����� �3 �/ A"

 ;�� �� ��!g,  �� �3 S�g �A x�0: 

 �8���  �H �A"�  �� � Z�� �� ���, x�g]:  �QF��= 

                                           
c� e=e� ¾�c ��KM� =��*�*D  �Z� �
��  Ob : �̂ �̀ ��� �� �� ,9��b � � a� ��R 	� 

c�e  fc !��K�� L��H �� �N� ��m�m � T)�4 9��/R i eX�=��&� =.�go� ��� ¢.���b ~��  %ª3
 %R�K  �� .
��ml�||�= 

cme  :e.��. ,.c i���� ���=� 

cse  T�o�¹� i B��&� 9��/R i 	�  �� ��mlm|�= 

c�e  9(y�� i�l�s| c z0
�m{=e 

�F�{�v� 
�FkG� 

� E '��� ��-� ����
N��[��� 

�.0�#��� ����� 

�H� �c� �-� ����� 
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x�0:  ��� �3� '% 4c�e,  ;�4 ����� �� �(� �3!c�e,  �J �� �(� �3 �2 So ��cme,  �� ������
A"/ , w�0:  �� �3 S�gx�0 A: 

 �H � x�0A"�:  �� �Q Z�� �� ��� �F�� 5�[= 
P��Q '� �� B� )�b ��� ��� �3�:�,  <!&� �K[ ���� L��G '� ��, w�0:  %&� ��� �3�

�N�  �: �� ¶  �� �ME, Æ]�[ + �"  ��� zR�[ �3�cse, I�g�5 �� �(� + �"  ��� �3�, 
 S�[ ¶  ��� �3�:�� t9��/R i .,  ��:� z7 �J ��� º �� ��"  ��  SV"� �(� �� �N� �� +9�  6, 

 �3 ��� �3�Æ]�[ z��,  ��"  ��� �3�  ���/R i Æ]�[ I�g�5 �� �(� +9,  �� �K[ �3 �?�C� �� �K[%, 
 �� ����� �� >�"�� �3 S,x, x�0 �(� �� ��%� �3: 

 �8�(�  ����o�  �  �� �� �� �� �j �  A �% �1  ��� �g �A" x�g5:  �� �� ���� �3 ��Z;  ��R�
 �]�D �ª�= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�,  �� �� z��g� ��� �3� �K ��1�,  SK� z��g� ��� �3� �C!(,  ��� �3�
�N�c�e, � �� �3zMcpe, x�0 x,� >�"  �3:  �8�(� @MyJ i x�g5 ��%�: 

 �8�(�  �1%j �  x�g5 A���  �� ���o�  ��� �gA" : S�D �� �� ���� ��7Z�; 
 �ª]�D ��R��= 

º�oR4 �� �(� ��� �3�:�,  �&� V5V�� �"  �3 S/º�, !(�(/� �)*  �� �N%� �"  �3�,  ��� �3�
                                           

c�e  9(y�� i�lmmp c z0
ps|=e 
c�e  1�MyJ i E��J 9� z?%kp�l���c ,�pl��s %&o� 
. ²=e 
cme  :e� ,>c i�
�o2�� x)R� %ª3 ,E�Y2k ��� ,|l��s I�"M�� ,�lm{v >���g�� ,

=e� � nc 9DÄ� 

cse  fc zR�[ �(� �� + �"  �� �(� ��s��  ,¢.���b ~�� ,����b B25 � ,���
4 9��/R i eX�
 %R�K  �� .
�� %ª3�l��m�= 

c�e  9��/R i 	�  �� + �"  �� x�?%� T�o�` i B��&�mlm|�= 
cpe  :e>c i���� �� �3� :e.��.c i� ,� �� �N� ��� �3� ,!(CK�zMK�� rK�� !0�� �� 8"*J� ,

=	�  ��w B��&�� 

� E �����:D)- 5����=²��
9��� 5����� 

� E ��~� H� 5��� -�
� ;r�� N��[��� 
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 �J �� ��( �"� �y¶,  �6 ��� �3 �
x�0 A : 

 �8M0  ��N4  ��� B"�D:  �x�gk �� Z�� �� ���� i? x�0:  �M � z/3� �z 9�,  �0
 S�D ���YQ� 9�  ���,  �� �R �4� ^� �H ��L= 

x�0:  �6 ��� �3� �
 �A  x�0c�e:  �8����  ��"   �N%� �0 �  z��%�b �� � �x�  �� �� 
 �
.� �� x�g] Z�� �� ���� i:  �5 �� ;7 �3�g9,  ���R  �]�D �ª�= 

 �J ¶  ��� �3�"3� �%gË,  S�D z7 �� ��� !�7 �K ��� .�� ��9�  x,  �3 ��� �3�z��, �N� �� �)�M� �3c�e,  �3
 �6 ��� �
x�0 A : 

 �8���  �D �� �N� �� �� �� ���� �  B"Z�? x�g]:  �/3� �M � z �z 9�,  �
 �0 ���  �9�  
 ���YQ� �� �� �R �H4� ^� ��L = �/5�
�9cme  ���  '�  �� �K �C �� % �̀ � ��5�YM� �= 

x�0cse:  �6 ��� �3� �
 �A  x�0:  �8M0  ��"��  �N%� �. z��%�b �� � �D ��zc�e:  �x�gk �� 
�H
 �� �(� i? x�g]: Ag7,  �5 ��R� �( �B�  �� ³b �� ��=  �8M0:  �� �� �5�] �� ���� �

 ��Z�?  S�g] �-  �����9�M  = 
!G)34 f�R�� ��� �3�:�, � %&� ��� �3� �J �� �( Soª%,  ��� �K[ ��� �3� �/!g�,  �3�

 ���5E  ���5 �� �N� ��E,  ��� ���� �� �%(  �� �(� �3 �g¶�cpe, 
��4 ¶  �� �N� �3,  �� ¶  �3
 �� �� S%� ��( ;0!c|e,  �: ��� �3x�0 ��M: 

 �� �� !��� ��"  �� ��� V5V��:  ���}� �� �L  �  �  �M �z  �� �� �� ���Z�? x�0: 0 �8M 
                                           

c�e  !g���� A 
6 '� r5
�k 9��/R i�l�{� c z0
v�|=e 

c�e  ������ ��K� 9��/R i º�U� ��sl� c z0
��p� ���pp=e 

cme  :e.��. ,.c i�9/5�
��=E�Y2k ��� , 

cse  ������ ��K� ���K� 
�2J i º�U� !��5slp c z0
��pv=e 
c�e  :������ ��K� i�… z�D. �� z��%�b�=z��%�b �� �N%� �"  Lg� z�D�] ,�U: ��� , 

cpe  Z"&� T�o�¹� 9��/R i�lsp�= 

c|e  :e.��. ,.c i�!0����� ,=E�Y2k � 

� �L�������2��� ������=>p8$
5��z H� ��� �:D)-� 

� %����j� ����� ���=>p8$
���/�� 5��� - �~�� 

� W��#D��� E d��� ����
 
>��" �>���� 5��=p 8���"

´�_9 d�8�� 
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9�: ZKo/�= x�0:  �: �~  �9�  ZKo/�,  �.� ��  �� �� �O ����;  S3¤] �G�D ��R 9 �L B��= 
x�0:  ��� �3� �g¶�c�e,  S5%R6 �3��� �� �,  S(� �3 �J �� � �* S�x�0 �: 

 �8�(� ��l ��"   �N%� ��  S�D ����� �  �  �� �� ;�� Z� �� ��!g; � �0 ��R
 S�D �k z7 9�  �X �%� 9R �� �: �% $1  �� )�] �M �}!�= 

x�0:  ��� �3� �g¶�c�e, K[ �3� ���   S~� + �"  �
�cme, x�0 .�. ��� �3: 

 �8���l ��N� x�g] Z�� �� ���� �  B"�D ��:  ��"  ��R  �N%� �� � ;� �� 
 �%k z7 9� 9R= 

z��g� ��� �3�:�, z��g� ��� �3�, z��g� ��� �3�, x�0 �N� ��� �3�cse: 

 �R �/ S�b L  �K[ �� �(��,  �  �3 ¶  �� �%(−  �o� !��5 S,>− x�0:  ��"  ��R 
 �N%� �−  ��� !��5  �� �C ��	−  �� ;� �7Z�� �� ���� �  ��,  �%k z79R= 

 �¹5� z��g� ��� �3�:��, � �� %&� ��� �3� ��U	c�e,  �o� �� �K[ ��� �3� �¹B,  ��"  �3�  �� +
%o�?, x�0 I�g�5 �3cpe: 

�� �8�  �� ��� �K �C $%  �� �� ���� �  $Z� x�g]:  �5 � �& �? i � �� �� �oD� �3 �Æ �9�,  ���
E��`,  �� �� �& �% 5�[= 

 �AqK3 i  �]�H �� �C ��"  ��� 9� !�  �� + S,x,  �� �� z��g� ��� �3� �� ��¢,  Ï¶  ��� �3�  �16�?b, 
t :x�0 %��G ��� �3�:��, ¶  �3� ,w�0: 

                                           
c�e  Z"&� T�o�¹� ���K� 
�2J i�lsp�= 

c�e  Z"&� T�o�¹� ���K� 
�2J i�lsp�= 

cme  :e� ,> ,Ic i��
�� + �"  �� �K[�=¶�g�M� T�o�¹��e.��. ,.c �� 8"*J� , 
cse  B��&� 9��/R i 	�  �� ��mlm|�= 
c�e  :e� ,>c i�U���	
�c �� 8"*J� ,=e.��. ,. ,I 

cpe  r5
�/�� A]%�J 9��/R i ���o� �� I�g�5 ���l��s= 

�FkU� 
 ����?� � M����- ����9 $�
 '����� ���- �~ ����

��> �= K6�� i�4 
>" 
�F�{�sv 

� '�� �-� i�4 �_9�
N��[�� E� 

� @���D�� W���²9 �����9
  ��[�� l>6��h ����[�

������ 
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� �� �(� ��� �3� �k�D 'x�0 zc�e: 
 �8�(�  �6 ���� '� �
 �  �Ac�e  �O� �R �% �����   �� �� $Z� w�g]:  � �� <M �9  ;2� �� �F  �  ����3= 

 �8M0 )©:  �� �/ <È cm �*5�Y�9? w�0:  �� �/ <È☼e  �5�Y�  ���  �  '� �% �A��  S��� �� �/!��,  �� ~
 �r�H  �5 �/& �L  �*5�D9= 

x�0:  �8�(��  �5 '� �&� �%  �� �  �� �. �: �M �I�/R i 9  <¹� ��x�0� T�o:  �� S�9�� x= 
 �� ��� �3�:� �� �B� )�b � P��Q '� ��,  �� �K[ ���� ;& <!  ��� L��G '�, w�0:  �� �N� �3�

¶   �: �� �ME, x�0 Æ]�[ + �"  ��� �3�:  �8�(�  ��(� >�"�� ��� x�g5 I�g�5 ��:  �8�(� 
 �>�"��  <�� �(� �� S	
� x�g5cse: 

 �8�(�  ��� ���  �� �� $� x�g5:  �����  �� �� �� @�� Z� �Ò=T 
 �� %&� ��� �3�:� �?%��G �� 9�, �MJ �"  �� �N� P��Q ��� �3�,  SK� �� �K[ ��� �3� Sg�,  ����

 ���� �� �(� �5�9, w�0: x�0 �(� �� >�"  �3c�e: 
 �8���  �� �  ��� �� �� ���x�g] Z�: Ò� @��=T 

 �f�%0cpe  ��"  '� �   ��� ��� + �K[,  ;¶  -�Û '� �  �K[ �� �(� ��,  '� � 
%(   �D �� <� �5�,9  SU� ��� �3� ;�%o�? �� z��g� �� �(� L,  ��� �3  �: '� �� �* �A( x�0c|e: 

                                           
c�e  B5��/�� t%u 9��/R isl|= 
c�e  :e.��. ,.c i�A 
6 ��� !"�� 8�(�=� 

cm− ☼e  8]%D� =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� ���5�Y� � ³b����=� 

cse  	
��� A5�%� ��� �� ��� r5
�k�lmms c z0
����=e 
c�e  	
��� A5�%� ��� �� ��� r5
�k�l|s c z0
mm�v=e 

cpe  :e.��. ,.c i��3�%0=� 

c|e  A�� Wß�/J I%D �� Z�6 �� �N� %&� ��� �� A(*�: '� ���|v  ¢%RO =r5
�/� �� 9��/R� ,X�
 9/�%C] i Z: ����p, ,9�� ^�U�0 ��MQ�  %R�K  �� .
�� %ª3�l��v ��m���� , �� @

 1%��g� i F�
�o� 
�� 9�� ^"G )�]���s= 

� P��������C�� ��������*&
�²��O e�[��� 

�� e<�8�N�8I  �3���
�	�D6r�� e�9 �� 

� J�6� �-� ��� 8��
	µ- �>�� 
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 �8�(�  ��� ���  �� ��x�g5 �:  �� �� �� ��� �5 Z� �& �� ��"  ��� �  �N%��, 
 �. �� �� �g W!, �D @�� �*5Ò� 9=T 

 �� z��g� ��� º�:� �" �A  ��� +  ��� + �"  �N�, L�U� %&� ��� �3c�e,  �� �(� �K[ ��� �3�
 �
 �� �N� �6 �0 �5�9,  �� �3� �A" ·"D �� �(� �� +c�e  S%o�T,  �H '� �� �)*  �� �(� %o�? ��� �3 �� �" �A x�0: 

 �8�(�  �"� %o�? ��� �K �/ S!  �x�K5 ���  ���  �� �� $�  ��)*  �   ��� T�U , 
 ���O��   �
 �� �]A �,  ��� ����  �� ��Z�; ��� x�g]:  <BR  �� �̀  Tw�T�o�= 

�3�:�®�YM�¬cme f�R�� ���, B¹o� ��� �3�,  ��� ��� �3� �,T,  ���"� %&� ��� �3 �K �Z	,  �� ��� �3 �� S� �A 
 �}� �,', '� �3cse,  ��� ��� �   �� ��x�0 �: 

 ����� Z�� ��,  �:� �M �. �� �� �  �M �̀  È ����o�= 
x�0c�e:  �8��7 �3��  ���  �� �� ��
,  ��� ��� �3� �,T, %&� ��� �3,  �� ��� �3 �� S�A, x�0 '� �3cpe:  ��� ��� x�0 

 �� ���: 

 �: �M �. �� �� �  �MÈ,  ��� ���� Z�� ��,  �  �� �)* � �U �5 T� �¹ S� �o��®³b¬= 
 ��:��z��g� ��� º, � ��� �3� �� %& �UL�, x�0 z��%�b �� �(� �� �N� �3�:  �8�(�  ��N�  ��

 �  �� �(� �" ��x�0 >�:  �8�(�  �� �� �)*  S�� ��� �
 �� S! x�g5c|e: 

                                           
c�e  i A20�3 AqK3 9�� ,¢.���b ~�� ,²�UÁ ��� ,EM/qJ� EMk�J AM(&k i E�k�J 9��/R i

c z0
 ,��%� A"/&�����| %R�K  �� .
�� %ª3 =eml�|v�= 

c�e  :e.��. ,.c i�·�"D�5
�k i L�U� 9� z?%k ,E�Y2k ��� , -,K� A�5�� r�pl��|= 
cme =e.��. ,.c i �YMJ ~� @�� 

cse  fc ' �, �}� ��K_ �� B W¹oJ ����p eX�   9��/R icc r5
�/�ee  �� .
�� %ª3 =.�go� ��� ,
 %R�K ml�pvp= 

c�e =���K� .���� i f�R�� ��� !��5 

cpe =Ag��K� B"0 A�H�[ %ª3 
c|e   r5
�k 9��/R in ��� �� ��� �5%R6 '� �  !�
�� ���� �� �)*�� c z0
ss �s�=e 

� 5������*Z E ����������V�
 ����-� ������ 	�D6���r��
 5����������� - J��������6�

e>/1�� 
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 �8M0  �� �� ��Y ��� �  �� ���:  �] �K���c�e  �� ��Z�? x�g]: E��`= 
] �8�(Kc�e  ��)*  x�g5:  �8�(�  �. �D �� �)  �5 �� ;7 ��  �����  �� ��Z�=l 

�%0 �f ±�3 �� B¹o� '� � cme,  �J B¹o� '� �  ;&!,  �  �3���" +cse  �� �� �k�D �� ���z, 
 �� �K[ ��� �3� �2+ �"  �� L�,  ��:� ��"  º  ��� z5%&�  ��"  '�  �N%��,  ��:�'� º x�0c�e:  �3�

 �� �H� �� �)�M ��x�0 : 
 �8M0  ����Y�:  �� �� �� ���Z�? x�g]:  �̀E��= 

¶  ��� �3�"3�,  ��:� z7 �J ��� �3 �� �J �� �% �� <	6l9� ,  �3 ��� �3�z��, �N� �� �)�M� �3,  �� �(� �3
 �H '� �� �)*  �� �" �A x�0: 

 �8���  ��� ���  �� �� �� �  � �� �� ���x�g] Z�:  �̀E��= 
x�0cpe:  ��(� �3� x�0 �)*  ��: 

 �8���  S¶   ���  �J �� ��5 ;!  �� � � ��� �� �Z�, x�g]:  �̀  ��R �o���= 
 �AqK3 i  �]�H �� �C ��"  ��� 9� !� +, z��g� ��� �3�,  �16�?b ¶  ��� �3�, 

 tx�0: %��G ��� �3��,  �K[ ��� �3��, w�0: 
x�0 �(� ��� �3�c|e:  �8�(�  S¶   ���  �u �� �K[ �� ��� x�g5:  �8�(�  ��� Z(3c{e x�g5: 

                                           
c�e  :e� ,> ,Ic i������=��� �� r5
�k� e.��. ,.c �� 8"*J� , 

c�e  �%gk �0� ,e.��. ,. ,Ic i ~R�8�(� � ��� �� r5
�k i� ,e>c i !� ~R� ,eIc i
 :!�
�� A5�
���7�D=� 

cme e.��. ,.c i :�±�3 �� B¹o� ��� �3�:�=� 

cse  :e.��.c i�+ �" �=E�Y2k ��� , 

c�e � ,eIc �� AªoM� 8Ug�  fc !��K�� L��H �� �N� ��m�m 9��/R i eX� �� ��&�  T)�4
=��&��  %R�K  �� .
�� %ª3 =.�go� ���ml�||�= 

cpe  ������ ��K� i º�U� !��5slp c z0
��|�=e 

c|e  B5��/�� t%u 9��/R i zk�D '� �� ���lm�� ,m��= 

c{e Z(3 '� :e.c i�= 

�Fka� 

�F���v� 
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 �� �� �� ��� �� Z� �&� �% 5�[, Ò� @��,T  �� @�� �g �� ;	 5�[,  �5 �% �� �  	
 �0 �/ �.� �1  �J �&� �%f= 

 ��� z��g� ��� �3�:� ��!U, �3 ���� L�U� %&�, 
 S�D� t �"� + �"  ��� !�7 �M �q W!,  �� ��� �3� ��w�0 �K[ �� �(� 
�2: 

L��_ �� �(� �� �N� %&� ��� �3�, �3� ���  �5 �� �� �VN  �1  ��� zH�� �� ¶  �� �(�,  �� �(� �3
	6�}� z��%�b,  �"� B� )�b �� �(� �3x�0 	
�qc�e: 

 �� �� �� ��� �� Z� �� �3 !�� ³ �\, 1.�/0 � ,  �
 ���  ������ 9�   �� �� �MKz, 
 ��� �� �� �K�  ��;  �5 SM&/ �( ���  �D i �ªo9,  �3 �¢%  ��"  ���  �N%��,  �. �� �� �g W!, B(/� ���= 

 t�"3�º�oR4 �� �(� ��� �3,  �&� V5V�� �"  �3 S/º�,  S"u �� \3 ��� �3���c�e  �16�?b,  �3�
�N�  �16�?b z��g� ��,  S�D S�� �� %��G �� �N� !�7 �yz,  �� �3� ���� ! .�� �%(  �� , �3 )�] �K �q �9  �� �

 �I�/R  �6 '� �A 
  ;	6%�  �� ;Uq �9,  <¹� !���� i �� ��� T�o ��  �k ;M& �� zC�] z �J � ;�Y�7cme:  

 �� �� �� ��� ;�� Z� �� ��!g= 
 <¶  �K[ ��� �3�:�  �J �� �K SM9�go� z,  �5 ���� �1VN ��  Ï¶  ��  �"� SV6cse, w�0:  �o� ��� �3� �% °

 �5%o�� ���!,  <¶  �3�  �� �� ��Z,  �
 �� �K[ �3� �H��,  �N%� �"  ��� �3 <!��K�� � �0xc�e: 

 �� �� �� ��� �5 Z� �%1.�/0 �  	�,  �̀ ��E�= 
z��g� ��� �3�:�, z��g� ��� �3�, x�0 z��g� ��� �3�:  ��� �N� ��� x�0  �  �� W	cpe: 

                                           
c�e  T�o�¹� 9��/R i�� c z0
�m�=e 

c�e  :e>c i���ou=� 

cme 
�R~J  9��/R i 	6%� �5V5 �� z5%&� �"  �� + ��"  A 
6 ��� �� �lp�v c z0
��p ²c =e
A�5�J i A��,�� A���u  A�� 1
��J�s��l�v{�=e 

cse  :e.��. ,.c i�
V"�=� 
c�e  �R� J� T�o�¹� 9��/R i��p c z0
�{�=e 
cpe  T�o�¹� i B��&� 9��/R imlm|p= 

� ��:DO E �83*[��
'��\?�� ���� 

� 5��z H� ��� �3��
 5������*Z E 'z� ��������

	�D6r��� 

�.0�#��� �D6h� 
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 ��� ���  9� Z�� �� ���  �B�� E�3�2k ���.,  S34 �� 9�C�&, 	\� ���, 
 �85�
�  �ZKok 9� ��  �2 S� �o �� � �A5�
 �  ������ 9� ;  �
� w� ��  �5 )�% �� ��  �� �  ����  ��

 �� $Z�  �����,  ��� SM� � �Ø 9 �z Ò� i �T  ���� Ò�T  �5� �} �M¦;  �L��}��  �*5�D �  �9 
 �A��g/�w,  �L��}��  ;2� 9�M  ��F= 

 <¶  L��G ��� �3�:�  ��"  ��  �N%��,  �� �K[ ��� �3� �M �� W!,  SY�� �� �(� ��� �3�>�,  �3
 ����� ���  ���  W'% 4c�e,  W�4 ����� �� �(� �3 S%��� ! �� �MA,  ��� �3  � Sa� '� W	,  �H �3 �L��  ��

x�0 F�Y�b: 

 �� »�5 ��R ����  �� ��x�g�] Z�: � �%: �° �c�e  �I�/R  �����  �  '� �� �%A��= 
 ��] �%: �?9��b 9,  �/�] SY �o �ª�C,  �5 z7 ��~ �L  ��] ;�Y �� �¨= 

 S�[ ¶  ��� �3�"3�., z7  S�D �� ��� !�7 �K $.�� 9� ,  �3 ��� �3� ��z�,  �� �3�N� �� �)�Mcme, 
	
�234 �(� ��� �3�:�� t,  �&� �(� ��� �3� S/º�, ����� �(� ��� �3�,  �J ��� �3� ����(, w�0: 

 �6 ��� �3 �
 � x�0 Acse:  �8�(�  �� ��� �CK $% x�g5: 

 ����� ���k�  �� �� ��(�� �3� Z�  �H ��] L��x�g:  �x�0� w +�  S�b  �5 + �g ;� �
 
 S S��  �5� ;~� �I 9�M = x�0: x�0 z7:  �o}/�� �% +,  �f.
�  �Z�  �8�0�]  ; S�� i= 

 �0 �3�"3� �/ �1.�  i −  �5�D i� 	
�234:  �  �� −  �0 �x� �+  �  SV  �?� SB �m��v��u��t

|��{����z��y��x��wl¬ :z5%�{m®  x�0:  �k �V �  �yC �J ³b z �� �á� �6b  �?� �= 
 �6 ��� x�0 �
 � Ac�e:  S�Y] �7��l �� ��� �CK �/  93� % �~ �
  �� �(MR � �/ �/�� 9 �} �o%,  �N�9�  B= 

                                           
c�e  9(y�� i�lmmp ,mm| c z0
ps{=e 

c�e  :e.c i����=� 
cme  ������ ��K� 9��/R i º�U� ��sl� ,p c z0
��p|=e 
cse in A 
6 '� r5
�k 9��/R �{� c z0
v��=e 

c�e c z0%� ���K� 
�2J iv�p ������ ��K� i� ,eslp= 

� W#D��� E s��9 ��
} ���� 8��*� �� g��*

P�C�� �>*� e*X�� 

� s���9 �� @D¶ ��9
5-� � H� �- �>6�� 

� dW���#D$ ����� 	¬
 E ��������/�� ��������

J>��2�� ��#�� 

�Fkk� 
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 ��:��(� ��� �3, �(� ��� �3�, �(� ��� �3�,  �J ��� �3� ����(,  �6 ��� �3 �
 � x�0 Ac�e: 
 �0 �8M  �u '4 ��)%: ��Rc�e  �� �� �� ��� �0 Z� �� �
 Õ5�? x�0:  �� �� �O� +=l 

 �f�%0cme � �6 ��� �3 �
 � Acse:  S�D�)*  �� �(� !�7,  �u ��� ��)x�0 %: 
 �f��  �� ����  ���  �A�� Z��  $�)7 A¼�� �/��= 
 �f�%0  <K� �(� '� �  �M!(,  �V5V�� �"  �  �N� ��,  �k �3�X S(X�(� �� -�,  ��:�'� º,  ��� �3

%o�? �� �(� >�"��  �� �� �(� �� S,>,  �� �� �(� �� �K[ �3 S&x�0 x,� �� 
�c�e: 
 �k� � ;i�  ��"  ���  �N%� �� � �� �� ��� �64 Z� �. <	  �A�� i  $�)7 A¼�� �/��= 

 ��:�!G)34 f�R�� ��� �3,  ;¶  �� �N� �3�  �  ����" 
�� �� %(  �� +,  �  �3���"  �� +
 �&� ¶  �� �N�i�, 

 t �f�%0 z7  S�"� �� L��_ '� � �,  �  � i�&� �N� �� +��", �(� �� �N� �3�,  ��"  �3 
+  ���  ���H4 �� �)�M,  �� �� �(� �3 �2 So� x�0cpe : �8�(� x�0 �����: 

 �f���  �� ����  �� �� �A�� Z�  �k $̂ K  ��� �/c|A¼��= 
 �%o� ��� �3�:� �0 ° ��-c{e �� �56 �� �K� , �N� �� B� )�b z��g� ����, w�0:  ��� �3�

                                           
c�e n ����� A 
6 '� r5
�k 9��/R i�{� c z0
v�{=e 

c�e  :A 
6 '� r5
�k i���R�=� 
cme  :e.��. ,>c i�x�0=� 

cse  A 
6 '� r5
�k 9��/R i�l�{� c z0
v�{=e 

c�e z?%k  1�MyJ T�[ �%D i �KYM� %R�K  ���|  �� ½�� ~� E��J Bg3� ,e^"Uk �Jc
 9��/R�r5
�/��,  %R�K  �� .
�� %ª3 ,¢.���b ~�� ,����b B25 �ml�|�p= 

cpe  �� So �2 �� �� �(� + �"  ��� ��  x�M �̈  ��  fc â([ É%g��sp  9�] x���k 9� I�/R i eX�
 ;�YJ f��]� %ª3 =¢.���b ~�� ,����b B25 � ,z�
) �� z����� r5
�k� z���]� �R���� �7

 %R�K  �� .
��ml�{�� ,�{�m= 

c|− ☼e =e.��. ,.c �� ¦g� )C��� �� 

c{e  :e� ,>c i�-%0� 1�MyJ ,��g� �%D i E��J 9� z?%k ,E�Y2k ��� ,�vlp�= , 

�F��sv� 
�� ³�� ��4 �[� ¯� 

 ����� ���$�"� f�����$�
�5��z H� 

 
 E ���� �[- ���-� �������

�����$  

�b�DC!� �-� ����� 
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 <g�� �� �K[ �[ �K[ ��� �3� 
� �%'c�e,  �_�"� %&� ��� �3 �� �� W	, x�0 
)  �� -��� �3: 

 �f��  �� ����  �� �� �A�� Z�  $̂ Kk �/��☼e= 
 �9�� 8�(��  �KM¥ �/R� zM] � �"9= 

	��0%(K� �� z��g� ��� �3�:�, � ��� �3� SU� �� %& ��	, B¹o� �� �K[ ��� �3�,  �3�
�"  %o�? �� +,  �I�g�5 �3 x�0c�e: 

 �8���  �-���  ���  �  
)  �� � �f�  �����  ���  �� $Z� x�g]:  �A��  $̂ Kk  ��� �/
A¼��= 

 �f�%0  �L��_ '� �   ���  S�"��, 	%��u �(� '� � ,  �D �� %(  ��� �3� <� �5�,9  ��N� �3�  ��
 �� ����%,  �o� �� �K[ �3 �Cz, x�0 ��� �� �(� �3cme: 

f��� −  ����� !��5  −  ������  �A��  ���"� ��A¼,  S�� �x  �/� �� �Mq ���
�� E 
 �Z��  �J����=  

 �� �� ��� �W �p �� D �̂ �$ �O
� �� �!k�*� 
cs=@3� �� ����� ^(� 

 ��� �
  �N%� ��"  9�:� ��� 9� ��RO �� Z�� �� �N� �� �☼e.  

                                           
c     =svlmp� =e%&o� 
. ² 

c�e  fc x��&�� iZ2��� �%�5� ,	%&K� '%[ �(� �� %(  �� ¶  �K[ ��� ��m{p  ,eX�
 ²�UÁ ��� ,��*�� º�*� TVu 9�� ����b BQ� ,'%[ �K[ '� 5�D �� ,f���%[ 9��/R i

 È� A5%��ª� i��s A5%(�� A�
�J ^���¥ >%C] %ª3 =��� ,�v| %R�K  �� .
��� ,
�l��p� ,��p�= 

c�e  r5
�/�� A]%�J 9��/R i ,	�Ko� ���o� �� I�g�5 ���l��{= 

cme  Z"&� f�g"U� 9��/R ivls|�=e!y3�� ²c = 
c*e 
�ª�� ��w \/qJ ��� 
.�2� �� 	�5 �� )�] Aj%k 9� �?� � vl�v�= 
cs− ☼e =e.��. ,.c i ��� =e� ,> ,Ic i @�� )C��� �� 

� ������ ����$8� f������$
H ��� 

������ ����$8� f������$ �
'8#D�� s8=6�� 

� E �6��� ���-� ������
W?[�� Y�=?/��� 



z��g� L��
 ,Z ���� �� ���� �� ١١٩
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 �%o� ��� �3�"3� �_ ° �� � ¶  ��,  �3 P/o� ��� 9�go� r��� �3 �\ �3 �� z��%�b ��  �\ z��%�b �� 
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 َّميَلُّ السِنٰ الرحمِ أبا عبدُ سمعت: أبي يقولُ سمعت: يقولَّيْيرَشُ القَ بنِرَّظفُ أبا الم]ملحق[ُسمعت
 : االله يقولِ بن عبدَصورْنَ مُ سمعت:)١(يقول

 ,ينارِ بدَّح عليِتُفَ ف, الفقراءُسِجالُ أُ كنت: يقولَكانْرُ تَ أبا جعفر بنُسمعت
 ُعَجَ بي وَاجَ فه; إليهُ أحتاجِّليَعَ ل: في نفسيُ ثم قلت,ه إليهمَعَ أن أدفُفأردت
ْالضر  لم ْ إن:فِف بي هاتَتَ فه;هاُعتَلَ حتى قَٰخرُ الأِتَعِجَ فو,انِ سُعتَلَ فق,سِّ

 .]إلى[)٢( واحدةٌّنِ سَكِمَى في فَقْبَ لا يَينارِّ الدُ إليهمْعَفْدَت

 )*(يد بن تكسينسع
 .د على االلهِمَعتُ في أيام الم,ازَوْ الأهَبْرَ حَيِـلَ وو,َم دمشقِدَق

ِوشرل عيسى النَّبِن قِ م,ن بغدادِ مِّ الشرقيِ الجانبَطةُ شرَيِـلَوو ي في َ
 . له ذكر.دِضَعتُ المِخلافة

 )**(يسعيد بن جابر السغائذ
 .يثيَّحكى عن روط بن عامر الل

 .جانيْرُ الج)٣(ةَيْبَظبي حكى عنه أحمد بن أ
 نا محمد بن أبي , نا محمد بن هارون بن محمد بن بكار بن بلال:ينِّ الدمشقيِ بعضِ في كتابُقرأت

 : عن سعيد بن جابر السغائذي قال, عن أبيه,)٣(ةَيْبَثني نوح بن أحمد بن أبي ظَّ حد,انيَجْرُ الج)٤(فورْيَط

                                           
 .في الصفحة السابقة) ٢(في كتابه تاريخ الصوفية, انظر الحاشية  )١(

 .»واحد«): د, داماد(في  )٢(

 . لم أجد له ترجمة في المصادر التي بين يدي)*(
 ., ولم أجد له ترجمة فيما بين يدي من مصادر سو المختصر»السغابذي«): د, داماد, س(في  )**(
 .٧رجي ص, وهو تصحيف, صوابه في خلاصة تذهيب تهذيب الكمال للخز»طيبة«): د, داماد(في  )٣(

 .»محمد بن طيفور«): داماد(في  )٤(

ــــراء [ ــــسته للفق مجال
 ]وإيثاره لهم في ماله
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 : عن ابن إسحاق قال,دْعَ بن سُ نا إبراهيم−  أيوبَني ابنْعَ ي−  نا أحمد بن محمد,يحيى
 . بن الحارثُعيدَ س:مْهَن بني سِ مَ المسلمينَنِ مِ اليرموكَتل يومُوق
 نا أبو ,صِّلَخُ أنا أبو طاهر الم,ورُّنق أنا أبو الحسين بن ال,ديْنَقْرَنا أبو القاسم بن السمَأخبر

ِ أنا السر,)١(فيبن س بكر  , عن أبي عثمان,)٢(مرُيف بن عَ نا س,عيب بن إبراهيمُ نا ش, بن يحيىُّيَّ
 : قالا,وخالد

ْ اليرَيبوا يومِصُ آلاف الذين أِيب في الثلاثةِصُن أَّمـِوكان م  بن ُعيدَ س:موكَ
 .ميْهَّالحارث الس

 ,صِّلَخُ أنا أبو طاهر الم,مةِسلُ أنا أبو جعفر بن الم: قالا,اَّ االله ابنا البنِ وأبو عبد,البأخبرنا أبو غ
 :)٣( قال,كارَبير بن بُّ نا الز,نا أحمد بن سليمان

مامة َ اليَتل يومُ ق;م أبا قيسْهَد بن سْعَ سِ بنِّيِدَ بن عِ بن قيسُد الحارثَلَفو
َضرَ ح,دَلَ وُّمُه أُّمُ وأ,اًهيدَش  )٤(ه ضعيفةُّمُ وأ,اًيدِهَ شِ اليرموكَتل يومُا قًيدَعُ وس;ةَّيِمْ

 .مْهَد بن سْعَ بن س)٥(مَيْذِ حِ بنَةَروُ عِو بنِمرَ عِ عبدُبنت
 :مَيْذِة بن حَروُم عُنهِ مِهِمْوَن قِا مًي قومِثْرَ يَٰرْعَبِّ الزُقال ابن

ــاصر ــم ن ٍك ــاطقُ لي في القِ ــور ون  )٦(ُمَجْلَّ السُالخطيب َا إذا انبعثقَح ٍب
ـــيس ـــٌق ـــُروةُ وع ـــُ ومُنهمِ م ــة ٌهِّبـَن ــو ربيع ــَ ذو الفَوأب ــِالَع  ُمَيْذِ وح

ُبرَ يـُاحَّ الوضـ)٧(ُةْيرَبُضو ِضرِ خٍالَعَ ذو فِبـِ المكاسُّفَع ُهُهـْجَق وْ  )٨(ُمْ
                                           

 .»يوسف«): س, ف(في  )١(
دار أمية, (قاسم السامرائي .  في كتابه الردة والفتوح, وهذا إسناده, ولم أجده فيما طبع من تحقيق د)٢(

 ).١٩٩٧الرياض 
 نسب قريش وأخبارها, ولم أجده فيما طبع منه بتحقيق محمود محمد شاكر, فلعله في  جمهرة كتابهفي )٣(

 ولم يذكر أبيات ابن ٤٠١وقد ساقه مصعب الزبيري في كتابه نسبه قريش ص. القسم المفقود منه
الزبعر. 

 .»بمهملات«): ب, س, ف(, ونسب قريش, وفي )د, داماد( كذا في )٤(
 .بمهملات, وهو تصحيف, والمثبت من نسب قريش للمصعب» حريم«): س, ف(في  )٥(
 .الطويل من الرجال: السلجم )٦(
 .١٢١, ومصادر الضبط, منها الاشتقاق )د, داماد(, والمثبت من »صبرةو«): ب, س, ف(في ) ٧(
ِالخضرم) ٨( ْ َّالسيد الحمول, والجواد الكثير العطية: ِ ُ َ ُ َ  ).خ ض رم(اللسان . ُ

ـــد أبي نعـــيم[  في وعن
 ]معرفة الصحابة

ـــن [ ـــد ســـيف ب وعن
عمر في كتـاب الـردة 

 ]والفتوح

ـــــرة [ ـــــسبه في جمه ن
بير نــسب قــريش للــز

 ]ابن بكار

ــرى في شــع[ ر الزبع
 ]   رجل منن قومه
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 ��� h�� -U)  ��J)  �Ec� .5 J��N>�?7 
 ���� ( 5+ V� $>�?: �Wq� �� ( 5>�?:  �� �\ �� ��� %'�· � �� ; ,  �$ �, � LQ �n 

 �UQ r�>�? %���@,�;  �' �+	 �3 @ LW �" !8 -��� �),  �� �) m�}>�?, �)|¹-· �, �UQ r� �)7 
 �� �Q �P  �-�5 K  �$ L�  �, LQ �n �UQ r�, >§ �,+ LQ �n  ��	�� �S  �5 L �$ �-  �)+ �9 �ª ��-,  �++ �� �� 

 �S�	��  �' V %3B ( � �, �$ - LQ �y-,  ��+ �+ �$ ��� �� ��  ��UQ r�  �$ V L�  �) �9 �ª ��-,  Q+
 �� ����   ���  �\ %' �\ �� �· � �� ;  %'�UQ r� �� ; 7 

 �5+ ��-:  �' �+	 �3 @ �"W !8 -��� �),  �� �) m�-· �¹ �) }, �UQ r� �)7  �+ �Q ̂P,  ¥��+
 �� p� m� ��UQ r�+ }  �ª²  �v� �R�+,  �\ Q+ %'; 7 

 ��5+ �-: -· �¹ �)7  �' �A� �Ü !8) � ,  %VB F�U�� ¥��+�R�+ ☼?7 
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 �� �� ���	 �� 
�� �� 
�� ����*� 
� ���� 
�	 �� �� �� �� � �������  �  �� !� 
�	 ��� "� �� �� # �������  �	 �� �
 $% &�' �� 

�%(� ��,  �*�� �+	,� +�-.����  ���� �
%� 
 �	��  ����  �!  �" �
#�  �$ �%& 	  '()*�  +, -*./�01 

 �" �$ �2345�  	,  ��� �7 �8/ 9:4;1  ��� -< �=  �� 3�� �!	�)  ���  -�. 9:4; > 1  ��?� @
 �� A4 �? B C/DE  �� �� �� �F �G �0��/H�  I  �J/:�  KL  �8 (G�  �F �4 /$�M A � �N �O�P�1  Q/R�
 S54� �8 T�   �F/$U  A��
�1 

 �8 VW�  �X3�8 ��  Y +1 
 �8 VW�  ���  I*� ���,  ��� �� �� ��� ��Z
,  'D�  3��� � ��4/� ��  �[ � �� �\ �0  -\�  ](H�, 

                                           
�*�  	�� ��< 5)_�  `/a)D�  B IGb�c�,��� 5)_�  d
8/G�  ,�,P�� ����e� ��< f8/�U  ,

 0)�Gg�P� �
	�G� � >�.  ,P,�� �h�� I
3i*4 ��< %\j4 X/F8 ,�,��k  0
/l , C8m
��,�P� Xn_�  o
#p ,��,PPk ���qh�,  rs)*�  Js�� 5��,��P Js�t  d
8/c ,

�,Pe�  `/�M3�/� B 3�  ,�8/:� u���,��q 0
/$*� � 0
 	)�  ,��,�Pq  !�v/a�  u��eeh� ,
 !�v w�  J3i*� �,�P�1  

���  �R#
 !��M ID)x B dj*�  y\G? z>/�8 {r/)�/� !	�3U  !�4� ,z>/
8 {/� 3v� ,y| �4 !/*HU
B dj*�  `/MsG?  �R} �� C~��� ,C 37�  ,%�<   #v %�8  �4 � 3�  �4 ���G\�

,��/� 5�  }L8�_G�� %�<   #v �R} B  S5HR 10b��  =#v �4 C 37� � � dj*�  ��� oGR
� oj*�  oGR10M���U  �\G�U � �\c�U   

��� R#
 !��M ID)x B dj*�  / S�
� y\G?  �z> ;8 { !�4�z> �8 { !�4�z> �8 {T�  ,C 37� 
dj*�  `/MsG?  �R} �� C~���10a�/j�  0�"/�  B y\�M nR , 

��� ;� �4 0�\�  yDa�;/4 ; ,1�  
�P� ON − 0�i�4 �� %[ I��/[ Q3_�� I��� �G�, I�M 0�� ��� �−: J/:�  �?�� �/i�  X�� 3v� ,

9:4; �4 ��  X�/*4 �4 Xw*4 �/[���  1  Q 	\)�  %i�4� ,���1 
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 �	)��  ��/U  �/� �� Y �,  ��� '8  �� �� �) �� ��  �m �	�,  �8� �
>/���  -*�  �8/�  �� �� �� ](, 
 �	)��  V��� ?m  �� ��*���,  -*�  QnH� 3��� �$�	,  ��� 'w�  �� !��5�,  �� 	���

 �� �
	  C/DE  �� ��� �� Y  	)� ��,  �� 3��� �\ V���  	)� �� 0� ��  �� �� �3f, 
�/)��  � �� �$� ��	�,  V���  	)�� -
8/7�m  �$� �� ���� �� �Q/, 

 �5��%v1 
 ��?�%�/a�  �� }/G�m  �� ��U  3�� /�,  �� 3�� /�� �� V���  	)� �� 	�� 	�,  �� ���� 3�� /��

 � ��Q 	,  
�� ��?�� > \U  	)� �� �j�  Y  	)� 3�� /�,  �� �� %�v ��L �� 	�� �$� 3��� �� �	 �
�, �I 

</g: L /�� �� 837*4 �� %�v �� �) �� ¡ �¢ �� �
�, �I  �U  �� �_� 3�� /�� ��a£, </g : �
 3�� /�� �� �T �U   �3 �¤¥☼�,  
 ��?�� >(g/)�  	)� �� 	�� �_� 3�� /�, ¥� �� �j�  /��,  �U  �� 	�� /�� �� -¦M/�  �,  /��

	�� 	�� ��  ��/)�  Qn�\� �� �* �	 ]�, </g:  

 �" /� ��Q/)�P�,  �F /� ���
  ���J�/���,  �	)� /�  �� ��  \U 5�,  �� /� �� �� ��� ��Z
,  
 �� ��	
� �� 	��,  -Q�  �X3�8  Y +  �� �_�  �� �§ �� �� �! X/aM: z �v �(  �4 �U  � ]�, 

 �" /v¨/4� ©r/  ��\� ��1{ 
 ©Z
	�  #v  �	*� I� �� /� �� ©ª 5HR,!  �Gg  � �« �4 /� Vv T� /$* �# �= 9
�D� 1 

 ��?���j�  �� %�/a�  3�� /��	*g,  ��� ¥� 3�� /��  �U  �� ��F �� �j �\0�,  �� �j�  3�� /��
                                           

���  :�;/4 ; ,;,f ,�� Bz>/�8 { I)G*U  57)c� ,�C� �4 y)HU � ,��¢7c 3v� ,!	�3U  r/)�/�
�,�hq1=5�� , 

���  :�f ,�� Bz�?m { %g8 o
#$G�  o
�ac� ,�;/4 ; ,; ,C� �4 y)HU � ,��¢7c 3v� ,
��qe� �\G�U � �\c�U � ,��,�PPk	\� �\�� � , (*Dg8 P,P�q1 

��− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1� 

�P�  `� �«)�  %v<34 (D)�  	�� 3�� 0)�" �� ¬� ]�M �� Q/)�" 3v��k  Z
	� I�/GR B �v
 �4 0
�v/��  B u3D® 3v� ,=;/*�L  #v� ,�;/j�  rw.  I*4 /*��L �¤� ,¬��M �� Q/)�"

��� 0
����  0�8	U  A�4/¯ ��$M ���  ,k�h �R/j� ��  ;8 34� ,�,q�q1 

��� � BC :�z?J�/{ XnRt � ,dj*�  (g/� �4 y)HU � ,��¢7c 3v� ,�,�h� %g8 o
�aG� � ,
�e���1  
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 ��  -�(4/,  -37�  �� ¥� 3�� /��f ,  �a�  ¥� �� �j�  	�� 3�� /� -DQ/,  ���  °j�� �� ���n�L /� -D8/, 
 �� 3�� /� �0
#  �ª/¢�L  �� ������, X/g���:  3�/g:  

 ��? %[@  −  �
 �� /�� (*� �!	�)  ���  -�.  >−  �4 �� �±,  ��M -� 9:4	�,  -<3M /v
 �	���  ���  �� �� 	
� ��� ��� �  �� ���1  ��? %[ �c� °G� @ �m  ° �8 �; -Q  �*MI�w1 

 -	� '¥� �j�  3�� /*[  �U  �� �j -\ �I�a�  %  S��/,  �E  %�/a�  3��� �² ��  ��  �� �� �j �) �	 �Q   S!r �g, 
</g: rs��  �� �� %�/a�  3�� /��, � /�� �� �� 	�� 3� �� �«,  '¥� %�/a�  3�� /��  ���  �C3a�
  ��� %�v ��L, 

 �	)� 3�� /��  �	��  \U  %�v ��L ��, #�/� �� 	�� /����,  ��?� �	��3�  �  �4 �� �\j%,  �� Y  	)� ��
 �� �$0��, ;3�m  �� ��,  �� �� �!�� X/g : �c B �j �� �� �0  ��v�  �� �	8:  

 �� �� �� �� 	
� �� 	�� ��� �� � ���,  �g �	 �4 J �J/:�  �  �	�� �F8 /4 �A  �X3�8  Y + 
 �� �4 �	8,  �_M -\ �X3�8 %  Y +,  � �²M �� I� C �j �$ ��I, X/g:, ��� �F �� �X3�8 /
 � Y ? 
X/g:  �� �� 3�: z ��F��21{ 

�/Rm  �� 	�� 3�� /��?�, o�DE  �_� 3�� /�, �j�  �� 	�� �j�  3�� /��,  �_� 3�� /��
 	�� �	)� ��  -G� �� Y C/,  ��/a�  /�� �%  �	)� ��  �U  �� Y  ��!5,  ����n�L /�  �� �� �� ���
,  ����n�L /�  ��

%�v ��L,  �� �� ́� �4 I �� �� °�3 �a �) �0 X/g�P�:  
 �g� �	 �	��� J  �� �� �
 �	  �4 ��  �J/:�   �	��  �4 �a �	 �J  �X3�8  Y +  �4 ��  �� �	8,  �_M -\ %

                                           
���  `� �8/�)�  %v<34 (�"/&  	�� �� �� �� ª/¢�L 0
# �� 3�� 3v��k  I�/GR B �v

z>3G� { �R/j� ��  ;8 34 ���  1=;/*�L  #v� ,;3a4 3v� ,�,���1  
��� 1�� ,C� B 0�\�  yj��  
���  `� oc/_�  (a:4	�  ��a�  Y  	)� 3�� 3v���  ,�� 37� � >3G� � ��/�U  I�/GR B �v

 �R/j� ��  ;8 34 ���  1;3a4 3v� ,=;/*�L  #v��,��e ��  d
8/c �4 IF��G� � I�b 	g� 1
83GR	�  �R/j� y_
3j�  Y  	)� �� Qn�\� T� =��� , 0_�/:� zy���< { �E   #v Ic/M� ,

1I�M =	F� %\M 

�P�  `� %v<34 ��a�  µ/�� �� �� 0)a� �� °�34 	�� 3�� 3v�P�  � ,��/�U  I�/GR B �v
 �R/j� ��  ;8 34 ���  ,=;/*�L  #v� ,/*��L �7
�,���−��� 	�� �
;/��� =��� I�b 	g� 1

u� �v� ��  0�4/F �4  �/4 3�� ��:g/� ¶ I�M �E � ,�u/���  B !	
	.  f8/�U �qP 1
 �E �¶ (F3�\� ��/�U  B ��vw�  J/4t  `/
��4 B�k�1 

� ���0 ,%��12 3� 
��0� 4 56�
 '��7 8��9�: ;���<�

"= ��� 

� %>�+ ��� ?� @ A. 3�
B C 3DE F� � G�%0"� 

��� ��H 

� I���2J K"���9�� ������%J
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 �X3�8 Y  +  �� B �$ ��I X/aM: z �� �   �� �$ �� 1{ X/g:  ��� �F �� �X3�8 /
 � Y ? X/g: 
z ��� �F ��21{ 

 ��?� %�/a�  3�� /��	*g��j�  ��,  'a*�  �� �j�  3�� /��83, ¥� �� °j�� /�����,  	)� /��
Y  	�� ��, ����  °�34 �� Q�8/v (*[	���� 	U 
(*,  �M �� 	�� /���\, °�34 ��  �� �� �a �)0,  ��
 'w� ��v,  

 >X/g:  -	���34m  ��  (*[, �� /�, ª/¢�L �� 	�� /�,  �c B </g �j �� �� �0  ��v�  �� �	8:  
 �	���  �� �� �
 ���� �� 	 �� �� � ��� ��  �	)�  ���  -w VW  ���  �	)�  �g �� Y  �� �� u

 �8 �� �>   ���  �� �	 �́ o�R ��;  �g �	 �4 J �	�� J/:�  � �g /4 �	 '()*�  J +  �4 �� � �	8,  � �²M C
�I, �X3�8  Y +  �� �j �$ ��I; X/g:  �F�� ���? X/g: z ��F��21{ 

 ��?� �c �� /* 'J  �)�  �$ �0��/M r/  ��/g 	�� y*� �y: ;3�� �� 	�� �v/� 3�� /��,  �U  �� �_� 3�� /�� ��a£, 
��F �� 	�� /�,  �� /� �� �� Y  	�) ��	,  /�(�����, I��� ��,  ���  �� ª/¢�L�P�,  

 �c B X/g ���j �0  �4�  �" �$ S8	� 	 �4   �� (*� � �	 ]�:  �� �� �� 	�� �
 �� �� 	 ��� �� �
 �� � �� ��   ���  �	)�  ���  -w VW  �	)� ��  �g �� Y  �� �8 �� u �
 �8 �� >/ �� ��� >   �� �	 ]�  �� o�R ��

���;  �g �	 �4 J �	�� J/:�  � �g /4 �	 �X3�8 J  Y + 0*
	U ,  �M � �² �X3�8 I� C  Y + 
 �� ��$jI, X/g:  ��� �F ���8 /
 � �X3 Y ? X/g: z ��� �F ��21{ 

�	*g��j�  �� %�/a�  3�� /��?�,  'a*�  �� �j�  3�� /��83,  �U  �v/� 3�� /�� �� ́\±,  /��
	�� �� Q 3x8,  -).  	)� �� 	�� /��8/,  ��3
 /� �� �� � �_5,  ���  �� ª/¢�L���,  

                                           
���  `� > -�.  �� ;� ; �� ¥� �� °j�� %�/a�  3�� 3v�e�  I�/GR B �vz> �.  ��  ¸/4�{  #v� ,

 0
�v/��  B u3D®� ��/¯ 0G� I�M rwF /$*4 /*��L �¤� ,=;/*�L ¹3�¯��� ��$M ���  �
 0
����  0�8	U  A�4/¯�e� �R/j� ��  ;8 34� ,�,��e� ,��eP1 

��� ;� B;/4 ; , :�z(*
�wa� 1{ 

��� B  :�f ,�� Bz°j��{�4 y)HU � , � ,C;;/4 ; ,1� 

�P� 	�� �� Y  	�)� ���  �� ` ;/
� I�M� ,d
8/G�  I�/GR B J	aGU  8/j
 �� ª/¢�L �� 	�� 3v 
 �R/j� ��  ;8 34 ���   ,=;/*�L  #v� ,/*��L �7
 � ,I?3�" �� ��vw� �,���1  

���  8/j
 �� ª/¢�L �� 	�� 3v0a�/j�  0�"/�  B =�R} J	aGU  ���  ,=;/*�L  #v� ��/�U  I�/GR B ,
 �R/j� ��  ;8 34�,��e ,�P� �0��\��  oG_�  8 ; 0�)� B <� ,C��U  0�)� B =	F� �1�  

� ���� 80"��O�� P��Q�
;� R�<� �0� 8��S� 
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� %>�+ ��� ?�� 4�VW
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 �0��jc B X/g  �4 ��  �" �$ S8	� 	 �4   �� (*� � �	 �́ o�R �� : ��	��  �� 	
� ��
 �����  �� �� ���;  �g �	 �4 J �	�� J/:�  �  �g �X3�8 J�	  Y +  �4 �� � �	8,  �²M I� C
 �� ��$jI1 

 ��?�(g/)�  	)� �� 	�� �_� 3�� /�, ¥� �� �j�  /��,  �� �� ��� 3�� /�� '� �
3,I  �	)� /�� 
 �3�  -vC/  �� �� �� -�0, ¹/i" �� 	�� /�, ��� �� 	�� /�����,  

 B X/g �0��jc  �" �4 �$ S8	� 	 �� (*� �4   �	 ]�:  �� �� �� 	
� �� 	�� �� ���
 �� ���;  �Q/R  '()*�  +  �� �� �0¢\�� 3v IH  �
 �G �¢ -j �j �Q/  ��� 5���;  �²M �C  �� I� ��$j �I 

 ��� �F ��=1 
 �
 3�� /��?� �� �!w� T @�U  �� �j�  ��,  ���  3�� /�� �� @ ��$  �� �� ��t  � � �� �
 �(*,  �� 3��� �« 

	��� �� 	�� �� 	��, </g: °j�� �� 	�� �� 	�� /��,  �4 /�� �*XsE  �j�  �� 	�� �� 5,  /��
��F %�v ��L �� 	�� ��, X/g %H�&  �� 	�� /��:  ��  %��� 3�� X/g �� �; �� � �R����:  

 �� �� �� ���� �� 	
� �� 	�� � ���  	)� �� �� -w �g �� Y  	)� �� W �� �� u
 �8 ��>   �M �� �� �� Qs �	 �́ o�R ��;  ��� '4 �� I �� �4 �\ 0 *� �y  ���g  �� �� 	�/? �� �v �� o

0)\�[1 
 ��?� ���  3��� (�n�m  `/R��  3�� /� ́w  �_� ¥�, </g:  �	�� �v/� 3�� /��  �j�  ���  −  �; �  3��

 ��� `/R:  ��  3��� �� �? �� � �5</g Q�−: �j�  �� 	�� �j�  3�� /��,  �� 	�� �� 	�� /��
ª/¢�L, ª/¢�L �� 	�� �� ��� /��,  �? /� �\ �0�  -�? ��X/g u/�P�:  

	
� �� 	��� ��  �� �� ���� �	)� �� ��  ���  -w �8 �� W �
>/���  �	)� ��  �� Y 
 �g ��u   �8 �� �� �� �� >  �	�, �o�R ��  �� �� ���;  �� '4 �0��/M I  �y*�  �� �� 0i�� -�4 �� 0

                                           
��� ��/�U  I�/GR B �,��k1  
��� ;� B;/4 ; , :�z���� { :��/�U  B� ,zQ/)j¢G
{1 

��� I�� � ,oa� :�R�; �������� �� ���  3$M , %v<34 ��a�  5v� �� ;/� �� X� K34 ,
0¢\�  `���e �v  ,d
8/G�  I�/GR B/*��L �7
 � �R/j� ��  ;8 34 ���  ,�,�kk�1 

�P� 0�\? `/a)�  u/�? ��¶�k � %g8���1��_�  8 ; u� �  
��� ;� B;/4 ; , :�z>/�81{ 

� ����0� %����� 4 3���� CVŴ�
 Y "���� G_�� Z"[�����\

�`"ab� �0"�V� 

� ]�[)S� %1(�� c"V
 X�����(̂�� c"�����O 5O[�0

� ���� d��)e0 
�����
 ��%0 K"��� 

� I�_*�� %�� �����
�f�"� Y 'V3: �0� 

 g"���h2S Y ���������
�]*1)i 

��� jH� 
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 �? �3 �\
	,  �4(*� �  �? �4 ��\4 �w0� ,  �
 �_ �* V° 83�m  /��1  �̀ /4  �0*�  �	�L�jº� W1 
 ��?�/�»9¢\4¼  ���  3��(�n�m  `/R,  �? �� �j�  �� 	�� /�� �5Q�,  �� ¥� �� 	�� /��

C3a�
, 	�� �� 	�� /��,  ��m  /�� �3 �U  �� ¶ -��, �� /����,  ��� °�½ ��  �4 ��X/g �:  

 �� �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ��� �83�m  3�� ��»KL¼1 
o�/� 3�� /��?�,  -*)�  /*�  Y  	)� 3���/, </g:  �U  �� ��F 3�� /�� �\j0�,  �v/� 3�� /�� �U  � �� ́\±, 

Qn�\� �� 	�� /��,  'w�  /� �� �� 5� -_X/g 8/���:  

 �4� ��  �� �� �	  �	
�  �� �� �������:  �	���  �� �� �
 �� �� 	 ��� �� �� � �
� �� �_ �* V°  /��
 �m  �� �38,  �4 �F/$U  � -�m  �
���,  �~� �X3�8 I� C  Y +  �J3
  �� �	 �8  �� ��$j �I 
 ��� �F ��=,  �� Q/R� �� �H �X3�8 I  Y +  �0¢\��  �� �� �	�)  �
 Y  �G �¢ -j �j �Q/  ��4� I�  �� �5  �g ��
� 

 ��)g  �� �Q  �¾ �� �@  �4 �0*
	U  �  �� KL �	8,  �½ %\M � �² ��   �	 S8 ,  �~� �C  �X3�8 n&  Y + 
 �� �j �$ �� ��� n$ �F ��/¿1  ��� 'J  �0��/M 	���  �y*�  �0i���P�  ���  �� -�4 �0  ���  �? ��� 	�/? �� 	\
3 

 �U  �� -�����  �4 �? � �w0� ;  ���  	�� 3v� �� �!  �" �
#�  �$ �X3�8 %& 	  Y + 0*./�1, 
 ��?��	*g��j�  �� %�/a�  3�� /�, X/a)�  �� ���  3�� /��, /��  -n�  �� �j�  3��(4,  /��

�j�  �� 	�� �� %�v ��L,  �� �� �� %�v ��L /�� -�4 �0 X/g:  �� �y��  �� �>3  �� �� �) �o�  �X3a
�k�:  

 ����  0��jc B �! 
#� �  �8 (́)*�  �� �� +  -l� -*.  B %0:  �� �� �� 	�� �
 �� 	
 �� ��� �� �� � ���,  �
 �_ �*83�m  /�� °,  �4 �� (*� � �	 �́ �o�R �1 

                                           
���  `� � �s ���  Q/j� �� � ]�U  3v��k �v   I�/GR B�� d
8/G� ��  ��  ;8 34 ���  1;3a4 3v� ,

 �R/j��,�kek1  
��� ±*�  	F� � U  %ja�  B I\�\M ,=;/*�L  #v� ,/v8/)?�� �
�g oj� !�$b I�/GR B 1I*4 ;3a

 �
�g oj� B �5�w�  o�74 =;/*�À� Ig/� 	g��k�1  
���  :�;/4 ; ,;� /*v `; �z��{1�D? 3v� ,  
�P�  :�;/4 ; ,;� Bz0i��{�
�g oj�� ,�f ,� ,C� �4 y)HU � ,1 

��� 0)x �C� B /$g3M :o�7�\� �
�g oj� B� ,z����� {1 

�k� v ] �� �#�)�  	�� 3�� ,Á43 �a�  o�)� �� >3� 3  `��P�  ��  ;8 34 ���  ,;3a4 I� C/GR B �v
 �R/j��,�khq ,�khh1  

� Y ������1�V� �.������
kla�� m��"�� 

� ,�����>� Y ���������
 X0���)� n����J d��Oo
 n���J X(� �OOp�
 d��)e0 ]��[)S� 
��B

 
���� ���� 
 

��T�� 

� ,��q(�� ?��� �.����
 Y ]����<"0 �����q2b�

r�
h�� j"�V� 



  �� ����� 	
� �� 	 �� ��� �� �� �� �� 
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 ��?�¹/i" �� 	�� �_� 3�� /�,  �4 �� ���� 3�� /�� �* �	,=  ��3
 �� 	�� �� �j�  /���,  /��
	�� ��� �� 	�� ��,  ��_� 3�� /�  ��� /��	�  ��,  

 ��?�� >(g/)�  	)� �� 	�� �_� 3�� /�, ¥� �� �j�  /��, �/)��  �� 	�� ��� 3�� /��,  /��
f���4 �� 	��, �j�  /�  ��  �� �$%, </g : �� �� 	�� /� ��	 X/g���:  

 �0a)D�  B K�m :  �� �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ��� � �	)� �� ��  ���  -w �� W
 �8 �
>/  �	)� ��  �g �� Y  �� �8 �� u �� �� �� >  �	 �́ o�R �� »��� ��¼,  �
� �_ �* /�� °

83�m ,  ��� '4 �0��/M I  �� y*� �� �i �0���  ���  �� -�4 �? �� 0\
3	��� 83��U  �� 	�/? ���P�  ��
 �� -� �� �� Q/ �* �4 �� % �\��,  �4 �? � �w0� 1 

 �8 B� �0
 �  ���   '	�  ��/��: ;3��U  �� ,  �	�83��U  X1 
 ��?� ��Â  �� 	�� 3�� /�I�/GR B Ã3*,  ��?� %[ ��  3�� � �� �Ä/� �� �I*� ,  	�� 3�� /��

 �.  �3��v,  �U  �� �j�  3�� /�� -��, (*� 	U  ¥� 3�� /��,  � ���  �� %����  	)� �� Y  	)� �� 	�� /�� (g
X/g���:  

 �	���  �� �� 	
�k �� �� �� �� ��� � �	)� �� ��  ���  -w �g �� W �� �u  �8 �� �
 �� >/
 �8 ��>   �� �� �	 �́ o�R ��1 

 -	� VÅ /*[ �j*�   # ���  o J/:v, ;/
� ��,  ���  �� X/g ª/¢�L: 
 ���  /��  �4 �� �� �
%, ��F �� 	�� /�,  �	
� ��  �\�� ��%,  -Q�  �	���  �	
� ��☼� 

                                           
��� I�/GR B  5)_�  `/a)D� �,���Æ�
 /4� , 1I*4 �GM3a�4 �� 

��� ;� B;/4 ; , :�z0i��1{ 

��� ;� B;/4 ; , :�z�\?1{  
�P�  Xn_�  o
#p� ,X3¤m  B  #R��,PPq 5)_�  `/a)D� � ,h,���� , B�,��� :

z� ]��U 1{ 

���  C/GR B��0�/¢7�  0M��4 %Å/j�����  `� Y  	)� �� 	�� (g��  ��<�q� I
��
 �#�  3v� ,�
 `� ¥� �� 	�� (*� 	U  I*���q1�  �R/j� ��  ;8 34 ���  ,=;/*�L  #v� ,;3a4 3v�

�,�k��1 

�k− ☼� 1�;/4 ;� �4 ¡a� n$*�� /4  

� g"���h2e�� Y 4P��i
%(� �06 X2/��� 

� ]����s�(� Y ���������
 �������06 ]0"[������t��

@JP�� ��1�/��� 
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 �
 �_ �* V° 83�m  /��1 
 ��?� 'j�  	�� 3�� /� �\(�, o�DE  �_� 3�� /�,  

 ��?�� >��j�  �� %�/a�  3�� /�g�	*,  �� �_� 3�� /��� � ��D� ���, </g:  
 ��  �� �j�  3�� /�� ���, ��F �� Y  	)� /��, 
 /�X/g C3a����:  

 �3�m  3�� �� 8 �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ��� � �� ���� �	)�  ���  -w VW  �8 �� �
 �� >/
 �	)�  �g �� Y  �� �8 �� u �� �>   �� �� �	 �o�R �� �  �� �� �� �́  ���  �M �� o�/� �$�� �☼� 

 �/4  -*�  �� �² ���   �R �*0�/1 
B3_�  %�/*��  3�� /��)��, Ä/� �� ���  3�� /*[	� %[,  'D�  �� �j�  3�� /�� ���83,  3���

 �? �� ���  �5Q�,  %�/*��  3���−  �¦\� � I� –  3�/g:  �	)� /��  �3�  -v	�� �� C/ −  ���  ; �  �? �5Q�: 
�j�  �� 	���, </g−:  �� �� 	�� /�� �)Q 	,  �� �� 	�� /�� �$�, X/g ���n�L �� 	�� /���P�:  

 �	���  �� �� 	
� �� �� �� ��� � �m  3�� �� �� �38, �a�  ���,  ���  %[ �	 ]��,  �g �	 �4 J �
 �	�� J/:�  �«�  /4 '()*�  f +  �4 �� � �	8,  � �²M �X3�8 I� C  Y +  �� �j ��$I1 

�/)��  �� 	�� �_� 3�� /��?�,  �4 �� 	�� /�� �*�\? �� 837, Y  	)� �� 	�� 	��� 3�� /��, 
 �4 /�� ́_ �� �� ( �) �	X/g Q :  �y���  �4 �\j �%  -i�  ��X3a
 @/���:  

 �� 83�m  3�� �� �� 	�� �� �� 	
 ��� �� �� � � �a�  �� �� �o�/¤ �  �X3�8  Y +1 
�k �̀ ��g  ��  �� T� �� ��� �  �Ä/�, °�½ �� ��F ��,  �� 3�� /�� �«¥� 3�  ,  �E  /�� �7 �o�  ��

 �	)� Y ,  ��?� �	)� �  �	)� �� �� %
�_�  ���� , X/g �� ��?��q�:  

                                           
���  :��� Bz��U 1{ 

��� 3a�
 3v I�/GR B �3j�  Q/�� �� Czd
8/G� � 0M��U { �,�e� ,�e�1  
��− ☼� 1�;� �4 ¡a� n$*�� /4  
�P�  5)_�  d
8/G� �  ,P��1 

���  rn�m � °*_�  I�/GR B�,��k � %g8�P�1� 

�k− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1�  
�q�  `� (�/j*�  o��" �� 	�� 3v��� _� � rn�m  I�/GR B �v1°*  ��  ;8 34 ���  1;3a4 3v�

 �R/j��,�qq�1  

� Y �������1�V� �2�����Oo
 m��"��������� ]����s�(b�

�
O*)�� 

 m��"������ Y ���������
���"u2)� X2/�� 

���T�H� 
 
 

 Y �.������� ������1�V�
 ��������v�� w������/��

x)Ob 



  �� ����� 	
� �� 	 �� ��� �� �� �� �� 
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 �� 83�m  3�� �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ��� ���☼�1 
 /�� ,%�v ��L �� Y  0)v /�� ,	�� �� 	�� �v/� 3�� /�� ,�	*g��j�  �� %�/a�  3�� /� ��?�

	�� X/g �< �� -	�  	�� �� 	�� /� ,	�� �����:  

 VW -w ���  �	)� �� �� ��� �� ���� �� 	
� �� �	��� �0�* �R >/
 �8 �����  ��
	)� Y  > �� �8 �� u ���g �����  3�� ;� �$�M �� o��/� �� �́ �� �� �� o�R �� �́ �	 �� ��

18 �3 ��m  
 ��?� �� �G�  3�� /� � �« 	�� �� Y ,  �«� �G�  3�� /�� %�v ��L ��,  �� /��%�\�P�  '
� ��C3,  /��

 �v/�� Qn�\� �� 	�� ��,  '¥� /� %�v ��L ��, �� 	
w
 /�, �	���� X/g �/
L ��:  �� 	�� y���
 �U  	�� -	a -(4 X3a
�k�:  

 S� �� �� 	
� �� 	�� ����q �� �� ���  �� �	 �
 �� �_ �* V°  �3�m  /��8☼�1 
 ��?� ��  ���n�L �� 	�� ���  3�� /� ��¥�, ¥�\E  	�� �� 	�� %�/a�  3�� /��,  3�� /��

 '¥� %�/a�   �E  �j�  �� 	�� �� �w� (,  �R �� %H�&  	��� 3�� /�� �\ -:�  o� ��/X/g �h�:  

 �� �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ��� � ��m  3�� �� �38�e�1 

                                           
���  rn�m � °*_�  I�/GR B�,�� � %g8��1� 

���  :�<�	\� rn�m � °*_�  Bz>/�8 {1��¢7c 3v� 

���  :�;/4 ; ,;� Bz>/�81{  
�P� ;� B;/4 ; , :�zQn�\�{��¢7c 3v� ,1 

�� ����  ¡�� ¹n� �C� 0�j� �4 0¢7�  =#v ��8 B r/F �4 =�HR� ov} ,��3
 �� 	�� ¸ 
1�
37G�  r3�  

�k� `� (4 -	aU  Y  	)� 3�� ,�_� �� �� 	�� �� 	�� �� 	�� 3v��� I�/GR B �z rn��� d
8/G� 
%v/*R� �[	́¢U { ¶�� � %g8e�1 

�q− ☼�  :I7� /4 I*� S<	� n$�M� ,�;/4 ; ,;� B ��� n$*�� /4z� 	
w
 /*[ ,%�v ��L ��  �� 	�� �
���{ 1Ia�/� T� n$�M �E   #v J	ac 	g�  

�h� ¶ �/:�  	*j4 I�/GR B��� � %g8�h�1� 

�e�  �?� :I7� /4 �C� 0�j� B /*v r/F /0�1� 2�3�4�56��� 7� 
���891  

�@y"O��� %�� ��1�V� 

� %���� �2��Oo� ����1�V
k6�%��� 

��Tz� 
� ������ m��"��� Y�

 xB"�����V� '{ R%����[b�
@�%h.)�� 

�|"9�� %�O� Y�� 
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:��;� 8<=� > ?5�@��� 

	�� �� Y  0)v �� 	�� «� �� !/�a�  Çg� 	��m  �/��  È/a�  /�	�� T� rw.   #v A�b A��  
/*� � I�M I�n� Y  =/a�� �� 5:�  	�� �� ��3
 �� 	��� ¥� �?/U  3��� 	�� ���  3�� =

¸ ���   
 3�� Js� �� �$� �� 	��� 0b�c KL I��� �4 A��� IG�j� I� É8/�� ID?  #v� Icr �a� ¥�)"t 

	��  
 �� �j�  	4/� 3�� rw.  �?� KL 0b��  =#v �4 A��� ¥�8t  �v/� �� �� QnH� �� w
w��  	)�

¥�  
 �  �} �¤� Á�3G�  %�v ��L �� ��3
 �� ����  	)�� �*7U  T� %�/a�  �� ¦M/�  �� %�/a�  �

/¿�?� �j\¯ B  
 9:4; �4 Q�5i� ¸/a�  Xw*�� 0�nG�� !�� Qn[ 0*� Q/)�" �4 Q���� � A� ��  r/[sH�  J3


1Y  /$���  

*** 

                                           
��� �;,� 89�A �0 8B7� 
�� C+�56��� DE�=�� 2�3� -
�� �FG  �4 �R/j� ��  %�/a�   ¡�� 3v�

� � %g�� 0
�v�m  0)G_U  B 0�3¢U  0�j*P�q � I�  �w4�
 Q� d
8/G�  3aa� ;/G�  �#� � ,�
IG
 	� B� ��¤� K�m  0g83�  T� –  =s��− 1¸ ���  ¡�� ¹n�   

�I}�� 



  �� ����� 	
� �� 	 �� ��� �� �� �� �� 
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,�- HI�J� %
��� ��KL- MN��� �O��� !� M=�:Q�  !� RO� �=J� �� S	 M��*�� + 
 ��?� �&  	�� �� ¥� �� �� 	�� ��F 3�� /� �� '� # I�/GR B���, �� -7�  �_� 3�� /*83�/j�*� 8/, 

 �4 �� ¥� �� 	�� �_� 3�� /�� �* �i �
3 '�/$)¤m  I ¦M/� , X/g %R/�  	�� �� 	�� 	�� 3�� /�����:  
 �� 83�m  3���� 	��  �� �� �� 	
 �� �� ��� � �	)� �� ��  ���  -w VW  �8 �� �
>/���  ��� 

 �	)�  �g �� Y  �� �8 �� u �� �� �� >  �	 �́  �o�R ��  �� �� �� ]�  �a�  ���,  ���  %[ �	��,  ��� '4 I
 �0��/M  �y*� 0�4� �� 0i���P�  �? ��	\
3,  �4 (*� �4��\,  �? �4 �w0� ;  ���  3v  �� ́% 

 �� ���  ���  �C/DE   �� �� ���1  �F Q/R '	 �� = ��� �� �� � � ���� �C/DE � ��� ��☼�  �	� � 
 ����  ���  �?� C/DE  �3 � �m Q  �C�k�1  �g �	 �4 J �J/:�  �  �	�� �«�  /4 '()*�  f +  �4 �� � �	8, 
 �²M �C  �� I� �j �$ ��I,  �"� �$ �	  -*./� I�01 

 ��?� ��3
 �G�  3�� /� �	)� �� � 	� 3� , ¥� �� ¹/i" /��,  �	)� 3�� /��  �4 �� Y  �* �	X/g =�q�:  
 �� �� �� 	�� �� 	
 �� �� ��� � �	)� �� ��  ���  -w VW  �8 �� �
 ��� >/  �	)�  �� Y 

 �g ��u   �8 �� �� �� �� >  �	 �́  ���  o�R �� �	��,  ��m  3�� �3 �a�  8 ���,  ��� '4 �0��/M I  y*�
 �0i��  ���  �� -�4 �? �� 0 �3 �F �� 834�U  �� 	�/? �� 	\
 -) �� �� 8/ �* �� % �4 �\ �� �4��h� 

                                           
���  :�;/4 ;� BzI�/GR B � #�&  	�� �� � #�&  ¥� �� 	�� ��F 3�� /��?�1{ 

���  :�f ,�� Bz 3�/g{1 �E � 
��
5)_�  %R/�  3v� ,	�� 3�� I  °*_� � (4/�m  I�/GR B
�,�k � %g8P��1� 

���  :�;/4 ; ,;� Bz>/�81{ 

�P�  :�;/4 ; ,;� Bz0i��{ :%R/¢\� °*_� � (4/�m  B� ,z0*4� �� 0�i��1{ 

��− ☼� 1�;/4 ;� �4 ¡a� n$*�� /4  
�k�  B  #RX3¤m ��¤�� ,, :X/g �4 0�� T�  

/v/�� /��� /v/�� QL   /v/G
/� 	iU  B /�\� 	g  
 :IF3� �zCm �
3?�{%R/¢\� °*_� � (4/�m  B r/F nR ,1  

�q�  `� = �	�* �4 �� ª/¢�L �� 	�� 3v�e� ,�vI�/GR B z0�/¢7�  0M��4{,  A)�� n�M ±*�  	F� ��
!	¢GU  0�����  ` 8/4t  0�4/F B I*41  

�h�  :X3¤m  Bz�� {� ,0)x �C� B 0�\�  ª3M!8/"L  /Å 3¤ KLz�4 {10\[/Ê 8/)?� B J	ac nR 

� Y �2����Oo� ���������
 w�����/��� @�"�����v�

%~� k� xV"[)�� 

� �2������Oo� �����������
 ]����s�(� Y ������"s��

4%�� �06 ]0"[t��� 

�I}z� 
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 �? �w0� 1  SsF8 Q/R� � �; �J  �� �3 S< ;  �c B́3 ���/�  �a9�,  � ��� �ª/*�� T� �  ́�� X/F1  �;� �M �
 �0*� 0*
	U/�  �	�L�jº� W; ��g�:  �G*[  ���jº� 1 

 �%H�&  X/g  �� �� �	 ]�:  �c B́3 �	���   �� �� �0M3_�/� 	
  �� B �4 ��  �40
�/�,  �¤� -T 
 �U  I�\� �� �!5  3v� �#§43
 /$�� �1  �� Q/R� �	��j  �J3
  �c B́3 ©�s[  Q3�)��1 

 ��?�(�n�m  `/R��  3�� /�,  ��  3�� /�� �� �v/� �� 	�� ��, �� �;3�j4 /*  �Ä/� ��,  �	)� /�� 
 \U  �j�  ��,  �_�  	�� �� 	�� /�� �s '�}/� X/g���:  

 �� �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ��� � �	)� �� ��  ���  -w VW ��  �8 �
>/���  �	)� ��  �� Y 
 �g �� �u  �8 �� �� �>   �� �� �	 �́ o�R ��,  ��m  3�� �3 �a�  8 �� '�  ���  �	 '��  �U  �	�,  �g �	 �4 J �

 �J/:�   �	�� �«�  /4 '()*�  f +  �4 �� � �	8,  � �²M '()*�  I� C +  �� �j ��$I,  ��� '4 I
 �0��/M  �y*�  �0i��  ���  �� -�4 �0  ���  �? �3 �\
U  �� 	�/? �� 	3��;���  �� �� -� �� �� Q/ �*�� % 

�P��\4, �E  �w -�� 01 
 �� -()*�  A� +1  �8 VW�  �I*�  �� �� �� ��� �� ���g� Z
  �� ��� ��/J,  ���!��, 

 �	)��  V��� � ��☼�  �� �� �� ��� �$5jG�  B �,  �5��  �4 �3 �xA1 
 �̀ /4  �0*�  ���  3v� �jº� W	�L  �� �A�  ���0*� ��)1  ��/g �I  �����  ��

¥����1 
 �g 3�  X/g��	:  �0*� 0*
	U/� `/4  ���  3v� �jº  �� �A�  ���)�� 0*�1  Vv  #_

`/a)D�  B X/g1 d
8/G�  B X/g�:  �̀ /4  �0*�  �	�L�jº� W1 
 ���  X/g�  �� ��5:  �0*
	U/� `/4  �0*�  �	�L�jº� W1 

                                           
���  �8/�)�  ��¢¤ X/F8 I�/GR B�,�qe � %g8�h�1�  
��� �;/4 ; ,;� B �8/�)�  ��¢¤ X/F8� :z>/�8{ !	�3U  r/)�/�1 

���  :�8/�)�  ��¢¤ X/F8 Bz83���� 1{  
�P− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1�  
���  :�f ,� ,C� Bz��� ¥� ��{ �� ���� ±� 3�� 3v� ,�;/4 ; ,; ,�¤� �4 y)HU � ,

¥� �¢� �� w��* �R �� Jsj�  0*
	4 d
8/c B IGb�c ,B57�  �s�  �P,��q � %g8kk���1 

� "����	� Y ���������
 ��"����u2�� �1[����}

�W"0l/)�� 
 
 

���T�jH 

�%���� ]����%b"0 g"��� 
�%J�
��� 
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	�� �� 	�� X/g�:  ��?� �%H�&  /�  �� �� �	X/g �:  ©	��� `/4  B 0M3_�/�
 �� �4 �� 0
�/�4,  �¤� -T �U  I�\�  �� �5 �!  �" �� ��0),  �#§43
 3v�  �¸���1 

 ��?�(g/)�  	)� �� 	�� �_� 3�� /�, ��v3.  	�� 3�� /��, �/)��  �� 	�� ��� 3�� /�����, 
f���4 �� 	�� /��,  ��  �� �j�  /�� �$%, 	�� �� 	�� /����, ��?��� �� 	�� /�,  �� 	�� /�

�/¤�,  �	
w
 ��  �8 �� �4�X/g Q/:  

 �\�� �%  �	���  �� �� �	
  ���  �� ��� �� �� � � ��)g ��  �Q�  �
 �?	 ��  '()*�  +  �8 ;  �8m  �g%, 
 ��)g�  �
 Q� ��	 �3 /$�M1 

�	*g��j�  �� %�/a�  3�� /��?�,  'a*�  �� �j�  3�� /��83,  �U  �v/� 3�� /��?� �� ́\±,  /�
	�� �� Q 3x8, � �� 	�� /�� -).  	)8/,  ��3
 /� �� �� � �_5,  ���  �� X/g ª/¢�L�P�:  

 �c B �j �� �0�  �U �
�F/$, �U  �aG ́	X/g Js�t  (4:  �\�� %[ �%  ©�/�  �4 ���/)g � 
 ���� C,  �� %$*4 �	��  �� �� �
 �� �� 	 �� �� ��� ���,  �� (*� 3?� �	 �́ o�R ��,  �c��4 � �I 

 �0��/M  �C/DE  y*�  ���  �� � ���  �	)� ��  ���  -w VW,  �y?�  ����  ��� C/DE 1 
 ��3
 �G�  3�� /��?� �	)� �� � 	� 3� , ¥� �� ¹/i" /��,  �	)� 3�� /��  ��� Y   �4 �* �	=���,  /��

;/
� �� 	�� �� 	��, C3a�
 �� 	���, </g:  ́¥� �� �j�  /�  -� ��Q/,  �� 3�� /� ��04/,  ��
 ����n�L  ��� 	�/? ��,  ���g ��  ���  ���J�/�k� X/g:  

 �� X/g �	��  �� ��	
:  �8 	a� �� �G
 �� �L� (* �� �3 ́[ ���� (a  T� C/DE  ��
Js�t ,  �� Q/R /4� �\� �%  �	��1 

(g/)�  	)� �� 	�� �_� 3�� /��?�, ¥� �� �j�  /��,  ��� 3�� /�� �E  -w� ,  �j�  3�� /��

                                           
��� X3¤m  B  #R¶3a*U  r/
 `/)[À� , :IF3� � ,z �X �{ �8/�)�  ��¢¤ X/F8 B r/F nR1 

��� ;� B ,;/4 ; :�z�/)��  �� ���� 3��1{ 

���  5)_�  `/a)D�  B�,��P ,���1  
�P�¶ ª/¢�L ��< 0
3)*�  !5j� ��P � %g8�hq1�C��U  u� � 

���  `� =	*4 �� ª/¢�L �� 	�� 3v�e�  	F� �� ,=;/*�L  #v� ,0�/¢7�  0M��4 I�/GR B �v
!	¢GU  0�����  ` 8/4t  0�4/F B I*4 A)� n�M ±*�  �����1�  

�k� � BC :�z?J�/{;� B� ,;/4 ; , :�zJ�/� �� ��g{, �f ,� ,�¤� �4 y)HU �1  

� ]�s
/�"0 g"� :I1J�
]��"(� ��`� 

� c� I2J c"V ��l�\
 
������ Ii%��� �

xJ�v� ��:� 

����	">b� ?� �.�� 

]١٧٣[  Y '�������v�
Z"[�\ �0� ,X�� 

� ��.� ]h�"�_� 4�VW
 I�2J Kl���� �� ��

x)O� c�� 
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 -:E C/, �� ��  �� �j�  /* �$%, 	�� �� 	�� /����, ��� �� 	�� /��,  -	� �� Y  	)� �� �_� 3�� (*[
 �� �� � ��!���,  �U  �� �j �3 �8 �� 80�/M,  �4 �� Y  	)� �� �_ �*� −  �48/7�m  0[8/� � ��� −  �� 	�� X/g

���:  �y����  ����  Vv �5� �4 Z
	�   #  ���   �� �� � ��!,  3�/g:  

 �c /U �¢ -� �X3�8   Y +  �M �X37  �� �5  �g� ��
  �� J/:�  �4 �� �� Z �\ �¢ �0  ��
 �� �	�) Y ,  �	����  �� �� ��� 	
  �� ��� �� �� � ���,  ��)g  �? �F�� �I  �4 �0*
	U  �  �� ���  �X/��, 
 �
 �G �¢ -j �) �Q/�P�  ��?  ��� 5;  ���M �F �� °G� / �\r 83�  /����,  �
 %\M �4 < w �a ����  �v °G� 2/*
 �4 -� �̀  �Å �%  ��� 5,  ��� �\ �X3�8 Ë  Y +  � ��E   ��)g  �8 �¹3F  �� �\ �¢ �0  �	���� I��L;  �*M �	 C

 ��/¢¤�I,  ��?� �
 @ �	
�  ��� 5,  �GM �j ��/ �\ �y  ���  �5  �N�� �� �y�k�,  ���\�   �8/��  �8/$*� � 
 �M �� Sg -D�  �4 / �\o,  ��?� �@  �0¢\�  �� ��	�) Y ,  ��� �	��  �� �� �
 �
 	 �Q 	
� 0*
	U ,  �� �� �� � ��  

 �X3�8  Y +  ��?  ��� 5,  �
 �� �� �\ �� n �� �F��I,  �aM �	 �0*
	U  /4  �J3��  B  �g< �#�  V° 
 �X3�8  Y +  -*�  � �5  �4 �g � �� �
� �) �	81  ��M �� �0*
	U  �4 /F  �
 � ��� �Q/x  �X3�8  Y +, 

 �M �\ �a �� �=/  �� � �� ��Q/�q�,  �4 �� n�M �\ j́� � � ��0�/,  �U  T� �¢ -i �0  �4 � �«* SM �4 / ��  �� �	8,  �
 %\M �: �$ �	 
 �� �\ �¢ �0  ©	����  �3�  �g ��0,  � �~� �X3�8 n& C  Y +  �� �j �$ �ln ��� n �F �83 �� B /¿ �	8, 

                                           
���  5)_�  `/a)D�  I�/GR B�,���1 

���  :�;� Bz!Ì�4{ :�;/4 ;� B� ,z!Ì�4 �� �� Y  	)� 3��1��¢7c 3v� ,  
���  :`/a)D�  Bz8/7�m  �4 0[8/� (*� �4 �*_4 �� Y  	)� ��{ �a� B �wU  / S�
� �E  � 

Xn_�  o
#p ��,PPh1 

�P�  B�,C ,;/4 ; ,; �f ,� :z -j¢G
 �jQ/{��¤� �4 y)HU � ,1  X/g :�C � >� Q/j\�  B� 3���
 ��	�):  ©QsM ov}  S/) 'j� �| /$)�\ �D �
� /$ �j -j �¢�G �
� %�./� /$ �j -j �i�G �
 ��� �8/) �?�m  �o -j �¢�G �
1  

��� r 83�  : � �M�40*
	U  KL «4 � ,3v� T� �¢)�  B (gÍ Jw\a�   1���m � Q 	\)�  %i�4�,��k1  
�k�  3�� �� ��/jM :8	� Z
	� B� ,I�\�  �#?�� �� ��/j�   �3�c� : �J3a�  �� ��/� :X/a
 ,��/j�  �y�c� ��

1�X > �� Q/j\�  ���  1�¢)�  �� ��/� % �Å °c� �� :5��/� Q/��  
�q� ;� B;/4 ; , :�zQ/
��{�� ; � :Q/� ���c� , � ��.  ` }/$j� 0 -i¢U  T� 0�/�j� � �\4  =/�4 B

 Y  X3�8 /&w� 0
�4 !5HR+ 0_4 9
�� T� 0*
	U  �4 Ss�4 �� 0��n[ T� (v� ,8	� !�w� B  1
���   %i�G�  /4 %i�4�,��h� ,  Q 	\)�  %i�4�,��� ,P,��P�C8 `� @/G� � ,1  

� 
���� $��(0 P��i
 �� � � G%1(�������������

 K"����9�� �\ ]����[)S�
 X���(�� P���u0 4"���1�-1�

i I2J �%�0 �\ �	��
%(� �0� g"h2S Y� 
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 �M ��R /�/_ ��  �" �$ �	/v1  �"� �$ �	  ©	���  �� �� S	 ,  �E � �* �	 �ª  �U � �: �v/ �	  �R -\ �A4 /$  �X3�8  Y 
+1 

 ��?� �U  3�� /� �� �	)� ¸/ Y  	)� �� 	�� �� 	�� �� Y , /�  �? �� �_� 3�� �\�,  �m  /� �}/G�  �J/4t  
 �v/� 3�� ́w�  	�� �� 	�� � �
�;/���,  �a�  �j�  �� 	�� �_� 3�� /�� -DQ/,  '¥� /�  ���  �j�  �&  � �s¸,  /�
 ��/F 3��	)� �� 	�� �, ��m   \U  �;�, ��F �� �� �j�  /�, �� 	�� ��, �F �¢ �;/!,  ��  �� ́�  ��

 -7�  -�>/,  �U  �� �� �!5���  ���  �m  �? �*X/g �:  

 �; �? �\ �U  T� /* �!5�  ���  �" �0)�  ��� �	* �=  �� �	��  �	
� ��  ���  �� ��� �� �� � ���1 X/g: 
 �	M �? ���g �  �� �� �\ �a0�,  �*M �X/  �4 �� ¥�,  �	��� X/aM  �� ��	
:  �<� ��  �8 VW  �C/¢¤� 

 �X3�8  Y +  �
 �* �X/  �4 �y��� %$*  �R/�y,  �́L ��  � �Í/�  ��*4�U   �A4  �X3�8  Y + 
 �� ��  �� �G�� �I X3a
: z ��_� 3��  7́�  ́	 -*.  B 9
0,  ��� -DE  �� �� �C/  -*.  B0, 

 �QnH��  -� �� -*.  B Q/0,  '¥��  ���  �o�/� ��  -*.  B0,  ��� �\ �¢ �0  �� �� �	�)  B Y 
 -*. 0, �� 'w� � �� ���  �� 5 -3 -*.  B J 0,  ��� �� �	  �� �� �� -g -*.  B ¶/0,  �	)�� 

 V���  ��  ���  �� �3 �f  -*.  B0☼�1{  �}� �R ��/G�  ��?� A1 X/g:  �g/*\:  �4 ��  �v3:X/g ? 
 �jM �_y1 X/g:  �aM/*\:  �4 ��  �v3?  �jMy_, X/g: /*\g:  �4 ��  �v3? X/g:  �� 3v �� �	�  �� �� �
	1 

X/g:  �8�� �� �; � ��34I1 
X/g  #R:  �U  �� �5 �m  �� ! �? �*�1  V}� ��  � ©%v;  -�L �	)� 3v n  V���  ��  �m  �� �? �*�1 

 ��?�/� �=�P�  ��  �� %�/a�  3�� �7�,  ]¥� 3�� /��  �U  �� �# �vo,  

 ��?�� >=/����  ]¥� 3��  j́�  �� �)¡, ����v3.  	�� 3�� /*, </g:  

                                           
��� � 	�� 3v `� �;/
w�  �v/� 3�� � ��� �� �� 	�� �P��  I�/GR B �vz�;/
w�  �v/� �� ¸/4�{, 

 B 0�j� I*4 1/S�3D® X �/4� %g8 ¹3�¯ ��x 0
�v/�� k�� , ���U  %i�U  ��� �,�e� ,
 �Rwj� � ��  d
8/c��,�,P�e1 

��� � B /$g3M ,�¤0)x �CKL !8/"L , � ,/$§D?B /$¢¢7�� ���U  Q��E  0
/l 1  
��− ☼� 1�;/4 ;� �4 ¡a� n$*�� /4 

�P� � B;/4 ; ,; :�z/��?�1{ 

���  :�;/4 ; ,;� Bz�/��?�1{ 

�����H� I}��� 

� ��� �� ��"s: Pi
 4X��92�� � ]���<"0

 ,���q(�� ?�����  Y
�:"���� �"��� 



E  !	\iU  �R/j� ��< 9:4; 0*
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��F �� 	�� /��,  �	)� /� 	�� �� Y ,  -	��� (*[���, �F �� 	�� /��,  �" /�0)�1 
 ��� -i@/���,  -	� �" (*[0)�,  ��  �� ́�  -7�  �� -�>/���,  �	)� ��  V���  �m  �� � �? �*�,  

 -Q�  �U  �� �!5  ���  �" �0)�  �? �Do,  �*M �X/  �4 ]¥� �; X/g:  �aM �J/  �	���  �� �� �
 �	 X/aM: 
 �$"� �	  �́� �y���   �X3�8  Y + X3a
: z �8 �X3�  Y +  -*.  B0, 3���  ��_�  B
 -*. 0, ��� �� ��  -*.  B0,  Î¥��  -*.  B0,  �QnH��  -*.  B0,  �	)��  V���  ��  ���  �� �3 �f  B
 -*. 0,  ��� �\ �¢ �0  -*.  B0,  'w� � �5�  -*.  B0,  ��� �� ©	  -*.  B01{  -%[ X/g:  �QL  �" �G§ �% 

 � ��?� �c �Í/��/� %_;  -%[  �} ��R  �� �jI1 
 ��?�� �=/��P�  �U  3�� -� �a�  �� � �:�5,  �� 3�� /�� �� �	�� 	  V���  	)� ���,  ���� 3�� /�� ��� �  � ��Q 	, 

 ��?�� > �=/����  �� 3�� �$ �	�� � %�v ��L ��,  �	)� 3���  ��  Y  �	)� �� �j  \U �k�, </g:  /��
 �%�v ��L  �4 �� �*837,  ��� �_� 3�� /��  �U  ��a£, </g:  �
 3�� /�� �� �T�q�,  �� /�5v −  �; �  ���   �U  ��a£ −  : ��

 �� ��C,  �� /� �RA�,  �" /� ��0),  ��  �� ́�  �¤ �� -�>/ −  ���  X/g�  � ��Q 	:  -7�  ��  -�>/ −  �	)� ��  V���  ��  ��
 �m  �? �*X/g �:  

 �? �D �) �U  /* �� �5 �!  �" ��0)�,  �*M �X/  �4 ]¥� �;  �J/aM  �� �	��  ���  �� �
 �	 X/aM:  �� �y�� 
 �X3�8  Y + X3a
: z -*�  �) '(  -*.  B0,  ��_� 3���  -*.  B0,  �����  -*.  B0,  �QnH�� 
 -*.  B0,  Î¥��  -*.  B0,  ��� �\ �¢ �0  -*.  B0,  'w� � �5�  -*.  B0, �h �	)��  V���  ��  ��� 

 �� �3 �f  -*.  B0☼�,  ��� �� ©	  -*.  B01{  �" 3�� �y§  �Q�  �� �� ́� �(  �Í/�� 1 

                                           
���  	�� 	*j4�,�hh ��,�h� ,�h�  %g8�k�q 1�0�/���  u 

�٢� `; � � ,C�f , :/*v �z</g{ :�;/4 ; ,;�� ,zX/g{ B <� ,��¤� B !;/
w�  =#v yj��� ,
	�� 	*j41  

��� � B;;/4 ; , , :��z>/)7� {��¢7c 3v� ,1  
�P�  :�;/4 ; ,;� Bz/��?�1{  
���  :�;/4 ; ,;� Bz/��?��1{  
�k� ;� B;/4 ; , :�zY  	)�1{  
�q�  =	*j4 B�,��e  %g8�P−eq�1  
�h− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1�  
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 -	� �	)� 3�� /*[  ��� °�½ Y   �� �j�  � S�/, �	*g��j�  �� %�/a�  3���,  �U � �) �8/ �2  ���  �� 	��
 ]¥�  ���  �a�  -7 S!r �g 8/,  3�/g:  'a*�  �� �j�  3�� /��83,  �	)� �� 	�� /��  Y   �4 (?� �� ���(���,  

 ��?�� >�	*g��j�  �� %�/a�  3�� /�,   �� �j�  3�� /�� 'a*�83,  �� 3�� /�� � �� ��� ±
%�v ��L  �_�  5HR �� 	�� �� -G �U  �/ ��a£,  ��� °j�� %�/a�  3���  ]¥���� – n$g�M��� –  3�/g:  

 �	)� /�� 	�� �� Y ,  -��  ���� �� ;� ; /� ́) ](,  ��  C/$" 3�� /� -*u/�P�,  ���  -i� @/ −  ; �
_� G�/:  �8� ��/! −  ��  �� ́� � -�7�  �>/,  ���  ��  �m  �? �*�, X/g °j�� X/g���:  

 �" �G ©�F8 %  Ï�\�/�k�  �	*�  �U  �� �!5  ���  �"0)�,  �	��� I� X/aM 	
� ��:  �4 /
 ��!5, 
 �
 �G: �%  �	*� �C/¢¤� 2  �X3�8  Y +  �y���  ©yR/�  �c < �� 5́!?  �� �4 /L �́ �$"�  �	  �́� 

 �� �y��  �X3�8  Y +  �
X3a  −  �Z
	� B� _�  -G ��� � �/  �4 (?� ���(:  ���  ���  
 �?m  �* -Q� �  �	���  ���  �� �
 �	 X/g:  �� �y��  �X3�8  Y + X3a
 −: z �� 3�� ��_  -*.  B0, 

 �����  -*.  B0,  �QnH��  -*.  B0,  Î¥�� B   -*. 0,  ��� �\ �¢ �0 B, -*. 0,  'w� � �� �5  B
 -*. 0,  ��� �� ©	  ��� �  �� �3f  − _�  ; � -G�/:  �
 -*.  B (*�0;  ���  X/g�  �4 (?� ���(: �q B
 -*. 0;  �
 �� �R# ��  �� �� S	   −  �y§" 3��  �? -� �c �  − �/G_�  X/g�:  � -�? �c �4 %_ �� A�/G�  − 

 �X3�8�  Y + Í/�� −  �Z
	� B� °j��:  �Í/�/�1  �; ��  �R �� �\!�� /*1  I� X/aM
 !5�U −  �; �  -G_�  ��� � �/ (?�  �4 ���(  : �" ��0)� –  3�/g�:  �� �jg �%  �\�,  �4 �� 
A�/G� ? X/g: /��1  �Z
	� B�  ���   �4 (?� ���(☼�:  �y§" 3��  �c�?� �_ �4 % ��  �4/H� �, 

                                           
��� ¶ (��4 (?� ��  	� 3M I�/GR Bh�  %g8��� �  r 3x� u�1��\j 

��� `� > -�.  �� ;� ; �� ¥� �� °j�� %�/a�  3�� 3v�e�  I�/GR B �vz> �.  ��  ¸/4�{ ���  1
¶ J	ac /4�P � 0�"/��1�  

��� 1�;/4 ;� �4 0�\�  yDa�  
�P� ;� B;/4 ; , :�zu/�E { ,��¢7c , 1���¤m � u/*�  �/*_�  AM/� �� I�8 	)� C/$" 3�� 3v�

 C/j�m  ��� P,��h I)G:U  ��x3c � ,�,�P�� %g8 o
#$G�  o
�ac� ,�qe��1 

���  B  #RX3¤m 1 

�٦� 1��¤� B 0�\�  yj�� 

�q− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1� 

� Y 80"����O�� P����Q�
 ���� ���� ���� ����"s:
 Y ;������<� 8������S
 @��i� ���0�� ,���1�"��
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 �y§" 3��  �c�?� �4 %_ �� A�/G� 1 
 ��?� �	)� %�/a�  3�� /�  ��7�  �	  ���  �	)� �� 	��  �4 �� Y  �* �	 �
�I,  '¥� �j�  3�� /�� �� 	�� �� 

 ��  	�� �j�}/�/*,  �	�� �j�  3�� /��  -7�  �� °�34 �� 	�� �� �\y,  ���  /�  �� �a �	!���,  �� 	�� /�
 ��3
 �.  � ��(,  -*�  	
w
 �� 	�� /� ��(�,  �4 �� 	�� /� ��Q �,  ��"� �� �Z  ���  �� -38 ,  ��  �� ́�  ��
 -�7� >/,  �	)� ��  V���  �?m  �� � �*�,  

 �	��� ��  �� �� �	
 X/g:  �X3�8 X/g  Y +: z �� 3�� ��_  -*.  B0,  ��� ���  B
 -*. 0,  �QnH��  -*.  B0,  Î¥��  -*.  B0,  ��� �\ �¢ �0  -*.  B0,  'w� � �5�  -*.  B0,  �	)�� 

 V���  ��� �  �� �3f,  ��� �� ©	  -*.  B0,  ��� ©	��  -*.  B01{ 
 �8� �= � �8/�  �� >/
8,  �	��� ��  �� ��
	; 

 ��?� �=/�  Ñ¥� 3��  �j�  �U  �� � -��,  �j�  /�� ��  ]¥� ��  
 ��?�� > ��  �� %�/a�  3�� /� �7�,  Ñ¥� 3�� /��  �� 3� ¦, </g:  �	�� /��  ��� ��F,  �� Y  	)� /�

	��,  -	��� (*[���, 	��� �� °�½ /�,  �¤ �� �	 �0g  ���  �U  -*H°,  -	� �F (*[ ́	 �8 � �
 �>/   ���8/�,  

 -Q�  �U  �� �!5  �" �� �0)�  �	ijU  B Q/R �Rm ,  �	*�� �=  ��v�  �0M3_�   �I*��
 �� 
 �8/j
 ���=;  �r/iM  ©�F8  �
 ��	 V°  �	���  ���  ��	
,  �¢M -� �=/  �U  �� �!5  �F�� �\ �j �I  �	*�  �8 �\F �� �I 
�
Ì�  T�,  �r/iM  ©�F8  �4 ��v� �  �G�/M 0M3_�  �)a �U  � �� �!5,  �M �j -o � �� ]o; X/g:  �4 �� 

 �
 �j 'o���, Vv �4 /
  # ��!5? X/g:  �
 �j 'o  -¥� o�/� �� ��1 X/g:  �4 /
 �� �5  ���  �"o�,  /

 �4 �� �5  �" ��o��P� –  S[s[/ −  �<� �C/¢¤� A���   �X3�8  Y +  �
 �j ') �Q3  �� �	* < 2
 �c �_* ��  �<�   �c �� 5́!?  �$"� /��M �	  �X3�8 T�  Y +  �� n� ��� �y  �� �}��/, � �� �� �=/  �4 ()\g �

                                           
��� 	��� �� 	�� �� 	�� �/)��  3�� 3v `� ¹8/)�  �3¢*�  I��m ©oa� !	a ��� ,���  rwF B �v

B u3D® 3v� ,/*��L �¤� IH
	� �4 %g�� 0
�v/��  P�h� �4 o�G*U  ���  1=;/*�L  #v� ,
 Z
	�  `/�3D®hq �R/j� ��  ;8 34� ,�,ekq− eke1 

���  	�� 	*j4�,�hq ��,�qP  %g8�k�e 1�0�/���  u 

��� � Bf ,� ,C :�zo�{�;/4 ; ,; ,�¤� �4 y)HU � ,1  
�P�  :�;/4 ;� Bzo��" �� !5�4 /
 {1��x3U  B 

� %���� 80"��O�� P��Q�
�y�	 Y ,%h� �0�� 

� ���������i� ]�����������
 %���� 80"��O�� P��u)�

4%�O� Y %~�� 
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 �X3�8  Y +,  �́ÀM �R� �  ��  �� �8 �� �I*� �  �R �# S� �
 / ���j ��  }L I*� (* �a �G�I,  -�� �I X/g: z �� 3�� ��_ 
 -*.  B0,  ��� -*.  B ��0,  Î¥��, -*.  B0,  �QnH��  -*.  B0,  ��� �\ �¢ �0  -*.  B0, 

 'w� � �5�  -*.  B0,  �	)��  V���  ��  -*.  B0,  ��� �� �	  � �/4 ��  -*.  B0,  �A�/c�  ��*4�U  
 -*.  B0 1{ �" 3� �y§  �Q�  �� �� ́� �� �I  �� �j -� �G�I1 X/g: M -� ��  ��v�  �	ijU   �
 �"/*I��	:  /


 �o�/¤  �X3�8  Y +,  �4 �� A�/G� ? X/g:  �"/� �	 �ÒY/� �3, �Y �  �� ��%�,  ��/c /�� �A 
�*4�U ,  �X3�8� Í/��  Y 1  -%[  �A)c�  V} �
  � �� S*�X/g /:  �� Y � �� �: �$ ©	  �" �$ �	 �=  ©�F8 

 �A4  �X3�8  Y +  �
 �� ' ��  �I�M  �� �F �$ �I  �A4  �X3�8  Y +  ��M� ��  �4 ��  ��� ��  ��� �	%R,  3��
 �� ́� ��  �� ���  ��>31 

 ��?� �=/�  �U  3�� ��Ã8/�  ¸/,  �)�  �_� 3�� /�� �� �$(a, �j�  3�� /�����  '¥� � �� �	)� �� 	�  �� Y 
 �� ��Q ,  �� �� 	�� ��F 3�� /��������  -��� � ,  

 ��?�� > �� 3�� /� � ́	�  �j�  �� 	�� �� ��� ± �v �j�/G,  ́¥� �� 	�� �_� 3�� /��  	)� ��
Y , �� �%R/�  /*  �	)� 3�� Y  	)� �� 	�� Y ,  �� 3�� /�� �
 �� ��� �	
w  -j�  -n; 	�)� 2, </g:  

 �	)� /�  V���  �4 �� 	�� �� � �*837,  ��� °�½ /�  ��	��,  �¤ �� �	 �0g  ���  �U  -*H V°���,  -	� (*[−  �; � 
Ã8/� :  �F ́	�, </g�−:  �8 �
 �>/ �8/�  ��,  

 -Q�  �U  �� �!5  �" �� �	ijU  B Q/R 0)� �Rm ,  �	*�� �=  ��v�  �0M3_�   �*��
 �� I
=8/j
 ���,  �r/iM  ©�F8  �
 ��	 ° �� �� �� 	�� �
	,  �¢M -� �=/  �U  �� �!5  �\F�� �j �I  �	*�  �8 �F �\ �� �I 
�
Ì�  T�,  �r/iM �=  ©�F8  �4 ��v� �  �M3_�  �0  �G�/M �a �) ��  �U  �� �!5,  �jM -o  ��� ]o, X/aM: 

 �4 ��  �
 �j 'o  Vv �4 /
  # ��5!? X/g:  �
 �j 'o  �QsM  ��� QsM�P�1 X/aM:  �4 /
 �� �" �� 5o����, 
 �<� �c  ��j �A ¢¤� �C/  �X3�8  Y +, �
 �j ') �Q3  �	*� �2  �c sM �_* ��  �c <� �� 5́!?  �$"� /��M �	 

                                           
��� ;� B, ;/4 ; :�z�j�  3��{��¢7c 3v� ,1  
���  :�;� Bz8	*�1{  
���  ª�U � 9GU  I�/GR B �; 	�)�  o�DE  =;8���,����  %g8kh�1  
�P�  ª�U � 9GU  BzI*� Y  È8 o�/� �� �� ¥� oj
1{  
���  :�;/4 ;� Bzo��" �� !5�4 /
1{ 

�I}�� 

� ���� 80"��O�� P��Q�
 k� xV"����&� 8������S

�� %2�� 

���!�H� 
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 �X3�8 T�  Y +  �� n� ��� �G �I  �� �}/�,�  ��� �� �=/  �4 ()\g �X3�8 �  Y +,  �́ÀM ��R� �  
 � �m �8 �� ��  �I*�  �R �# S� �
 / ���j(* −  ́	�  X/g� �v �j�/G:  ��M ���j(*−  �I*�  ��  }L �a �G�I,  -��X/g I: 
z �� 3�� ��_  -*.  B0,  �����  -*.  B0,  �QnH��  -*.  B0,  Î¥��  -*.  B0,  ��� �¢\ �0  B

 -*. 0,  'w� � �� �5  -*.  B0,  �	)��  V���  ��  ���  �f3�  -*.  B0,  ��� �� �	  � �/4 ��  B
 -*. 0{,  �A�/c�  ��*4�U ���  �y§" 3�  �Q�  �� �� ́� �� �I  �� -� �� �GI  − 
	� B� �Z Ã8/� : 

 �� �j -� �� �GI – X/g:  ��M -@  ��v�  �	ijU   �
 �"/* �	 ���I:  ��/¤ /
 �o  �X3�8  Y +  �4 �� 
A�/G� ? X/g:  �"/� �Ò	Y/� �3, �Y �  ��%��,  ��/c /�� �A  �U  �4��*,  �X3�8�  Y + 
Í/�� 1 

 �)c� %[ �A  V} �
  � S*��/:  �Y �  �� �� �: �$ ©	  �" �$ �	 �=  ©�F8  �A4  �X3�8 Y  +  −  �; �� 
 ́	�  �v �j �G�/:  ��  - ��  �I�M  �� �F �$ �I  �A4  �X3�8  Y + </g�−:  ��M� ��  �4 ��� � ��  ��� �	%R��� 

3��−  ́	�  X/g� �v �j�/G: 3�−  �� ́� ��  �� ���  ��>31!  ��� �	 �H
 �� I �c '%1 
 �= �8�  �	��  �� �� �5�
, 	��� ��; 

 ��?� �=/�  �	�� o�/� 3�� �j�  ��, .  	�� 3�� /����v3,  3�� /��� �� �� �� '� �
3,I  /��
ª/¢�L  � �� �� -*�  Q 	�83�/j�,  �J/� /�  ���  ��>3,  �� /� �\�/� �� %���, [	� ���  	
w
 �� 	\® /* �G(_,  ��

 '
�C3,  �� ��  �� �5�
,  

 �� �� �	��  �� �� �
	,  ���  (́)*�  + X/g: z �� �� ©!  �4 �g � -*.  B �
�0:  �X3�8 
�Y  +  -*.  B0, � �� 3�� ��_  -*.  B0,  ��� ���  -*.  B0,  �QnH��  -*.  B0,  Î¥��  B

 -*. 0,  ��� �\ �¢ �0  -*.  B0,  'w� � �5�  -*.  B0,  ��� �� ©	  -*.  B0 ,�P �	)��  V���  B �
 -*. 0☼�1{  �g �� �� �j	��:  �4� ��  �Í/�� ?  �)M �_X/g %[ °:  �� �	��  �� ��	
1 

 �8� �	
w
 = � ��8/�  �,	��� ��; 

                                           
�١�  :��¤� Bz��\jU 1{  
���  ;� /*v `; � :I7� /4 �;/4z</g�1{  
���  :�;/4 ;� Bz�/� �� �/�1{  
�P− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1�  
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 ��?� �	)� 3�� =/�  %�v ��L �� 	�� �� 	�� Y ��I�/GR B,  ��?� %[/� ���  �� 	�� Y  	)� 3��
%�v ��L☼�  �U  ��F �� ��a£, </g:  

 ���  3�� /�� �� @ �$ ��  �� ���, </g���:  

 -D�  	�� �� �j�  �� 	�� /��X/,  '#�  	�� �� 	�� �v/� 3�� /�� �v¥�P�,  	�� �� ��F /�
−  ��  3v ���/
−  '
� 3�� /� V���  	)� �� Qn�\� C3 ́	�  � �4(a:,  �� /� �� �Q 	  ��� °�½,  �¤ /� �	 �0g  �� ��
 ��Q ��,  �
 �� ��C3a�,  

 �
 �� �	
w  ��� X/g �8/� :  �y*R  Sj�/F �� / �	*  �U  �� �!5  �" ��0)�,  �	*�� �=  ©d�" 
 �4 �" � �¬3�  �� �	8,  �5)R   j́� ]�,  �� I� X/a
 �� �� �� 	� �
 �	  �� �� ��� �� �� � ���,  �� X/aM ��	�: 

 �� �y��  �X3�8  Y + �� �� ��� �I  ��_� 3��☼� X/aM:  �X3�8 /
 Y ,  �� �� �G �y
�8 (*  SsF8 
 �� Ï� �4 / ��v� �  -*. 01  �X3�8 I� X/aM  Y +: z �v �3  �4 /��  } ��v� �  -*. 01{ X/aM:  /


 �X3�8 Y ,  �́L  �yj�  ' "�  �M1  ��M -	  �� �I X/g�: z �� /�� /
�_,  �4 /��M ��v� �  -*. 0, 
 �y���  �4 ��v� �  -*. 0,  ��� �4 �� ��v� �  -*. 0,  �QnH��  �4 ��v� �  -*. 0,  Î¥��  �4 ��v� � 

 -*. 0,  ��� �\ �¢ �0  �4 ��v� �  -*. 0,  'w� � �5�  �4 ��v� �  -*. 0,  �	)��  V���  ��  ���  �� �3 �f  �4� 
 ��v�  -*. 0,  ��� �� �	  � �/4 ��  �4 ��v� �  -*. 0{1  �Í/�� �  �" 3� �y§  �� -� �G�I1  �"/*M �	 �=� 
Y/�:  �4 ��  �Í/�� ? X/g: /��1  �8 � �È  �$*� Y  �%1 

                                           
��− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1� 

�٢�  :I '7� /4 IG|� �?� ��� f�� y)[� �4/&  B� ,��� f�� ��¤� B 0�\�  ª3Mz 	�� 3��
�/a�  3��� ,� 8 	�  �j�  �� �� ����  	)��/-G �_�  �GM �� �j�  �� ��/�M %{ :oG �R /v	��� 

z%�/g Ia��{�E  n$�M �� �8 �
�?� �a
�� KL �R/j� ��  %�/a�  5:
  �} B� , 1�  =#v �R
0¢�¢¤ ª�D� ,  �R/j� ��  ;8 34 B �/i�	�  /$G)[��,��qk− ��qh1 

���  B  #RX3¤m 1  
�P� Y  	)� �� 	�� �� 	�� �v/� 3�� 3v `� 0
«U  8/
	�   È/g �; 	�)�  ¥v#�  �kq  B �v

 I�/GRz¥v#�  �v/� �� 	� 3M { �	� 9�a¢G� I*4 Q���� � Z�/H�  rw.  I*4 A)� ,=;/*�L  #v�
 y
3_�  ,r/\E  8 ;� ,(\j� �P�k �R/j� ��  ;8 34 ���  1��,��qP ,��qq1  

��− ☼� 1�;/4 ;� �4 ¡a� n$*�� /4  

� ]����0 80"O�� PQ�
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 ��?� �U  3�� /� -� �a�  �� � �:�5,,   V���  	)� �� 	�� 	�� 3�� /���,  �� 3�� /�� ��� ��� �  � ��Q 	,  
 3�� /��?�� > �� �$ �	�� � %�v ��L ��,  \U  	)� �� �j�  Y  	)� 3���, </g:  

 �%�v ��L /��  �4 �� �*837, �� �U  �� �_� 3�� /* ��a£, </g:  

 �
 3�� /�� �� �T���,  �? 3�� /� �� �H0� −  �Z
	� B�  ���   �U  ��a£:  �� /� �v5−  C3a�
�−  ���  X/g  � �� �	Q : 
%�v ��L �� ;  ���  X/g�  �U  ��a£:  -	�  �� �8(g− </g:  �v /� �:%�,  �� /�� �7�,  �v �� �s �
 �� X �jf/ −  ���  X/g� 

 � ��Q 	:  ���  L ��f/ −  �	)� ��  ��/U  �/� �� Y �,  

 �� �� �	��  �� ��	
 −  �; �  ���   �U  ��a£:  �� ��  ��� �� �� � ���− X/g:  �$"� �	  T�
 �0�jG�   -l� -*.  B %0,  �" 3�� �$ �̀ 	  �Í/��  T� �[� �  �%1 X/g: ��g:  V} ��R� �? 

X/g:  �R -* �A4 /  �8 �X3�  Y +  �� �¢ ��r , X/aM,: z �_�  ��  �� ��r ,  -�ÀM � �\� ��� I  -<L Î()�  
 ���  �¤ ́	 ©9
  �" �� �$	�1{ X/g: ��g  −  ���  X/g�  � ��Q 	: ��aM−:  �4 ��  �v%? X/g: z �X3�8 

 Y + ,�_� 3���, ����, ,¥�� QnH��,  ��� �\ �¢0,  'w� �5�,  ��� ©	�,  ��� �  �� �3f1{ 
X/g:  ��aM−  ���  X/g� £�aU : ��g −:  ��M �� Í/�� ? X/g: (*�
 Ij� 1 �Z
	� B� 
 ���   � ��Q 	: X/g: /��1  �
 �� �j� (*I1 

 �8� �� ��  ���  �U  �!5�  ���  �"0)�, 	��� ��; 
 ��?� �=/�  �v � %�/a�  3�� ��  �v/� ���, �� �� 3�� /* �« �	)�   V��� �  ́¥� ��  °�34 �� 	�� ��

 �U  -	�X,  -j�  	�� �� 	�� �� 	�� �/)��  3�� /�� �\(D����,  �� �j�  �� 	�� �� 	�� 	4/� 3�� /��
 � -�� (g,  �� �� 	�� /� �±,  -	��� (*[,  -	� �%�v ��L (*[  �� �� �$Qn,  -i�  �� -i�  �� @/@/,  ��
 ́¥�  �� �� �
 �F �� 	 �	 ��Q/,  �� �� �	 �́ y�/[ ��,  �U  �� �� �!5  �" ��0)�,  

 �� �� �� �� 	
� �� 	�� ��� �� �� � ���,  -�� �Í/� Q/R I  �� �!�  �A4  �X3�8  Y 
+  �� T� ��r ,  �GM -�¢ �� 2 ��r ,  �X3�8 X/aM  Y +: z �)[  �y  �� ��r ,  -�ÀM � �\� ��� I 
 -<L ��  �) Î(  �¤ �� ́	 ©9
  �" �� �$	�1{  �� X/g� �	��  �� ��	
:  �� �y��  �X3�8  Y +  �X3a
 

                                           
���  	*j4 T�
 ���,��h  %g8��− �eke1� 

���  83�/j�� �v� �4 ,(D��\ -j�  (���G�  !	)� �� %�v ��L �� 	�� �� 	�� �� 	�� �/)��  3�� 3v
 B ,���i&  A� ��  Q�a�  B B3c�z(D�\j�  Z
	� �4 I�M rwF{ 1=;/*�L  #v� ,/*��L �7
 � ,

 �R/j� ��  ;8 34 ��� �,��qh1 

�I}�� 

���!jH� 
�Pi 
���� :
(} 

 � ���������7 I������2	
 ,����q()� 4:
>����+�
 j��e������� ]�����<"0

�x= I2<� 

� ���� 80"��O�� P��Q�
 Y @e1)���O�� 8�����S

�� ��	� 



  �� ����� 	
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 �	��  V} �: z ��_� 3��  -*.  B0,  �����  -*.  B0,  �QnH��  -*.  B0,  Î¥��  -*.  B0, 
 ��� �\ �¢ �0  -*.  B0,  'w� � �5�  -*.  B0,  �	)��  V���  ��� �  �� �3 �f  -*.  B0,  ��� �� �	  ��

 � �/4  -*.  B01{  �U  X/aM �� �!5  �" �� �� 0)� �j	��:  �� �} ́R�2 Y ,  �4 �� A�/G� ? X/g:  �; �� (*
 *�1 X/aM:  �� �} ́R �� �4 Y  2 ��  ��/G� A? X/g:  �
 %\M �w �X  �I� X/g °G�: A�/G�  /�� 1 �
 �X3a 
 �	���  �� �� �
 V} 	 � �  �� �* � �jI1 

 �8 �= �  �
 �C3a�  �� ��Q/�,  �� �� 	�� �� �±,  �8� �� �=   �� '8  �� �� �)	��� �� ��; 
 ��?�=/�  �U  3�� -� �a�  �� � �:�5,  �.  	�� 3�� /�� �* �w �8�}�,  � �� �� ���� 3�� /��Q 	,  

 ��?�� > �� 3�� /� �$ �� �� � �� �	 �
�I,  \U  	)� �� �j�  Y  	)� 3������, </g: %�/a�  3�� /�� 
,837*4 �� %�v ��L,  �U  �� �_� 3�� /�� ��a£,  �
 3�� /�� �� �T���,  �;� ; /� ��� �� �� �� � -��  5v ́) ](,  /�

 ���/¤  -D�  °�34 �� �\ �¢ ](,  �¤/� �� � �Å �� % �	 ��0,  �� �� ́8  �� �� �)��,  

 �� �� �	��  �� �� �
 �	  ���  �� �� �� �� �� � �X/g ��:  �A4 /��)G?   �X3�8  Y +  ª3M
 �� ��r ,  �G�  n\M �3 �
 �8 I�\� /* �F �� /*�,  � �²M �X3�8 I�  Y +  �_� ́I, X/g: z ��  �_ �� 
 �� ��r ,  -�ÀM � �\� ��� I  -<L Î()�   �¤ �� ́	 ©9
  �" �� �$	�1{ 

 �I�\��  �X3�8  Y +,  ��_� 3���, ���, �� QnH��,  ]¥��,  ��� �\ �¢0,  'w� �5�, 
 ��� ��	,  �	)��  V���  ��� �  �� �3f,  ��� �	��  �� �� �
 -	� �#�  	Z
	�/� �1 

 �= �8�  ��� �/�  �.  �� ��	,  �� ��	��; 
� =/��?�(g/)�  	)� �� 	�� �_� 3�,  ]¥� �� �j�  /��, �/)��  �� 	�� /��,  �� 	�� /��

 �4 ��f��,  ��  �� �j�  /� �$%, 	�� �� 	�� /����,  �m  	��� �� °�½ /�� �4�3,  �� /� �4 �� !	�) �� ́Go,  ��
�/�  �.  �� �� ��	,  

 �� �� �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ��� ���, X/g:  �X3�8 X/g Y  +: z �)[  �y 
 �� ��r ,  -�ÀM -<L  �\� ��� I Î()�   �¤ �� ́	 ©9
  �" �� �$	�1{ X/g:  �jM -� S0�jc °:  �X3�8  Y 

                                           
���  :�;� Bz	)� Y { :�;/4 ;� B� , :I�3g ¡a�z \U  	)� ��{1 

���  T�
 �� 	*j4�,��e  %g8��− �eq�1� 

���  5)_�  `/a)D�  I�/GR B�,��k1 

��TT� 
 j��e������� P�����i�
 k� 8���S ��� I2<�

�4%�O� Y �(� 

� Y 80"����O�� P����Q�
 �06 X2/�� g"h2e��

%(�� 
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+, �_� /���, ����,  Ï�\��/, QnH��,  ��� �\ �¢0,  'w� �5�,  �	)��  V���  ��� �  �� �3f, 
 ��� �� �	  ���  �/41 X/g�:  �" 3� �y§  �Q�  �� �� ́� �(  �Í/��   �� � �y\�1  �
*� �j� (I1 

 �8 	g� �= �  �5�  �� �	��  ���  (́)*�  +: Q/� �� QnH�,  �� ����  	)��
f3�,  �	)�� �/)� �� Y ,  �	)�� ��� �� Y , !�
�v 3���1 

 -4�M �0
 �8 /  �QnH�; 
 ��?�M/Å /�, �	)� 3��  �	�� Y  ���  ��,  �v 	�� 3��� �) �0  ��� Y   �� �$�, </g: �� QnH� 3�� /*

�  �) �¢�5,  �� 3�� /�� ��� ���  � ��Q 	,  ��/)�  Qn�\� �� 	�� �� 	�� /�� �*�	���,  �� 	�� �� 	�� /�
��� ��3
 ��,  �m  �/)��  �� 	�� /� �4�3,  �� /�w
w��  	)� �� ��� �� w
w��  	)� �� ����, �� /�,  /�

 ���� ��  �	)� �� w
w�� , QnH� �� Q/�� /�,  

 -	�(*[���  QnH� -� ��Q/, X/g:  �X3�8 Q/R  Y +  �� T� ��r ,  �GM �¢ -�2�P�, 
 �X3�8 X/aM  Y +: z �_�  ��  ��r �,  � �\� nM  -<L Î()�   �¤ �� ́	 ©9
 	�$" ��1{  �I�\�� 

 �X3�8  Y +, �_� 3���, ����, QnH�� ]¥�� ,, 0¢\��,  'w� �5�,  �	)�� 
 V��� �  �� �� �3f���,  ��� �� �� �� �� 	 -g¶/,  �	����  �� �� �
	1 

 �0
 �8 /4��  ���   �� �3f; 
 ��?�M�	*g��j�  �� %�/a�  3�� /Å /�,  ���  3��� �	)� `/R  �3�  -v �U  �� C/ �8/)2,  %�/a�  3���

 ��	�� �� 	�� �� Y  	�),  3�/g:  � -«�  	�� 3�� /�� �
 �*�(,  

 ��?�� > �	)� 3�� /Å /� �j�  Y �k�  �)�  ¥� �� 	�� �� �� �$(a,  ]¥� 3�� È/a�  /��  �� 	��

                                           
���  `� (D� 3�  �	*�/)�  Qn�\� �� 	�� �� 	�� �_� 3�� 3v���  �� ��� 	*j4 I�/GR B �v

 w
w��  	)�h� � %g8���  5HR ��  8 ; u��ehq�1  
���  :w
w��  	)� �� ��� 	*j4 B� ,X3¤m  B  #Rzw
w��  	)� �� ��� �� Y  	)� �� ��{ 3v� ,

1C 37�   
���  :�;/4 ;� Bz�	�1{  
�P�  :w
w��  	)� �� ��� 	*j4 Bz ()*�  Q�+ %Å ]�c8/M r �� 	�¤1{  
��� 1��� 	*j4 �4 ����  	)� %�  ¡a�  
�k� ;� B;/4 ; , :�z�j� {¢7c 3v� ,��1 

��zU�H� 

�c������ ]������� � 
 ���� 80"��O�� P��u)�
 Y �%���M"2�� 8����S

 %�O��.�� 
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 ���  	�� �� ���n�L ��(g , </g:  

 �U  �v/� 3�� /�� �� ́\±���,  �	)� /�  �)�  	�� �� Y  �� ]�3 −  �Z
	� B�  ��� (g �:  %�/a�  3�� /�
 �)�  �� �3 -�4 � �c �� Srs4L   S!r �g� −  ��� °�½ /�  �	)�  ��  	���  -n����,  w
w��  	)� /� -	�  	�� �� �8 ��  �8 �; ]�, 

 V���  	)� �� � �� �� � V���  	)� �� 	� �� �� � �3f, I��� ��,  

 �F �� ́	 �=  �	)�  V���  ��  �� �� �3X/g f:  �X3�8 X/g  Y +: z -*.  B �_� 3��0, 
 �����  -*.  B0,  -*.  B QnH��0,  Î¥��  -*.  B0,  ��� �\ �¢ �0  -*.  B0,  'w� �.  B 5� -*0, 

 V���  	)�� �� �� � �3 -*.  B f0,  ��� �� �	  �� �� �� -g -*.  B ¶/0,  ��� �	��  �� �� �
 B 	
 -*. 0,  �� 3��� �!	�) > -��.  ��  -*.  B01{ 

�/)� ��  0
 �8 /4��; 
 ��?�M ��m  3�� /Å /� ́w  ��_c �g 	��m  ��, ��v3.  	�� 3�� /��,  �� 3�� /�� � �� ±

�v/"���,  �	)� /�  �)�  	�� �� Y  �� �3 ]�,  -w�  A����  3�� /� �v� �,  ����n�L /�  -
�R� ��/,  -*�  �� �² �� 
 �� -wE  ��� ,  

 ��?�� >�	*g��j�  �� %�/a�  3�� /Å /�,  ���  3��� �g @ �3 �� �� J  �
°j�� �� 	, </g:  
 'a*�  �� �j�  3�� /��83,  ��  �j�  3�� /�� ���, � �	)� %�/a�  3�� / w
w��  	)� �� 	�� �� Y , 

 -w�  ;� ; �� Qn�\� A����  3�� /� �v� �,, ����n�L /�  ��� /
�R�,  -*�  �� �² �E   -w� ,  �� �� �_ ��04,  
X/g �/)� ��  ��:  �X3�8 Q/R  Y +  �� T� ��r ,  �GM �w �� �wX −  �; �  �)�  ���3: 

 �.  �) �� – </g�:  �X/aM  �X3�8  Y +: z �)[  �y,  � �\� nM  -<L Î()�   �¤ �� ́	 ©9
  ��
 �" �$	�1{  �I�\��  �X3�8  Y +, �_� 3���, ����, QnH��, ¥��, 

 ��� �\ �¢0,, 'w� �5�,  �	)��  V��� �  −  �; �  �)�  ���3:  �� ��  �3f −  ���	� −  �; �  �)�  ���3 :

                                           
���  V���  	)� �� 	�� �v/� 3�� 3v `� ���  �4 ov#�  ±\́® ()v#�  �/)��  �� ��e�  B �v

 I�/GRz±\�U  ¸/4� �4 rwF { �R/j� ��  ;8 34 ���  =;/*�L  #v� ,/*��L �7
 ��,���P ,����1 

���  :�;/4 ;� Bz(4n� {��¢7c 3v� ,1  
��� QnH� �� 	�� �� ��� ±� �� 3�� 3v  `� �v/" ��/� f���U  ¦� 3�  �; 	�)� �h�  B �v

 I�/GRz�v/" ��  ¸/4�{ �4 0
�v/��  B u3D® I*4 ,=;/*�L  #v� ,h�  ,��� ,��P ���  ,
 0
����  0�8	U  A�4/¯ ��$MP�� ,�P� ,��� �R/j� ��  ;8 34� ,�,���P ,����1  

� �~����� %��2� ]������
 P���u)� �
���� ����0�
 8�����S ����� 80"���O��

�R)ub�� 

��T�� 
�"��2� ���0� ]������� 

80"��O�� P��u)�  ����
�'B"+ �0� 8��S 
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 ¶/g� �� �� −  �	����  ���  �� �
 �	  �� �� ��� �� �� � ���1 
 ���  X/g �v/":  ��  #v� �	 ©Z
  ��o
�,  �c -� �;  -*�  I� � �²  -wE  ��� 3��� ���, 

<�  �\�� �%  -	� -<L I*� I� � -
�R� �� ���n�L /,  �
� ����	�m/� f1 
 ��?�� �U  3�� /Å /� -� �a�  � �:�5,  �� 3�� /��o
;m  	�,  �� 3�� /�� � �� �� ���Q 	,  

 ��?�� > �c �� /* 'J  �)�  �$��/M r/ �0  �y*� y�/g 	��:  �%�v ��L /��  �4 �� �*837,  �U  �� �_� 3�� /�� ��a£, 
</g:  �
 3�� /�� �� �T���,  -)7�  �� 	�� /�>/,  -��  3��� ��A�, </g /¿sR −  �Z
	� B�  ���   � ��Q 	:  3���
 -��  �� -w�  A� �v� � – </g:  ����n�L /�  -
�R� ��/,  �� �� � �²  �E  -w� ,  �� ��_ �� �04,  

X/g �/)� ��  ��:  �X3�8 Q/R  Y +  �� T�r �,  �GM �w �� �w�).  X,  X/aM
 �X3�8  Y +: z �)[  �y  �� ��r ,  � �\� nM  -<L Î()�   �¤ �� ́	 ©9
  �" ��	�$1{ 
I�\��, �X3�8  Y +, �_� 3���, ����, QnH�� ]¥�� ,���, 0¢\��,  'w� �5�, 
 �	)��  V���  �� �� � �3f,  ��� �� �� 	 �� �� -g¶/,  �	����  �	
� ��  �� �� �� ��� ���1 

 �
 3�� X/g �� �T:  �R� �G)G �I  �4 �Z
	� �  -��  �� ��A�1 
 -4�� �0
 �8 /  ���   ����; 

 ��?�M ���  3�� /Å /� �s �}L ¦M/�  	�� �� �j�  r S�/,  �U  	�� �� �j�  ¥� 3�� /�� ��a£,  3�� /��

8 �� 	�� �� Y  	)� �� 	�� �_�!#�P�,  �" �� ��3
 �� Y  	)� �� 	��� ��0,  -��/$)¤m  �Q/ /Å, 

</g: � �D�  	�� �� Qn�\� %�/a�  3�� /�����,  ́;�U   \U  	)� �� �j�  �� 	�� /� -:�  3�� C �� �a �� �9 
 �«a�  ���   �v �)!5,  �)�  °�½ �� 	4/� /� �\ ��(,  �� /� �� �� Q/� �� ��0*,  �� �� ��5  �E  �� ����k�,  ��

 �� �)o�  ��� y�/[ ��,  
 ���  ���� ��  X/g:  �X3�8 X/g  Y +: z ©!��  �4 �g � ��
�  -*.  B0:  ��_� 3�� 

                                           
���  :�;/4 ;� Bz� wE  ���� �� ²*� 1{  
���  	*j4 T�
 ��P,���  %g8��h− ��PP�1�  
��� ��� �4 0�\�  yDa� :T�
 �� 	*j4 B� ,z¥��, QnH��{1 

�P� ;� B;/4 ; , :�z	
�1{  
��� %i�U  I�/GR B  ¡��m �,��� ,��� � %g8����%i�U � ,�  5�7� �,�e � %g8k�1� 

�k�  :X3¤m  Bz�j�  �� 	���{ %i�4 �4 y)HU � ,��¢7c 3v� ,� �D�   5�7� �,�e, 
 (*Dg8 	\� �\G�U � �\c�U ��,��q� XnRt � ,P,��P,  I)G*U  57)c��,��h1  

� ���06 ����i� ]������
 k� 8���S �� �"2�

4%�O� Y �(�� 
��zU�jH 

� ���0 �� %��2� ]������
 80"��O�� P��u)� ���.�
 ��P��e�� 8����S ����

� x���(b� Y �����v
Xat���� 



  �� ����� 	
� �� 	 �� ��� �� �� �� �� 
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 -*.  B0, 0*.  B ����, 0*.  B QnH��, 0*.  B ¥��, 0*.  B 0¢\��,  5�w� �
0*.  B0*.  B ©	��� ,���, 0*.  B 	
� �� 	����, � ����  	)�� B f3� �

0*. ,  �� 3��� -�.  �� !	�)0*.  B > 1{ 
� �D�  X/g:  �
 � ��� �=  �� �� �)o�,  ���  ��  ����  -<L ��  ��5;  �� �� <� �� �5��� 

 -<L �� Q/�1  �c -�°�½ �� 	4/� I� ;1 
 -4�� �0
 �8 / !�
�v ��: 

 ��?�M ����n�L %�/a�  3�� /Å /� 	�� ��,  �� �j�  3�� /�� 'a*� 83,  �U  �v/� 3�� /�� �� ́\±���, 
 �	)� /�  Srs4L �83�/j�*�  ;/
� �� 	�� �� Y ,  �" B ��$  �?Â  A��8 �0*� �4 �  ��
�� 0§�[s[�  

 ��?�� > S�
� %�/a�  3�� /Å /�/, </g �
�g �� �j�  �� 	�� �� 	�� o�/� 3���:  3�� /��
 'a*�  �� �j� 83,  

�  3�� /��?�� > -��  �� �jr ,  �
 3�� �� /�� �� �T Srs4L  ,</g:  

 ��� °j�� /��  ]¥��P�,  �	)� �_� 3�� /�  �83�/j�*�  ;/
� �� 	�� �� Y �� Srs4L  
 ��?�� > ��3
 C3a�
 3�� /Å /��j�  �� C3
� �� �,  �U  �� �j�  3�� /� �G$ �	�,  �� /� 	�)

Y   -7�  	�� �� �� �	�<, Y  	)� /��83�/j�*�  ;/
� �� 	�� �� ☼�,  V���  	)� �� 	�� /� �� �� � �vo, 
 �� /� ́� �� �� Y  	)� ( �vo,  -	�(*[ −  �Z
	� B�  �U  �� ́\±: /� −  �0
�/�4 ��/¤ ��,  ��� °�½ ��  ��	��, 

 �� �� �$��/¤ �� �� ��, I��� ��,  

                                           
���  :I�3gz0*.  B 	��� {�4 ¡a� � �D\� 5�7�  %i�U  3v� ,y)H4 B 0
 �8 5)_�  %i�U  ,

¡��m  %i�U �1 

���  :X3¤m  Bz	��� {y\�� nR ��¢7c 3v� ,��x3U  B1  
���  V���  	)� �� 	�� �v/� 3�� 3v `� ���  �4 ov#�  ±\́® ()v#�  �/)��  �� ��e�  B �v

 I�/GRzo� ���  !/aG*U  	� 3�  { ¹3�¯ 0
�v/��  B u3D® 3v���P ��$M ���  =;/*�L  #v� ,
 0
����  0�8	U  A�4/¯�Pe �R/j� ��  ;8 34� ,�,���e ,����1 

�P� � %�/a�  3�� 3v `� > -�.  �� ;� ; �� ¥� �� °j��e�  I�/GR B �vz> �.  ��  ¸/4�{  #v� ,
 ¹3�¯ 0
�v/��  B u3D®� ��/¯ 0G� I�M rwF /$*4 /*��L �¤� ,=;/*�L��� ��$M ���  �

 0
����  0�8	U  A�4/¯�e� �R/j� ��  ;8 34� ,�,��e� ,��eP1  
��− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1� 

� ,�������B k� ]��������
 ���� 80"��O�� P��u)�
 �0�� �R)ub� 8��S

;� R�<�� 
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 �!�
�v �� �� X/g:  �¤ �� �	  �X3�8  Y +  �F T� �) ��  �
X/a  �� I� ��r , � �4 �� 3�� I
 ��_�,  �����,  �QnH��,  Î¥��,  ��� �\ �¢ �0,  'w� �5�,  V���  	)�� �� �� � �3f,  ��� ��	, 
 ���	��;  �GM -�¢ �).  2 ��,  �X3�8 X/aM  Y +: z ��  �_ ��  �� ��r , ��\M, � �\�  -<L Î()�  
 �¤� ́	 ©9
  �"� �$	�1{  �jM �_ �).  ��1  �Z
	� B�  �U  �� ́\±: z �¤ �� ́	 �9
  �" �� �$	�{1 

 ��?�� ���  3�� /Å /� ́w  �;/R ��µ, ��v3.  	�� 3�� /��,  '¥� /��  �� �� 	�� �� 	�� ��57 � �
 ���0M���,  'j�  �_� �� ���n�L �� QnH� %�/a�  3�� /� -_��,  �	)� /�  �" �� Y  �)o�,  ���  /�  �� �� ���
,  /�

 �� �� Qn�\�Xs,  -	�	��� �� °�½ (*[,  �� ����/¤ �� �� ��$, I��� ��,  
!�
�v �� ��,  -Q�  �X3�8  Y +  �� T� Q/R �� -�¢GM r 2,  �X3�8 X/aM  Y 

+: z ��  �_ ��  �� ��r ,  -�ÀM � �\� n  Î()�  �¤ �� ́	 �" �� 9
 �$	�1{  �Q/R�  �X3�8 I�\�  Y 
+, �_� 3���, ����, QnH��,  ]¥��,  ��� �\0¢,  'w� �5�,  ��� ��	�1 

?� ���	*g��j�  �� %�/a�  3�� /�,  'a*�  �� �j�  3�� /��83,  �U  �v/� 3�� /�� �� ́\±,  �	)� /� 
Y  ;/
� �� 	�� ��,  -	� �	)� (*[ �)*� �� 	�� �� Y , X/g���:  

 �y���  �!;/$:�  �� ��  ��_� �m ����,  -l� -*.  B n0���? X/g:  �� ��%1 
 �v} � �o  �Z
	� KL  �� �	��  ���  �� �
	, X/g:  �$"� �	  -Q�  -()*�  +, -*.  B01 X/g: 
 V#_M �C/¢¤�  �  -()*�  +  ́G�  �j0�1  '()*�  X/g� +: z ��v�  -*.  �0  �Q���  �0§4� 

 �¤�,  �Q3�n[  �4 �4 /$* �� � -4(G1{  ��_
 �  }ÀM  �C/¢¤�  �X3�8  Y +  �4%$*,  ��M �� 
 �
Q3_!?�P�1 

 ��?�/� �� 	�� Y  	)� 3�� /� �� -	�  	�� �� %; ,  �	)� /��  V���  �4 �� � �* �	,=  �	)� 3�� �� /�� 
Y ���, ;/
� �� 	�� �� 	�� /��,  �j�  /� -)7�  �� 	�� �� �>/,  

                                           
���  `� ���� ��/� f���U  �j�  3�� 3v�qq  I�/GR B �vz!/aG*U  	� 3� { �/H�  rw.  I*4 /*\¤� ,

 ¹3�¯ 0
�v/��  B u3D®���q ���P−��� �R/j� ��  ;8 34 ��� � 1��,���e1 

���  Y  	)� I*�  0
 �8 �)*� �� 	�� J/4t  ��/j4 I�/GR BPP� ,PP� � %g8��eP1�  
���  C/GR B :	�� �� Y  	)�� ��/jU z?0*.  B /¿1{  
�٤�  :I ]7� /4 0�\�  =#v 	�� ��¤� �4/v B r/Fz�G§U  	�� ���8m � A� ��  �?�1{  KL !8/"L

1¹��  0�wÓ  
��� ,=	*4 �� °�½ �� ª/¢�L �� 	�� Y  	)� 3�� 3v  0�/¢7�  0M��4 I�/GR B�,kk� ,kk�1  

��T!� 

� �� ,���B k� ]����
L�L� �0� 8��S� 

��z��H� 
 ���0 �� %��2� �L���
 4"��0� I��2�7 ���0 %��~�
 kv ,:">����9�� ������

�]�<"0 �.�� �/0 



  �� ����� 	
� �� 	 �� ��� �� �� �� �� 
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>��� X/g: X/g �� /���:  �U  C3a�
 �� 	�� /��� ��a£, �83�/j�*�  ª/¢�L �� 	�� /�,  /�
�8/�  �� ��F �� 	��, </g:  

	�/? /�  �� �� �a�  ¶/��  �� 	��� �� ��� ���,  �� /� �$ �� �� ��3
 �� � �$ ��/4 �� � ,   ��
 �o�R (?�  �/4 ��, I��� ��,  �F �� ́	=,  

 -Q�  �X3�8  Y +  �8 /U �F -i� �4 A �0  �3�  �; �¹   �¤ 0*
	U  KL �� �U  	 ��*,  �¢M �� 	
�Y  X/g %[ I�\� °*[��: z 'Ô� /
�/*�  /,  -QL  ��_� /��  �
 � �j �� �g � '¡,  ���/M V}  3M � � I�, 

 'Ô� /
�/*�  /,  �́L �É 8   �� ����, QnH��,  ]¥��,  ��� �\ �¢0,  'w� �5�,  ��� ��	, 
 �	)��  V��� �  ���  �� �3f,  �U � �$ �F/ ��
� ���m ,  ���/M V}  3M%&  �;  'Ô� /
�/*�  /,  -QL 

 �� 	g Y  � ��vm �  �� �	 �8  �� � �	 �
 �) ��0;  'Ô��/*�  /,  ��  �� �$¤�� �/¢¤� B �3�8/, 
 �� B� �? �G�/, <  �
 �D �\ �) -* �%_ �Y   ��� �� �\ �0�  �	�� %$*4,  -lÀM �4 / -� �c < / �v3o;  'Ô� �/*�  /

 �j��  3�M8  �* �G ��� %_  �U  �\j��,  �̀ /4  }L�  ©	��  �4 �U  � �\j S5? I�M  3�3aM �� 1{ 
 �4 ��  X/g �* �	=:  Vv�� Z
	�  #o
,  �
 < ��� �f  -<L �4  Vv � �3�   # �FI1  �8� �= � 

 �" �� �� %�v ��L �� o�� ��� ��� ��,  �� J/¿ ��  �� �$�$� �� ��3
 �� �, 
I��� ��,  �F �� ́	=1 

 �a�� 	g� �¡  ���   �4 �* �	 �j�  �� = ��  -w�  �� �� ����,  �	�/? ���  �� ����:� 
/
�R� (�/D�  °�½ ��, ;� ; �� Qn�\��1  �8 	g�� �=   � ��m  ��  �� �/¢*�  �� 

C 37�  T�1 
 ��?� �U  3�� È/a�  ¸/? I� /� �� �a�  °�½ �� 	�� ¸/ ���,  '¥� /��  �j�  �� �j�  ��

 �E  �\ ��(,  �	)� 	�� 3�� /��  V��� ��� �� �,  � ��m  �� �� �� ;/
� �� 	�� �� 	�� 	��� 3�� /�
0_�����,  S!r �g  �I�\�  /���A���,  �	*� I�w*4 C/�,  -)7�  �� 	�� �� �j�  /� -w�  >/ �� �¥� 3�� � �,  /�

 ��� /
�R� °�½, ;� ; �� Qn�\� /�,  �m  	�� �� ���� �� 	�/? /� �4�3,  �� �� �$ ��3
 �� � �� �
 �� �$�  �/4 ��, I��� ��,  �F �� ́	 �= X/g:  

                                           
��� B �
3¢G�  r/� yj��1�;�  

�٢�  3v �j�  -)7�  �� 	�� �� �>/ 1	*j�  B J	́aGU  

��� B ±*�  	F� � 1%i�U  I�/GR  

� 
����� ]2ei �
 ��:
����� ]��� R�7 %���(0
 ��� '.)�Ob� �R�7�

>����O�� ���V ���� x
4�">}�� �0"[}�� 
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 �g /U �	J, �X3�8  Y +  �4 -i� � �0  �3�  �; �¤ ¹  �� �	  �U  �* ��,  �¢M �� �	  �*[�� Y  �I�\� ° 
X/g %[: z 'Ô� /
�/*�  /,  -QL  ��_� /��  �
 � �j �� �g � '¡  ���/M V}  3MI�  �;  'Ô� /
�/*�  /,  �́L 
 �É 8  ���� ��,  �QnH��,  ]¥��,  ��� �\ �¢ �0  ���  �� �	�) Y ,  'w� � �� �5  ���  ���  -3J , 

 ��� �� �	  �/4 ��,  �	)��  V���  �� � �� �3f,  �U � �$ �F/ ��
�  -�m ��,  ���/M V}  3M%&  �; 
 'Ô� /
�/*�  /,  -QL  �� 	g Y  � ��vm �  �8	�  �� � �	 �)
 ��0; �/*�  /Ô� /
,  ��  �� B �3

�/G?�,�/¢¤�� �8/$¤��,  �
 < �D �\ �) -*�Y  %_  ��� �� �\ �� �0  ��� �	 %$*4,  -lÀM �j�� / �y  -Ê /
3�
 �vo;  'Ô� /
*�  /�/,  �8  �M �j��  3� �* �G ��� %_  �U  �\j��,  �̀ /4  }L�  ��F��   �c < �a  3�3

 �I�M  -<L �?  S �5 1{  �� %[ �wX1 
 �a�� 	g� �¡  -w�  �� � '� �  ��R} I*4  ��	��;  Vv ¸ Ag� 	g� �Z
	�   #  �4 �� � �F �I 

 ��?� � �T� �4  �8 � �
 � �0  -w�  �� �� �,  �I�M�  ��R} 	���1 
 ��?�/� �=���  ���  3�� ́w  ���  �;/Rµ,  V �Çg� /��  �a�  ��/U  �j�  3�� !/� �8 �0*� �;  �Ajc  ���8��

 ���8��0§�,  	�� �� ¥� �� �j�  ¥� 3�� /� �.  �) ¥ �U  ́;�C���,  �� �� 	�� �� 	�� /� -\�  ��� �� �� �§(,  /�
 '¥�  ���  �	���  	)�  �a�  �w ��(*
,  �0
�/�4 �� 	�� /� �83�/j�*� ,  	�/? /� �	��� �� 	�� �� ���� ��  ��

¶/�� ,  ��3
 /��  �� �� �$ ��  ��3
 �� ��  ��� �8/7�m   �/4, I��� ��,  �F �� ́	=,  

 -Q�  -()*� ,+  �8 /U �F �4 A �4 � -_ �0  �0*
	U  KL  �? J/g �D S)�/,  �¢M ���Y  	  �*[�� V°  �I�\� 
X/g %[: z 'Ô��/*�  /, �� -QL  ��_� /��  7́�  ́	 �9
  �
 � �j ���  �g ]¡,  ���/M V}  3MI�  �;  'Ô� /
 /
�/*� ☼�,  �́L �É 8  �_� �� ��, ����, QnH��,  ]¥��,  ��� �\0¢,  'w� �5�,  �	)�� 

 V��� �,  ��� ��	,  ��� �� �	�  �� �� �
	,  �U � �F/$ �� ��
  -�m ��;  ���/M V}  3M%&  �,  'Ô� /
 /
�/*� ,  -QL  �� 	g K/�c Y  � ��vm �  �� �	 �8  �� � �	 �
 �) ��0,  'Ô� /
�/*�  /,  �c < �}� B ��

                                           
��� B  :�f ,� ,C�z/��?�{�4 y)HU � , � ,�¤;;/4 ; ,1�  
���  ���i&  A� ��  Q�a�  B /Ï�� Q/R� ��).  ;s� �4 ¥�).  	�� �� ¥� �� �j�  ¥� 3�� 3v
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�/¢¤�,  �¤� B <� �$�8/,  �
 <� �D ��/ �) -* ��� %_ ©	  �4 �� %$* �� �� �\ ��0,  -lÀM �4 / �� �\ �� ©0  <
 �c �v3 �o  �04/�a�  B  ��m �	 �/*�  �4;  'Ô� /
�/*�  /,  �8  �M �� �*j��  3 �G ��� %_  �U  �\j��, 

 �y�U  `/4  }L�  S5? I�M  3�3aM 1{ 
 ��  #R �g Vv B A0
 ���  =#,  -�L�3v n  �� �$ ��  ��3
 �� ��  ���  �� �$ ��� �  �/41 

 �4 �� �j�  �� (g/)�  	)� �� 	�� J8/_U  3�� /��)��X�/*,  �U  /�� �8/) �	)� �� 2  -). 	�� �� 8/,  /��
 :́�  ��� �� %
�_�  	)� �� (g/)�  	)� �_� 3���� 5,  �	)� �j�  3�� /�� �  V�� - �� �� ��� �� �0,  /�

 �" �� C3a�
 �� 	�� �� 	�� �_� 3�� ��0),  �F /� ́	C3a�
 ����,  � �� �� 	�� /��� ��  	�,  �F /� �� �� �

 ��  	)� ��	�,  �0)\�[ ��  ���  ����$,  �U  �� �� ��F �� �� �!5  �E  �w(� ,  �� �� �� �F �� 	�X/g 5):  

 �4 Q/R �a �J/  ��_� ��  ��� ��� nH�� �Q  Ñ¥��  ��� �\ �0¢  'w� � �5�  ��� �	�  �	)�� 
 V��� �  ���  �� �3 �f  ��� �	��  �	
� ��  �� �� ��� �� �� � ���;  �J/4�  3�/R  �X3�8  Y +  B

 �a�  �G �?� X/ �\ � �I  �s7�  B �!  -7�  B ]�;  �	�m ����  �4 �U  � ��
�F/$  �8/7�m �  �
 �J3a 
 �4 �J/a  ��� �	  �4%$*,  �C/�  �J�  �" �$	1 

 ��?�� �U  3�� / -� �a�  �� � �:�5,  �m  	�� 3�� /�� �;o
,  �� 3�� /�� ��� ��� �  � �� �Q 	 I�a� ,  

 ��?�� > �� 3�� /� �$����, Y  	)� 3���, </g: %�v ��L /��, �_� 3�� /��, </g:  

 �
 3�� /�� �� �T���,  -��  3�� /� ��A�,  - �� /�;/,  �J/:v ��  �� �� �� ��!, I��� ��,  

 -Q�  ��8� VW  �y*� �P �� �� ��
���  -;  �� �y  �� T� �	��  ���  �� �
 -�� 	 �?� I �#  S§�" �4 / �

                                           
��� ��3
 3�� 3v  `� �«)�  Ã�	j�  y\7�  �� 0)�" �� C3a�
�k�  ,	*jU  I�/GR B �v

 ���� ,�C/DE  �� ��� 	*j4� Í/��  rw.  I*4 /*\¤� ,=;/*�L  #v� (4/� 9�a¢G� I�M �E 
 �R/j� ��  ;8 34 ���  1`3�  ��3
 XnR 9�a¢G� <� 1; 	��,�hq ,�e�1 

���  :�;/4 ;� Bz����n�L /��?�1{ 

���  T�
 �� 	*j4�,���  %g8��− �ek�1� 

�٤− ☼� �
37G�  r3� �4 ��¤� B ��� n$*�� /4¼ 0g83�  �	)c /*v� 1h��¤� �4 »1 

��� ,X3¤m  B  #R ,¡)��  8;/74 �4 5HR� T�
 �� 	*j4 B� rn�m  o
#p� ,�,��q  %g8
���e :�z���{1  <L I*4 �$�
 <� �
37G�  r3� �4 0¢7�  �?� �4 �Dj�  ov} ��¤� B�

1f��m  ��¨8 

� %1(�� ,q(�� c"V
 �%����� '����0 x>������

 �� 
�� � ��(��
���
7� IV Y� 
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 �x8�/$,  �¤/�M �� �G �I  �Q ��4 KL  ��� %_� , 	��� X/aM:  �y*R /��  �#?����  �4 �x8� � /$
 S§�"/☼�  �� �� �	  �y��� �#�   �4 �X3�8 �  Y +!? X/g:  ��  }/4� �� �y�  �4 �X3�8 �  Y 
+? X/g:  �y���  �X3�8 Y  + X3a
: z �4 ��  �� �? �#  S§�" �4 / �É8m  �  �� ́3 �g �I���  KL

 �� �A)  �8� �x ��1{ Q ��4 I� X/aM:  ����� < �   �� ́� �* S0  �	��  Vv #1 X/aM:  -%$\�   �QL  ��/R �y 
 S0�}/R M� �� �%  �� �«/v,  �Gg � �\ �x8� B /$/$1 X/g:  �c/4 nM �y  �� ov} °G� � �«/v,  ��� �� �* /
 � �Ò (v �x8� B Õ �}L /$  �� ��g �y  �� B � �� �!  �cnM �y1 

 �= �8  �4 �\j -��  �� �� % ��A����1 
 ��?� �U  3�� /� -��,  �� 3�� /�� ��	,  �� 3�� /�����,  

 �� 3�� /��?�� > �$�,  �� 3��� �	) Y , </g: %�v ��L /��, �_� 3�� /��, </g:  
 �
 3�� /�� �� �T�P�,  �	�� /� °j�� ��,  

 ��?�� > ���  3�� /� ]w �� �	  �� ��Y  	�), Y  	)� �� �v/� /��,  '¥� /��  ��  	�� �� ��� �� ���,  /�
 -).  	)� �� �j�  �� 	�� '7�  8/B3���,  �U  °j�� �� 	�� /� �«��k�  �0*�  �Qn[  ��
��� �G§4�,  

 ���  /�  �� �vo,  ��?�	�� �� ��� �,  �� =/�� Q� -	I[,  
 �� �� �	��  �� �� �	
  �� �� ��� �� �� � ���,  -Q�  �8� �� VW  �¤/? �� �G �I  �É8� B X/aM −  �; � 

 '7� B3: �L1 </g�−:  �� �y��  �X3�8  �Y  + X3a
: z �4 ��  �?� �#  �" S �� �4   ��  �É8m  
 �5��  �� ́a �� I ́3 �g �I KL  − T�
 3�� X/g�:  �4 �� −  �� �A)  �8� �x ��  �J3
 04/�a� 1{ X/g %[:  Ö\�  -%$ 

 �QL  ��/R �y  �}/R S0� M �� �%�  �� �«/v,  �F � �� ��  ��g �� B /v ��§/v −  �
 3�� X/g� �� �T:  �8 ; B/v – 

                                           
��� ;� B;/4 ; , :�z`#?�1{  
���  :�;/4 ;� BzY  Ig3�1{  
��� %\j4 ��¢¤ ��e − ��k��1� 

�P�  �� 	*j4 T�
�,�Pe ,���  %g8P− �e��1�  
���  :�;/4 ;� Bz/�� :</g B37�  8/).  	)� �� 	�� �� �j� 1{ 

�k� ;� B;/4 ; , :�zB37� {,T�
 �� 	*j4 �4 y)HU � ,��¢7c 3v� ,  �� °j�� �� 	�� 3v�
 `� ��jG�/� f��
 ��_j��  °�34 �� �� Y  	)� 3�� �«U  Q/j��P� �v1  ���  IGb�c

 �}/�s_\� �8/�)�  ��¢¤ X/F8 B�,P� � %g8�� Xn_�  o
#p� ,��,P�q d
8/c� ,
 Js�t �,���e1 

� �����0 ���� �"���� R:�
 ��o� %1(� �� ����
 ">������ ����� ����i�

">1)� 4�"�:�� 

���z� 
��� $�%�����&� ]�������

 8�����S ����� 80"���O��
 %���` �"��:� ��(� k�

����� �� 
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X/g:  �G
��M �� /$ �r/��  �c �G\ �� ��  �.  �	8, X3ac:  ��/¤� �G �; (* �!3�  �� �	��  ��� 	
�1 
 �; �  '7� X/g B3: </g����:  �)M �� �* -	�  B ÕÒ (v / �8   �? -� �̀  ��§� B 8 	�  B, 

 �3M ��g �y /$�M,  ��/_M �y  ��g/v1 
 �= �8  �4 �\j �� �� % �� �4 �\0,  ���  ���   �� �vo���1 

o�/� 3�� /��?�, Y  	)� 3���, -*)�  /*� /, </g:  �U  �� ��F 3�� /�� �\j ��0,  �v/� 3�� /��
 �U  �� ́\±,  �� �� 	�� /�Qn�\,  'w�  /� �� �� 5� -_8/���,  -	� �%�v ��L (*[ !w� ��,  �U  �� �� �!5 ��  �	)� 

 V��� �,  �	)� ��  ���� �� Y   ���  �� �±, AM/� ��,  ���  �� ���,  
 -Q�  �Q ��4  ��8� ��  �� KL �	��  �� �� �
 �	  �� �� ��� ��� �  �� � S�/� �� �
 / �_ ́\ ��3� �I  �Q�" B 

 �� �8 �� VW  �y*�  �� ���
,  �¤/?� �� �G �I  � �� B,r X/aM:  �c �� �� �� � �\ �� �G �� 	g� /$ �y��  �X3�8 
 Y + X3a
: z �4 ��  �� �\ �" % S �� �4   ��  �� É8m  ́3 �g �I  �J3
  �04/�a�   �4 �� � �A)  �8� �x ��1{ 

 Ö\�  -%$  �QL  ��/R �y  S0�}/R  �c sM �� �G �c °G� /$ �� �� �(  �� �«/v,  ��Ó� ��  �g � �� ��§� B /v/v�P�1 
X/g: /4 Y 3M  �c/4 �y  �} °G� �v �o  �� � �«/v,  ��?� �F �y  �8 ; B ÕÒ (v� /v

 �� �#!8,  �3M �g �� �y  ��§� B �cnM /v �y,  ��/_M �y  ��g/v1 
X/g:  -	�� �%�v ��L (*[ !w� ��,  �	)� (*[	�  �w
w��   ��� �J�/� �,  ���  �� �s �r  ���  �	)�  V��� �, 

 ���I��,  
 -Q�  �� �8 �� VW  �y*�  �� �� ��
  �G�  �� �	 �̀  �4 �� �Q �  ���  �_�  �0*
	U  ¸ � 3v� %  T�

 �� �	��   ���  �� �
 �	  �x8� B:�/� I;!�i y�/g�:  -�L �?� 	g I �#  �� ́a(,  �?;�� �� x B Æ5
 �x8�!�i:�/� I���1 	��� X/g:  �\�� ��R �� �y��� 	g� /$  �X3�8  Y + X3a
: 

                                           
���  :�;/4 ;� BzX/g�1{ 

���  %g8 %\j4 ��¢¤��h – ��k��1� 

���  I�/GR Bz�
�g oj� !�$b /v8/)?��{=;/*�L  #v� ,�M �E  ���� ,n  ;3�� 9�a¢G� I*4 A)�
�� ,�R/" 	��I*4 ;3aU  %ja�  B I\�1 

�P� ;� 0�j� `; �;/4 ; , :I7� /4 /*v �z/v�§� B /v�g Q/_M ycnM1{ 

���  , � � -��  �4 , /$�\ �� �� : /v �� � �x� , ©! �8/i ��� ©o �: �? /$�M É �8�m  B 0\��D�Gj�U  !/]* �j�U  �H4 : �! �5 � -�� 
 ���)�  B ���)�  �X/?;�L� �� �j-*�  3v�/a
� 1 ©É8� �! �� � -�� � 1!5 � �x :� �4 -��  �4 �� �a �¢\� X =  

��zz�H� 
 �� 80"O�� $�%&��
 �"/0 �0 X0��� 8��S
 d������Oo ,�������>� Y

n��J 

� @��������������� ��v�
 � G%1(����� �.����}"i
 w R.�����O� "�����>)>	v

,��9��� 



E  !	\iU  �R/j� ��< 9:4; 0*
	4 d
8/cQ���� � 0j4/  

 

١٩٢

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

z �4 ��  �g  �G �D �A  �" S �� �4   ��  �É8m   �� �\ Sn  �� -3 �g �I �Y   �4 �� � �A)  �8� �x ��  �J3
  �a� 04/�1{ 
 �c� �� ©	��� /& 2  -;  /4 �� �y g�X/:  Ö\�  -%$  �QL  ��/R �y  �8� �� VW  �� ��\ �GM (* �� �� �% 

 �� �«/v,  �F � �� ��  �g �� ��§� B /v/v1 
 ��M �� �� �y  �� �8 �� VW,  �r/F�  �� �� ©�  �	��M VW  �x �� � �5 �p ��� / ́a �8/? /$ SF �4 / ��  �� 9́ 

 ��	��;  ©	��� r/iM  �4 KL �� �Q � I� X/aM:  �y�jg�  ��  �\� � �� �)R -�  �4 ��(,  �� �� �G �* �� �� -Q  KL
 �x � �5 �p ��� / ́a/$1  ��M �R �Q ��4 o  �4 ��I,  ��/*�  oR8�  ��4I, /$��L  ���� °G�1  3�/g: 

 -QL�  �� �8 �� ��? W �F �y  ���� B  �F/� �G/$,  �	�� �� /4 �� �� �y,  �3M ��g �y  ��§)�  B  �cnM �y1 
 �%�v ��L X/g !w� ��:  �y����  �	)�  �w
w��   ���  ���J�/��� X3a
:  ���� �y 

 �� �8 �� VW  S	��� ��   �Q  �
 ��	 �3 /&,  ��/g� �y:  �́L �\�  �� �G 1 X/aM:  �8� < '; �Y  T�  S§�" ��/D�� /I�1 
X/g:  ��v� Q/R�  �
 0*
	U  �	 �� 3� ��� ���� T� %$ X3a�M:  �� �2n� �Y   �� �� °

 �8� �� VW1  �
 �l�	
�/1  �8/¤ %[  ��v�  ��$.  Q3�3a
:  �2n�� �Y   �� �� �8m  ° ��W1  �
 �Q�	
� 
 �8m  �� VW  �)./� (G� �,  �
 '*� �!	
	" /l3  ���  ��°1 

/��?�»9¢\4¼  ��  ���n�L �� 	�� ���  3�� ��¥�, ¥�\E  	�� �� 	�� %�/a�  3�� /��,  /��
 �E  �j�  �� 	�� �� ¥� %�/a�  3�� �w(� ,  �R �� %H�&  	��� 3�� /�� �\ -:�  o��/���,  �� �� 	�� /�	�) 

Y   �U  �� �*�;/,  ��3
 /�	�� �� �, �� �� /� �� �Z  �� �� ��	,  �	
w
 ��  ��� ;/& ,  ��_� �� �� �� 	�� ��☼� 
 �� �� �� ��� �w �J X/g:  

 �r/F �̀  �� �8 �� VW  �� y*� ���
�P�  �� �� 	�� �� KL �� �� ��� �w ��/aM J �y:  /�� /

 �	)�  \U ,  -QL  �	���  ���  �� �
 �� 	g 	 �* �x ° � �5 S!���  �� B ́a(,  �M �� �c �I  �_M ́\ �� �I  �Q�  �
 �w* �¹  �4 �� 

                                           
 T� Aac ,�i:�  !	� � ¦\� :!�i:� � 1�8 f É� @/G� � Q/j\�  ���  10�G�)�* �4 0\�DGj4 0\$�    =

 ()*�  Q/R� , S! �� �� �� y�/R� ,0*
	U  �4 X/�4� 0G� + /l� �R#�� �̀ � �? B� 1/$*4 J �� �½� / �&w*

 19�a��  É8� �4¶ ��� �eP  Q 	\)�  %i�4��,���1  

���  B;�;/4 ; , :�z%c/�{��¢7c 3v� ,1  
���  	*jU  I�/GR B�,��P � %g8���� !83*U 0*
	U  ,%_� � J3\��  0)G_4 u� ,�P�� �v1  
��− ☼� 1�;/4 ;� �4 ¡a� n$*�� /4  
�P�  :�/:�  	*j4 Bz���{Ax 3U  �R B ,1  
��� � B ,C;;/4 ; , :�z�x!1{  

� Y %1(����O� ]�������V
 I1�������O�� ��������9V
 "�>�� R:� @��� ����
 "B R%7 �
>�� ����
 %1(������ ��� ?������

��0 ">s������� 

� ���� �"�%���� �"��}
 I�B� %�� Gl�� ����
 �"�%���� "��� G(2� ]�����%b�

%1(�� 
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 �� ́a(, �Y 3M  �QL  �
 � � �� ��  � �m �¤ �¢� -�  �I�  �	ij4 B  �X3�8  Y +1 ��/& X/aM:  <
 �c �}� �o�/¤ �  �X3�8  Y +☼�,  �Q/R /4�  �� �� �� �\ �� ,  �Q/R /4�  �� �?�� �#  � �  �� Ïa/1 

 ���M �F �y  �r/iM �̀, �!8n� ���� ��,  �	)��  �� Y 0�\����,  ��/aM �y n&: 
 �G�  �� �	��� /  ���  �� �
	,  -�ÀM �� I �\ ��� (*� �* �� B ° ́a(,  �
 � �§� Y 3M �* �w �¹  � �m �¤ �¢� -�  �I�  B

 �	ij4  �X3�8  Y +1  ���M �� °G� /F �c �=/�  �x8� B �I  ���/� �a9�,  �X/aM n&:  �c� /4 V° 
n_�? </g:  �r/F �c �� /* �8 �� VW  �y*�  �� ���
,  �wM ��� �y  -�� ��   �y�*  �� B ́a/$,  ��� �\ � �y  �Y/� 

 � �§� �
 �* �w �¹  � �m �¤ �¢� -�  �	ij4 B I�  �X3�8  Y +1  ���M �) �) �Q� /*  �c�� �� �   ��� �# ́R ��21 
X/aM:  �́L �y���   �X3�8  Y +  : X3a
z �4 ��  �?� �#  �" S� �4   ��  �É8m   �5��  �� Ñ9 

 �� ́3 �g �I  �J3
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� ���� 80"��O�� P��Q�
 Y x1���(o k� 8�����S

]0"[t�� ]s�(�� 
I}��U� 

� ���� 80"��O�� P��Q�
 ����0 c�%(���� 8�����S
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 ���   �� �� �i��,  ����n�L ��  ���  �	)�  V��� �,  

 -Q�  ���   �� �; �� �� �J3
 (  �.  ��� �0  �
 3v� ��iGj ��  �i\�� �0�  �	��� KL 	
� ��, ��
 �� ��� �� �� � � �
 3v� �� ��`3,  �=/c�M  ��c� �.  2 ���01 

 ��?� �" �� 	�� �_� 3�� /�¹/i,  �4 �� ���� 3�� /�� �* �	,= ��3
 �� 	�� �� �j�  /��, 
	�� /��  ��� �� 	�� ��, /��	�  �� �� �_� 3�� /�, 	�� /� X/g 	�� �����:  ��?�� �%H�&  �  ��

 �� �	X/g �:  

 �� `/4 �	��  �� �� �	
  �0M3_�/�  �� B �4 �� 0
�/�4,  -T¤� �U  I�\�  �� �!5  �" ��0)�, 
 �#§43
 3v�  �X �1 

 Vv ��  # �v%,  -�� Û3¢U � �̀ /4 I 0*
	U/�1 
 ��?��	*g��j�  �� %�/a�  3�� /�,  'a*�  �� �j�  3�� /��83, °j�� /��  ]¥� �����,  �	)� /�� 

Y  	�� ��,  �8 �� ;� ; /� �"	�,  �4 �� 	��� /� �j �\0�,  �� �� ���n�L /� -�40, X/g AM/� ��:  

 �	��� `/4  �	
� ��  �� �� ��� �� �� � ��� −  �� Q/R� �	 �8 Ï
/ −  ��/aM �y  �� 'J 
 �	���, �� �	)� Y  ��� ��:  �|� ´* �D �I  �U/� �j ? X/g:  '���  �� �o�  ���� �o  �4 ��  �U  j? 

 �v �\ ́� �4 ( �j S_/1  ��/*M �� �G �I  -
L �=/, X/g:  �� �_� �� �7 �* �A  �c nR �7 �*Q3�,  �R -* -G� / �) �� A �¢ �* ��/ �I 
 �4 �� -g  �I  �4� �� ��/ �*I1 

 ��?��/Rm  �� 	�� 3�� /�,  �	)� /�  �_�  w
w��  -G�/,  �� �� �� 	�� 3�� /�� �«,  �U  3�� /�� �� �� Q3�
	" 8,  /�� �� 3�� �8 ��0���,  �4 3�� /� �$j��P�,  � �/4 /� ��� ��,  

 -Q�  �	��  �� �� �� -g ��� ¶/ �� �� 	�� �
 �	  �� �� ��� �� �� � � �v �� �\ ���/� /_ �a9�, 
 �¢M ��0*
	U  KL s,  �;� �M0*
	U/� /*1 

                                           
���  I�/GR B��5�7�  `/a)D� ��  ,=;/*�L  #v� ,/S�3D® Xw
 �����   �R/j� ��  ;8 34�,�k�h1  
���  `� > -�.  �� ;� ; �� ¥� �� °j�� %�/a�  3�� 3v�e�  I�/GR B �vz> �.  ��  ¸/4�{ ���  1

4¶ J	ac /�P � 0�"/��1�  
���  0�8� �� d
8/c�,k� ,k� � %g8��h1� 

�P� ;� B;/4 ; , :�z��G�4 3��{��¢7c3v� ,1  

����� 

� g
��� P��i %1(���
 Y %(���� ����0� %�����

Xat�� g"h2e��� 

� �0� K"1J� ��
� Pi
�e1�[�0 �.�� 

��z��jH 

� g
���� ����
� P��i
 ¤"�J� k� ��0 %(�

81h(�"0� 
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X/g:  �� 3�� /�� �8 ��X/g 0���:  ��?�� �3�  ��/¤ �� °�½ � ��(�/,  �� �� Qn�\� /�Xs,  /�
 �.  ��	� ����  	)� ��,  �0:�/� ��  �y*�  �� ���/g 	:y  

 �̀ /4  �	��� 	
� ��  ���/� �a9�,  -j�M �\ ©	�� I  �R� - �*I,  ��?� ��4 @I1 
/��?�»9¢\4¼  -¢:�  %�/a�  3��(4/, (a$�)�  �_� 3�� /�����, ¦M/�  Y  	)� 3�� /��,  ��?� 3�� �

�j� ��� C3a�
 �� 	��, � �/)��  3�� /�� �	� (aH�  ª/¢�L ��,  �g /� �� �� 0)�G(aH�  	��,  /�
 -\� Z�, °�½ ��, AM/� ��,  

 -Q�  �} ��� ��  �R ��  -Q� I�  �� �� �� 	�� �� �� 	
 �� �� ����� −  �� Q/R� �	 �8 Ï
/  − 
 �4 ��
��P�  �J3
 B  �.  ���0,  �> �M  �I��L  �	��  �Q�  �c �� �.  C�g � 8/$*�  K/ ���0,  �c� �� 2

 �.  ���01 
 �= �8  �)� �8/����  �g ��0)�G »KL¼1 
 ��?� �c �� /* 'J  �)�  �$ �0��/M r/  �y*�  ��/g �; 	�)�  �y:  �v/� 3�� /�� �	�� � ;3�� ��,  3�� /��

�_�  �U  �� ��a£, �  ��F �� 	�� /� -8w ,;  �� /� �� �� Y  	�) ��	,  �� /� ́�(�k�,  �� /�	�)  �� Y 
���, AM/� ��, 

 -Q�  �� �	��  �� �� �[ /U 	
 �a ��? �I��L @,  �
 ���  (*�  ����,  V}� �b J3
  � ��0,  Q/R�
 SF8/? �4 / �0*
	U  �  �� 	*� �� �§ ���!,  ��M -j �\ �I  ��� -* �D �R� I - �*I,  �¤� -TI�\� 1 

 �4 X/g ��7 �	)� �� o Y �q�:  

                                           
���  0�8� �� d
8/c�,k� � %g8��e1�  
���  W�_�  �*j�  I�/GR B�,�h�1 

��� ;� B;/4 ; , :�z�j�  3��{��¢7c 3v� ,1  
�P� B  :�;/4 ; ,; ,� ,C�zÉ�4{�4 y)HU � , � ��¤�1W�_�  �*j�  

���  �8/�)�  ��¢¤�,h� � %g8�ee�1�!/i*�  ª3� 8 ; u� �  
�k� ;� B;/4 ; , :�z°j�� /�{ I��� ,��¢7c 3v� , I�/GR B J	aGU  8/j
 �� ª/¢�L �� 	�� 3v

  #v� ,/*��L �7
 � ,I?3�" �� ��vw�  	�� �� Y  	�)� ���  �� ` ;/
� I�M� ,d
8/G� 
   ,=;/*�L �R/j� ��  ;8 34 ����,���11 

�q� ¶ �
�g oj� I�/GR B�k�1 

� �P�/�� ��O�� Y�
" G_�� @h>12)�� 

� 81h(�"��0 ����
� P��i
 Y ]�����%b� �\ ����)ho�

]��` k� m��"�� 

� ���� 80"��O�� P��Q�
 ���0 �� %��12� 8����S

��B��� %(�� 
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 �� �	��  �� �� �
 	
 �_ �* ��m  /�� ° �381 
X/g:  �� /��	�� �� Y  	�),  �%�v ��L (?� /�  �� �� ��	,  �4 /� �D ́�f,  �/4 ��,  

 -�� �5� A�� I  �	� � X3a
:  -QL  �	��  ���  �� �� -g¶/,  ��� �	��  ���  �� �
 �	  /c/4
 ���/� �a9�,  � ���0*
	U  KL s,  �;� �M/*1 

 ��?� �	�� �_� 3�� /� (g/)�  	)� ��,  ]¥� �� �j�  /��,  �� �� ��� 3�� /�� '� �
3,I  �� 	�� /��
 �4 ��f��,  ��  �� �j�  /� �$%,  

��> 	�� �� �j�  /�� , �= �	�* �4 �� ���� 3�� /�� ,¹/i" �� 	�� �_� 3�� /��?��☼�,  /��
	�� ��� �� 	�� ��, /��	�  �� �� �_� 3�� /�, ��</g:  

	�� �� 	�� /����, ��� �� 	�� /��, 	
� ��  \U  	)� /�☼� −  ���  X/g� /��	�  ��: 	
w
 �� 
−  �4 ��  �� �� �	  �� �	��  �� �� �
X/g I��� �� 	:  

 �c B́3 ��  �� �� 	�� �
 ���/� 	 �a9�,  �¢M �� �8 T� �C/g�P�  ́�� X/F,  �	M �M0*
	U/� �, 
 ��� �� B Xw �� �c �� I ©	�  ��� � ���,  V}� �0*�  � �jº, �jº� W	�L ��,  Q/R�

 �J3
  ���  `/4  �� �� �A  ���0*� ��),  SsF8 Q/R� ��  �3 S< , � �; �J  ��"��1 
��� �� 	�� X/g  −  �y)[� 3v�  �	*�/�  −:  �fsG?  <  ��v� �� I�M 

 �)�  �\,	  ��v��  �%\��   �\)g/*,  -Q�  �	���  �	
� ��  ���/� `/4 �a9�,  ��� �	M � �M �
0*
	U/�,  �"� �$ �	 �=  �� �	�  �� �� �� -g¶/,  ��� �  ����,  �C/¢¤��  �X3�8  Y +, 

 �43g�I,  ��v��  �	��� IG�� �=  V} T� �,  �
 �
� I�3M�� ��I���1  �8� VW�  ��v�  �0M3_�  
 -�� �̀ /4 I  �� �	* �0M3_�/� %v  �? B �s �0M 0
�/�4,  �¤� -T �U  I�\�  �� �!5  �#§43
 3v� 

 �0M3_�  ¸ � 0
�/�U1, 

                                           
�١− ☼� /v	�� ��¤� B 3v� ,�;/4 ; ,; ,� ,C� B ��� n$*�� /4 B ��8 �E  Q� (*�
  #v� ,

5)_�  `/a)D� � 5�7�  `/a)D�  ,	�� ��< =;/*�L B nR1  
��− ☼� 1�;� �4 ¡a� n$*�� /4 

���  5)_�  `/a)D�  I�/GR B�,��h1  
�P� ;� B;/4 ; , :�zª/*��1{ 

� %���� �*��}�� ����
�
 Y %(��������� ���������0�

X2/�� g"h2e��� 

����� 

� k� ��0 %(�� ��
�
 8����1h(�� Y ¤"����J�

]��%b� �\ �>)~�� 
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 ��?�/� ¼9¢\4»  ���  3��`/R,  �y�/[ /��  �� �� �	*8 , ¥� �� 	�� /��, 	�� �� 	�� /��,  �� 3�� /�� -�4 0
 ��m  �3 �U  �� ¶ -��, �� /����, X/g �	g 3�  /�:  

 �c� B́3 ��  �	��  �� �� �
 �0*� 	  VW	�L �jº�,  �#§43
 3v�  ���   �� �A� ��)��, 
 �g � �� 0*
	U/�,  �w�� ��g B X �� = �� ©	  ��� � ���»KL¼1 

 ��?��	*g��j�  �� %�/a�  3�� /�,  'a*�  �� �j�  3�� /��83, °j�� %�/a�  3�� /�� ¥� �����, 
 �	)� /�� 	�� �� Y ,  -	� �� �� 	�� (*[5v,  �U  �� �	(*� ,  3�/g:  

 �̀ /4  ��m  3�� �3 �� 8 �� �� 	�� �0*� 	
  �	�L�jº� W,  ���  3v�  ��s[ 
 ���)�� 0*� 0*
	U/� ��g����1 

X/g�,��� �� 	��:  �� Q/R �	��  �� �� �
 �	  SsF8 � �; �J,  ��
3� ��:� ,  �g � �� 
*
	U/�01  �
 �#� � ��� - �Ê f ��  �w� �	�� =�g B X ¶/g� �� ��,  ��� � ���1 

X/g:  �	)� /�� X/g 	�� �� Y :  �y���  �Q�8/v  ���  �	)� X3a
 Y :  

 �̀ /4  �	���  �� �� �
 �	  ���/� �a9�1 
 ��?� ��m  3�� /� ]w  �g �� ��_c  	��m  ��, ��v3.  	�� 3�� /��,  �� �� �j�  3�� /�� ����,  /�

	��  �" �� �j�  �� �$ ��8/
,  �� 3�� /� � ��  ± -s�, X/g�P�:  

 �� `/4� �	��  �� �� 	
� �� �� �� ��� � �0*� �� �jº� W	�L,  �#§43
 3v� 
 ���   �A�8�  ���)�� 0*�;  �
 Q/R� �_ �* ��m  /�� ° �38,  SsF8 Q/R� � �; �J  Ss
3�,  �"� ���, 

 �;0*
	U/� �M,  �; �? ��g � �=  �	��  �� �� �� -g¶/,  ��� �  ����1 

                                           
���  �s��  Q/j� �� ��U  3v� B3c��k �v  I�/GR B��d
8/G� ��  ��  ;8 34 ���  ,;3a4 3v� ,

 �R/j��,�kek1  
��� `� > -�.  �� ;� ; �� ¥� �� °j�� %�/a�  3�� 3v�e�  I�/GR B �vz> �.  ��  ¸/4�{ ���  1

¶ J	ac /4�P � 0�"/��1�  
���  :I�3gz0*
	U/� �g� {1�f ,� ,C� B ��� 

�P�  3v�¢� �� ¥� �� ���� ±� 3��  `� � -s �� �Pe  �v ���  1;3a4 3v� ,d
8/G�  I�/GR B
 �R/j� ��  ;8 34�,�ke�1  

� ,%���� ����"s� m��-���
 kl��a�� %���� 4���.�

�f�"� Y� 
 
 

 Y ;� 5�����<� %��������
��1�"�� 

 
��z���H 

 Y ��o ��� �*}��
�4PJ 

� ���
� m��-�� ��*}
 4P���J Y ����o ������

*�� %���l� 
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 ��?� ��/U  o�/� 3�� /� �8�;,  j́�  �j�  3�� /��B 5, ª/¢�L �� 	�� /��,  �� �� 	�� /��Q ��,  /�
 -
�R� �� °�34/,  �? /� �\ �0�  �? �� -�u/ X/g���:  

 /$�M�−  �0*� (*�
  �	�L VW �jº�−  �̀ /4  �� �	��  �� �� �
 �� �� 	 ��� �� �� � ���1 
 �� 3�� /��)�� �� 	 �U  ́�D�,  ]¥� 3���  -	� ; , </g:  �� 3�� /��%�����, 	�� �� Qn�\� /�,  ́w�  3�� /� ��¹/), 

 �� �� °�½ /� �_X/g 5:  

 �c B́3 ��  �	��  ��� 	
� �� '* �� I ©A� 0*� Q3�)��,  �0*�  �	�L VW �jº�,  �w�� B X
 ��g �� = �� ©	  ��� � ���1 

X/g���:  ]¥� �� 	�� /��  �� �����)�P�, �� �� �� 	�� /� �)�4/R �� ��	,  	)� �� 	�� /�
Y ,  �� ��X/g 5�:  

 �̀ /4  �� �	��  �� �� �	�L 0*� 	
 VW 0*
	U/� �jº�1 
 -	�%�v ��L �� °�½ �_� 3�� /*[,  �� /�� �� �0� 	�� �� Y , Y  	)� �� 	�� �� 	�� /��,  /�

	�� Qn�\� �� 	�� ��, /�� �� 	�� �� Q/�� /��Q,  -	�Q/�� �� �j�  (*[, ¥� �� 	�� /�, 
ª/¢�L �� 	�� ��☼� X/g :X/g �
²�  ��� /�� y����k�:  

 �c B́3 �	���   �0*� 0*
	U/� 	
� ��  �	�L VW �jº�1 
 �̀ ��g  'j�  	�� �� T� �\(�,  -G�  w
w��  	)� �� ��(��,  ���  �� 	�� �� (_4 /����,  3�� /��

 -��  Qn�\� ��X/g (��q�: �	g 3�  X/g:  

                                           
��� ¶ 0�\? d
8/c��h1  
���  0�/¢7�  0M��4 I�/GR B�,�P� ,�PP � %g8�kP1� 

��� M��4 B %��� /�� (*�
 0�/¢7�  0�,�P� � %g8�k�1�  
�P� ,f���  ��$4 �C� B  :X3¤m  (g/� B�z�j�{�4 y)HU � ,��¢7c 3v� , ��¤� 

�� ,%��� �m 0�/¢7�  0M��4o�D�\� Jsj�  0*
	4 d
8/c B IGb�c P,�P�  Js�t  d
8/c
h,��e �8/:� u�1�µ C >� �34/a� � ,   %��� �� d�" ,	g/*�  �j�  3�� 3v�1�/$)¤m 

��− ☼� ;� �4 ¡a� n$*�� /4;/4 ; ,1� 

�k�  :�;/4 ; ,;� Bz	�� /�� �
²� {� ,��¢7c 3v� , `� w
w��  	)� �� ��� �� ±� 3v�Pk 
 �R/j� ��  ;8 34 ���  ,=;/*�L  #v� ,;3a4 3v� ,d
8/G�  I�/GR B �v�,�ke�11 

�q�  `� (����  ��� �� Y  	)� �� 	�� 3v�qe  �v %p/�M�� rn\��  	�34 d
8/c I�/GR B�,���1  

� %����� �����
� m��-����
�f�"� Y ]*1)i� 

� Y x1���(3o k� %������
]0"[t�� ]s�(�� 

�I}��� 

� %����� �����
� m��-����
 Y ����D�� ���.� k�

m��"��� �0"�V� 



  �� ����� 	
� �� 	 �� ��� �� �� �� �� 

 

٢٠٣

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 /$�M −  �0*� (*�
  �	�L VW �jº� −  �̀ /4  �	���  �� �� �	
  ���  �� ��� �� �� � ���, 
�� �
� �_ �* ��m  /�� ° �38, 0*
	U/�,  ���  3v�  �A�� 0*� �G�����1 

%H�&  X/g:  �̀ /4 0*j�  =#v B (*�
  �� �	��  �� �� �� �� 	
 ��� �� �� � ���☼�1 
(*� 	U  X/g�:  �� `/4 /$�M� �� �� 	�	
 1 �}� ��R  -Q�  �=/��  ��?�=,  �� 	�� ��

 ���¤/� �� 	�), (*� 	U  ��, %H�& �,  -Q��  �=/��  -	� �%�v ��L �� I[  ��� Y  	)�,  ��
	�� �� 	��,  �́	g 3�  ��  V#� �1 

�	*g��j�  �� %�/a�  3�� /��?�,  �)�  �� %�/a�  3�� /�� �Ì�,  �U  �v/� 3�� /�� �� ́\�/FL ± S!,  /�
 �� 	�� 3�� �	)� �� Y  	�)  V��� �,  ��?� �	)� �  V���  �U  �� 	�� �� � ��!5,  �U  �� 	�� �� ��?� ��!5, 
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 ;*�  �: �	 0� �- ;�l 
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 �	 J� , �:�I =,  �O �� �9� �� R�,  �C �� �s �
 �� � �� �Cn, 

 �VP@6 ��`� e@ �� �*1� ��b ��@ =,  �:9� =@Y�q �� H�c,  � �� e@ �� ��b ��@ =@��,  =@
 �� �� ��b �" �d�� �� H� �[�3�4,  �� ��@ =��E  ��9� �� J  Jg M� �� �� �*1� �� O �R �*E ��*� Q J��, � �	 R J� ,  =

-.�)	 �� �:�I,  �= �� r 1�6 �E �s-,  ��� �9� ��  �O R�,  �C �� �s ��� �  �
 �� �Cn, 
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 �� ��� �� ���	 �� �� ���� �:  ����	  ���	   ��! ��"�: # J-@ �9 
 A�@���  �= �� �%*  �H[@  JRS� �Q  ��@ �' ��  �H[@ �\  � �� ��  �9� �� � �  ��  �� ��  �  ���  �+� �*�, 

 ��6 �y �[ �E ��  �� �� �%� �¡��9�  �"9�6 ���U< 
 �>=� �s��
 Y ��  ���� O6�O e@,  �d6 �O�: #���6 ¢\6  ��R/ �  �� � >P �z  �s�)� J�U< 

 �O6 �' �� { �� ��  �L t �� � [<  �� �W@��� &R�F< 
 ��:)9�  ����1 �`� e@ �� �*1�,  ��/�� �6  ����  ��L�:  �O6 �'{ � ���<  �P£ �\

���1�< 
 �VP@ �W A�9� F� R �@  ,2  �+� �X �>E fY  �Q�x'  �¤= �R� �9�  ��:  �� �� �Z  �� �� ��[���\ ]� �R �^,  �`� ��@ =@

��[���\ �� ��b,  ¥�� �� �g@ =@  �+� �� JR� fY3a4,  = � �¦�§ ¡=�� ��3j4,  �� ��b =P2d,  ��

                                           
3�4  �3 ¢>*X*9� O6�O e@ �� �� �E� �`� ��@ �[a��  F�>/ t 4�[#��E9� U��� 3 �� �� <4

 �6k� ,Q��)�9� n>`9�  �O ¨3�j�©−���©<4 

3�4  �3 &i)E9� �[d�� �� H�"� �� ��b �� �E� ��@ �[a��  F�>/ t 4�[#(1^9� Hm.C U �
 �/*� ��� O ��� �~=� ,�OR	\ ��[6 <R�9\ H^���aa�< 

3a4 t ���1� �I@ � ]�� e@ �R*�  �/*� ��� O ��� �~=� ,F�)� ��� �OR	\6 ,�L�+������< 
3j4  :4T3 t#¡=�� �� ���U<��8^W �[6 ,  �./v� �~=�j��©� F>E�+� ����W6 ,��a�j ,
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 �� ���	 �� �� ���� �:  ���	  ��  ��!: # J-@ �9  A�@���  �� ��  �1� � �  ��9� (
 ��P@ �I ��  �� �� �9 [ �� �I ��  �  �q �/ s ,H  �  Ny�6U;  �@ =�' �O �� �s J�  �9 �̀ J�!  �1� �� ¥N  �-@  �@ �O �� �̀ J� 

 �9� �s J�  �� �R �s J�  �9 �̀ J�< 
 f[6 �¬ �� �>  ��  �� Ĵ � � ®Q 

 � �VP@=  �̄&�E9� �E� �� ��b �`� ��@ , @���b ��@ R��� �� �*1�, ��� ��@ =@  �
 �� ,� ���,F 
=@06��� �� �g@ ,  �:9� �� (*1� = �s�,  �	 �� ��b = ���3�4,  =@ �9� J*o ��@ H��.	\ �� -

 JR9� �sN�,  �� = �* �	 �� O�� �� �S� � �� �: G&,  �� = �KO�d e@ �� ��,  ��E� ��  fg�9� ��� �  ��	�� h: 

 �S� ��� �� ���	 �\ ;?�� �� ��� H	 @8 ���"' &:  �� =\ ���>* �z�) 
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 ¥�1� �\  �
 ���  �� �) �>�F,  � �° p6 �¶  �9 �� t �� �� �Q �mp< 
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��:  ��P �y\ -`' �}  �� ��¸?  �� �\ �~= ���  �)[@ �� F ���x � �/6 �s ��* �¹�, 
�6  �� �)^ �8,�s  ��' �� �K �9 ��6 F �~R �� �\ � �" J� ��' F> �> J�^ �M F�,  ���"�'  �)[@F:  ���@  �� �" J� �Q �+�? 
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 � �� � sL �z ��)�  �
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 �9� �� �{ �»��@,  �� =@ �6 ®n9?  �� 6@ �) �> �� ®¡  �  �� �%  �
@ ®�  �� �TR9� �  �� �? �) � �1� &E 
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 �= �: ��  �� -/ N�9� ��R ��9� �[  �W@��� F9F:  �y� �[ �n  �́ �� �\ @ f96 �>�?�@ ���9� �B �s
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p�:  ��E� ��  fg�9� ��	 �� � �S� h �� �8 G& ��: 
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 �;� �7  JRS�Q,  ��' �P� �Ç�) �HE�   �TR9�  �(�E*�  A��<U 

 ��:9  �
 ����  �I ����: 
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@ �� f¼  �-@  �O@ �� �̀ J�  �9� �s J� 
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 �O �� �9� R�,  �C �� �s ��  �
 �� �� �C�� n: 
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 �k�@6k"' �/!? ��9�:  �= ���<  ��' �X�"' n:  �-�`� ��/  �k�@ Ak"' �/�?  ��@
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3�4  :4T ,;3 t#¡�)>*��<U 

3�4 9� 0wP6 ,�R�� 2 J�"W� �~=� ,F�' �:)�©� ��<  
3a4  :4T3 t#;*8)9 ��:�<U 

3j4  :4T ,;3 t#Y>
<U 

�#$����� TU�  X�H�$

���A  

� ����� 1�2( Y&� Z�

 O��[� ��? \] ^_

 `7����-$ !���" 
-&���2

R�S !" a Mb&��  



 �� ���� �	 �
 �� ������ �� 

 

٢٨٥

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
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 �@ �L �n�  �k�@ (R��+�? ��:  �~�@�< ��:  �s~' �� �� Q�£? ��:  �~�@ ��  �� fy ��9< 
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 �W@ �>&R,  �:9� �> �R �Q  �W@ �> &R �) �PO ��  �� G ��3�4<  �9� ��:  �RL' �{  �C � s�'�B< 7 ��:  �� ��R �z 
 �� ��-?  �9� ��:  �= �� ��< ��:  �m� �>F� &R3�4< ��: ' �W� �> �F  �i� � .[,  J ��'  �k==�9�  � �¤ s�' A �, 

 �I �� �� � �¬ t s) �w�,  ��� ��  �� �̂ ¥��EL@ Y>
 , ��  �³�� ��  �I ¯ �� A� ��  �I � �Ê�� 
(�)*+�, ' ��� �c �/ [ J)s<  �9"' ��  �W@��� F9F:� ��R/ �9  �E
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 � 6 ���6  J*
 �-  �� �� �? J�Q,  ®���	 ��,  ��' �' ��F< 
 �VP@ JRE9� �� n9o ��@ =,  ��Ë� �� (*1� ��@ =@ �RÌ�,  ���[���\ =@ �1� �>:9� �� ��b ��,  =@

 �+� Y	�� �� -�:	 �� ��b �	�� ��@ ¥̂Í�,  �	 -.�� ��@ = �� �= �� Qg  �� ���� ���:  ����	  ���
 �+� � Ez3a4, � �� �6� �d&��,  J�
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 J* �-  �� �� �? J�Q, 

 J-@  ����	  ®��� �� ��:  J-@ �9  �P � �k A�  �� �P � �k ���  �1� �* Jx� - ��) ��  �� %.*9� �
 �� �%� �� � �� 7,  �96 �s" ��  �� �� �%  �6 �I �s �¡��9� s  ��"9�6�,  �R96 �̂ ��  �W ��*`  kP 
 ��s�' �6 �=�9� �<  �p ��6 �W@��F:  ��6 ��=  �
@ ,�  �-@  �O@ �� ��  �7 J�  �� �-@ �  �O@ �� �s J�  ��9< 

 � 6 ���6  ��E9� Y�q �)� ¥>&, &��d6�� ��,  �� t Ĵ ®Q Q)��x< 
�g@ �� �*1� �� ��@ ¯ =�E=@, �� �E� �� �g@ =@3j4, ���� �� ��b =,  J�
 �C ��@ &R� n��

 �1� J�¢�,  J�1� �� �E� �� Y�q =¢�, ��d6�� =&,  J�
 J*
 &R� �-  ���  �� �? J� �Q ��: 
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 �
 �� ��� �� �� �S� � ��&8, ��:  ��i' ®Q� X� F�� }  �� �= ¶��� � �c ��k  ��9� �IF,  .'

 �9 �E Jp\ � ��  �* Ak ��L@ Y>
 � �> QI
 F ����C; ��:  �E' �) fy Ã �9 ����,  �E' ���  ��9�� F�9\ 
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 ���³C�  �@ R9 �O A� A��x6 ,  JO�6 �P ���  ��m	[< 7 �"':  �'@ �O@ w ,9 ��  �c'@ ]� �H  �� �
 fy�9?  �= f[ &?� ��+� ��  �� ��  �� J> �X �� F�' R9, �R' �H/  �� �  � �� �8s,  �Ç.�6F�)� <  ��9�: 
 �R' �� ��  Ay\�<  ��i'' } �³C f¼  �@ �O A� A��x6 ,  �³C�6 �k�� ¼ �� ��  �o6 ��w � �(  �� �-� >�  .s�)�

 �Xm��
�s,  J�'6 �� �(/*+� t s  �H[@6 QI1�< ��:  �9 .' �E �� ��  Jp\ ��  �* Ak ��9� Y>
 � 
 �F9  �W@���F:  J=\� F�  �: �= ��  ��/��/6,  �W@ �)' �� ��  fy �HI�9� �9  �P�' �� ��  �� R9 ¥�9� � ���, 

 �³C' ���  �=`� R9F< ��:  �*' ��` sR�:�� ,  �6� �� �O �W �F, ��:  �*' ��` sR�,  Y>

 �y£ �W �F  �� �6 �̀ ��  �� �P� �H  �>�� �F  Jp\ ��  ®H�9 � H�9 �\:�� ,  HI  -/6  �� �H[@ �  �� F>��� J� �� 

 �� �P� �� H ��F9�P, �"' 7:  �W � �̂ �R ��(?  J=\ ��  �y£ �� �� �>F�, 6\ J= �W �� F �̂ J� f�� M�+� �9< 
 �E' �̀ ��  �	@ A: fy ]� �+� �9< ��:  ��\ J= �O F �HP  A��� s�)��"' :  �  ]� �	 �)�,  J=\ F

 ;8L@ Î -/  � ' �� ��R� ¢� n���,  �@ � �
 ,n  ¥¢@ �L  �� �O �� �sR�, 6@ J-  ,�9� Î �=
�6  s�',  J-@ �96  �P � �k A�  �� �P � �k ���  �1� �* �-  Jx� �) �� ��  �� �%.*9� �  �� �� �%� �H[ 

� ��,  �96 �s" �� � �� �%  �6 �I �s �¡��9� s  ��"9�6�,  �R96 �̂ ��  �W �̀*Y  kP  �� ,�9� � �=
�6  s�';  �' �  ��=  ��
@ Á:= t f¼  �-@  �O@ �� ��  �9� �s J�  �� ��  �-@  �O@ �� �s J�  �9 ��< ��: 
 �*' �� �8 ��  � 6 �� �� ��< 

N�R���*9� �� �	"9� ��@ =VP@,  ,"R9� �� (*1� ��@ =@ �,  G�� �� Y*�� =@3�4,  =@
 ��E� �� �� �� ��b:  �� �� ��^n: 
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 �VP@n9o ��@ =,  G�� e@ R�� �� �E� ��@6, p�:  �+� �� �:�I ��@ =@ �)* ��Q,  �[x ��@ =@
 �+� �i ¥)È,  �	 �� �g@ =@-.�),  ,K9� = �� �� k� J̀��  3�4: 

 �Q���  �966  ���  �	 �� ��  � �¿ �� �	 � �w-�,  �@6 ,� �R�� F ��  �
 �� �'� �Q  ���  � �¿�,  ��' �9 �
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 Q���  �� �� A.,  �@6 ,� �� F ��  �P �KQ��,  ��' �9 �
 � �� �� ��  ���  �	 �w ���� -�  �
 �� �� ��
 �@6 ,� �/ F �� ��R� Q��  �� �� �� �6 �� n�E
 �� � �[ �n  ���  �
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 ��' �9 ���� �  ���  �
 �� �� ����	 �  ��� ���,  �6 Jp ��  ����  �́ �� ;?�� ��  �I@ �R �O 
2�9�,  �E' �) ���� Ã  J=@F� �� �̂ �E� �9 F� ���,  ���' �� �"9� � �26� F�)�,  �"' �� �2  �[�d -/6 A��,  �)'

 ��� ��  �� ���� F�  Jp\ ��  �K �6 AO ��6 � J̀ Ad�  ��6 �� A
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�g@ M8	\ ��, M8	\ �� �g@ �� ��� =,  �P = �) J�P �� Q:��� ¨3�4: 
 �
 �� ��� �� ���	 �� �� ��� � -.)	3a4  �� �� Q���  �� ��§�3j4  �	 �� �� ��� � 

                                           
3�4  n*= t �[6 ,FR� O�":+� �*"9� t F)�)' ,k�K)9 ¶��� n*= ��s¿ �� µ�E?+� t V�� ¡�9

n�^�)9 ¶��� �a��< 
3�4  � ¨�P ��� �"Ex���  �� 3���a<4 

3a4 <QE� 4;3 t s��'6 ,4HL3 t ��/ 
3j4  :Q:�)P �"Ex6 :4T3 t#§��� UI + �9¬ �[6 4HL3 t Q8��6 ko &[6 ,6��9� t %

<4O��O ,O ,;3 �� �E�+�6 ,Q"�*9�  O^+� {�¿ 

� !�$ f$g�� 
�? ���5

 a��5 h�7i Q ��[$

j���  

�9==  

�9:c I< 

� k����� �-��lm�� a��2

��-/0 Y5�P  

� ��[$ !$ f$g�� �-��0

���5 Q nEU  

� o�������) Q V�����PS

p�-U� �H-��  
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 � �¿ ��  ��� 6���; 2�9� ��63�4< 
 �VP@ �C �� ��b �`� ��@ =µX,  ���� ��@ =@ ��� 6  �� �R ���, �	�� �� ��b �� �*1� =@,  =@

�g@ ��� �� ��b ��,  ,�9� e@ �� �`� ��@ =@�=, �� ��	 �� ��b =3�4: 

Q�9�9� Q"E?9� t:  �	 �
 �� ��� �� ��� �� �� �S� � �� �8&,  �C �s �P � �� �V,  �I[6�, 
 �= p6 �)� ��  �QR��+� F9  A �O�; 6 ���� Î�6 �[  �́ �� ]� 2�9�<  ���  �QR	  �����< 

&�E9� �E� �� ��b �`� ��@ =VP@,  G�� �� �*1� =@,  �
 �� ��� ��@ =@ ,� ���,F  �� �g@ =@
 �� ��06�,  �' �� (*1� = �s�, �� ��	 �� ��b =3a4: 

Q�9�9� Q"E?9� t:  �¿ &R� �� �� �� �6��:  �	 �
 �� ��� �� ��� �� �� ��� � 
 �	 �w �Q���  �� -�  ���  � �¿ �� ��	 ��  ���  �� �[ �� 6�� �̂n�/ �� È�; 6 �@ ,� �6 @ F f¼ 

 �� e@ �R� �� �@ �� 6��� e@ �� h� J�� ��E� �� Q  �¡�C  ��E� ��  �� �R0,  �� �6 �̀ ��  �9 ®���* 
 �6 �9 �  �� p6 �"n<  �)	@6 ��  ����	  ®��� ��  �P HE� �� �V,  �I[6 �� QR��+� �\,  �C6 �s {� �

 ¥&ER9� !  �V�P  ���� �6  fy �� �9 �[�+� ��,  �= p6 �)� ��  �QR��+� F9  A �O�< 
 ���b ��  �� ����3j4:  ���6  ����	  ���  �QR	 ���  �P t ���� �w �Q'  ����  ��

;?��< 
 ��Ë� �� ��b ��@ =�E=@ �RÌ�,  J��  �VP@ �¤= �� Hc:9� ��@ ¢FR� ,  �S� ��b ��@ =@ �� �[ ��N,  =@

 �+� �� (*1� ��@ J:~�,  �+� �� ��@ = ��&Rm�, �� ��
�9� �E� �� �� �E� �� �g@ =3�4: 
 ����	6  �
 �� ��� �� �� �� ���"� �  �� ��  �� �R �* �EF:  ����	  �
 �� ��� �� �� �� �� �

                                           
3�4  :F9��#2�9� ��6U<Q:�)P �"Ex t ¡�9 , 
3�4  F�>/ t33kl^9� �"E?9�44 �OR	\ ��[6 �/*� ��� O ��� �~=� <Ax�?¬ �K� �6 ,a���a�< 
3a4  kE`9� �"E?9� F�>/ t����< 
3j4  kE`9� �"E?9� t���a< 

3�4  ;>/ t33Q�8^9� Q'��� �¯*=@644  �3 �� �E� �� �g@ &�V9� ��p�©� F�6�� N�9� �[6 ,4
 �3 �� �� �g@ &Rm��+� FR�a�©<4  �/*� ��� O ��� �~=� ,�OR	\ ��[6 ,R�9\ H^� �

a�����< 

� !���$� 
����? �����i�0

 o�������E�� Q 
&����2

fm/��  

� o����E�� Q V
�?�

�04" q��n0� f�[��  
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-.)	3�4  �� �� Q���  �� ��§�,  ��	�6  �� �� �O §� �� ���� ��  � �¿ �� ��	�,  A�9�6 -/ 
 �9 �� ��� �� 2�9� ]� ;?��< �"�6:  J-\  ����	  �W ��� �� ¥t� �QR	   ��
\ f¼ 

����6,  �@6 ,2 ���	� � @ �6 f¼  ��R�  �� e@ ��h�; -���
 F9< 
�'1� �mRl9� ��@ =�E=@,  J�
 ���'1� Hc:9� ��@ R�,  ��E9� Hc:9� ��@ =@ Jw¢,  (*1� ��@6

� Ĵ 9 � �kt, �mRl9� ��@6 −  ��:)9�6 F9 – ��9�: ��b �� ;[�9� �E� =@ − Hc:9� ��@ O�d:  �� ��b6
�*1�, p� −:  �� �� �g@ =@ �E-��,  �	 �� ��b =@ �sH, �� H��.	\ �� ��b =@3�4: 

 �
 �� ��� �� ���	 �� �� �S� � �� � O@ &8 J&ER9� z !<  ��E� ��  ��b �� ��
E� �� Jd�9� �M�, ���� ��,  ,K9� �� �[N�:  ���  �d t �� �� ���;  �= �* �E �F  ���K�  e@ ��

O�d,  fg�9� �E� �� ��	 �� �h;  �� H�� �[��,  �
 �� ��� �� F �	�H< 
 �VP@¢:/�� �� ��b ��@ =,  �̀ 9� K�K�9� �E� = J>¢, W =@� J����b �� 2, ��b �� �:�I =@,  =

 �d ��@ � �� Q�3a4: 
��� �� ���	6 ��� �� �
 ��  �
@ �@ � �� �g %�� �� È �� �¶��< 

� J�
 ./ ,�� R� Ê�� ��,  �
 �� ��-.�� �� K�3j4,  J=@ J�
 F ���s;  �d ��@ �� � Q�: 
 ��� �[6 �H  ����  ���� ]� 2�9�}�<  J�
 �� ��@ F� R� �* �s ��� Y�q � �9L 

����	 ��  K�K�9� �E� ��,  �= �* �E � �¿ &R� t F�< 
 �VP@�*1� �� �g@ n9o ��@ =,  ��Ë� �� ��b �� �g@ =@ �RÌ�,  ��E� =@ ��  �� �� J>;,  ��@ =@

, A�dI\ L�I �� �*1�  
 � �VP@6 �= �	"9� ��@ = ���g@ �� , �g@ �� �*1� =@,  ,�� =@ �*1� ��,  ��E� =@ 

 ��9� J[; �*1� ��,  �I �� �*1� ��@ =@ �� �L�� :  ����	  �	 �� �*1� �@ �� ���"� {�3�4  �W t �* �Q��  �� �� 

                                           
3�4 <4T ,O��O ,O3 t [ko ��6 ,QE� .s�' �	p� M�'6 ,4; ,HL3 t ��/ 

3�4 � �[ F�>/ t N iE9 kE`9� �� >9�a  �j�a< 
3a4  �3 &"���9� 6��� �� �g�9� �E� Q� d ��@ �[���  ��[6 ,O�":� �[6 ,�"E?9� F�>/ t 4�[

 �/*� ��� O ��� �~=� <�OR	\a���j�< 
3j4  :4T3 t#���I -.�� ��<U 

3�4  �3 &"���9� {��	 �� Y*�� �� ��b �� O��b �*1� ��@ �[��� 4�[  � ,�"E?9� F�>/ t
 �/*� ��� O ��� �~=� ,R�9\ H^�a���jj< 

� 
��? ��0���� ��i�0

k�T�� !$�  

�B� :r  

� 
���������? ����������i�0

 q�������� Q s����t���

f�[��  
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 �C �s �:9� � �>�: 

 ����	  �
 �� ��� �� �� �� �S� � ��&8< 
�� �� ��b �� (*1� n9x ��@ =�E=@,  ,�� �	"9� ��@ =@  �+� �� ¥*8 J>9� � �R&P�,  �� ��b =@

 �+� �~ J:�, @�È:
 �� �g@ �� �`� R, � ��b �� �g@ =NO��lE9� Y*�� �3�4, 

 �� �W t �* �� �� Q� �� = �K �Èg �  �� �;8L@ �  ���	   ��!  �� ��6 ¶��� � �� H
�� s�)�:  ���>	�6 ���� s�)� H  ���� ;?�� ��  �� �� ����	 �  ���  �� ���

 �
 �� ���,  �� � �¿ &R� ��,  �E' �) �l J=@ R ��� F È�8�< 
 �VP@ ,�� �*1� ��@ = �)*+� ��,  ��E� = �g@ �� K�K�9�,  �+� ��@ = �� J� �+� � �* J� n9x e@ �� O

 ¥��  ���  ��E�  J*9� e@ �� �� �X¡�, @�e@ R,  ��E� =  ��^9�Ð"9� ���	 �� �3�4, 

 �W t �� �Q��*  �� ��  �K= �g � �È  ��Q�8^9� �:  �
 �� ��� �� ���	 �� ���,  Î6
 �g �È  �P t �Q'w ���,  � �¿ �8 Ñ&  �g Î6 �È = ��^  �P£ t QR	 ��  �+� J�8 �QR	 2 ����, 
 �W6 ¥t� � �¿ t s�'  �O f¼  �QR	 ����< 

 ��@��  JRE9� �� n9o e@ ]�,  �:9� e@ �� �> ��� �  �+� �8 ���,  � ��9� �*1� ��@ =@ �� �?�� &R3a4: 

���	3j4< 
 � ��@��6  ,*9� ��b e@ ]� �)&�,  �= e@ �� � �� �� p�/� ��3�4: 

                                           
3�4 4QB��w�6 {c� QR	 t�W3 NO��lE9� �`� ��@ �[  F�>/ t#(�^�1� �� WU ��[6 R�9\ H^� � ,

 �)X+� t F>¿�W �~=� ,�OR	\©�a©a �/*� ��� O ���6 ,���©�−���< 

3�4 	 �� � ��^9� �E� �	"9� ��@ �[�� �E� �� ���  Ð� �'1� r ¥�8+� ;�"�� �� ���	 ��
 �3 Èga�j  F�>/ t 4�[# �� ��	  ;8L@ �� Èg �K= �� Q��*W!U <R�9\ H^� � ,

 �/*� ��� O ��� �~=�a����� ,����< 
3a4  �)>i+�6 �)W�+� F�>/ ta��aa�< 
3j4  ��� ���6 &R?� ��9� ��� -@ &R�� ;��L�� t ��/ �� y\ <ÈR9� t /³C� �Ë� p�/�

 :&R?� ��9��¿ �� ��	 �� §��� �� Q���  �� -.)	 �� ���
 �� ��� �� ���	6,  QE8L F9
Q��6 6  &ER9� ��!<�[� < 

3�4  �./v� F�>/ t����� ,���< 

� !����$� 
�����? V�����PS

�0���) Q v-� Z2  
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 J�@  �� �� §� −  �c� ¥�  ��9� �( �'6  �>%��9� � –  ½�'¾ ����	  �
 �� ��� �� �� �� ��
 �	 �) �  �� -. �� �� �� Q�� �� �	 �� �� �� � �¿ �� ��;  �L F9 �8 QE  � 6Q��6< 

 �O�d  J�9� � � �� �?&R:  ¥&ER9� �� !< 
 �VP@�g@ �� �=o �� ��b �� �E� ��@ =,  �� �� �g�9� �E� =@ �R ���, @���@ e@ R �� �� �E�3�4: 

 �
 �� ��� �� ���	 �� �� �	 �� � �w �  �� -� �� �� �� Q���§�3�4  �� ��	 ��
 � �¿� < ���  J�9� J� �QR	 Q  �-.�  ����,  �V�6 �̄  �,  �@6 ,� � @ F �6 f¼  ��R�  �� e@ ��h�;  �  f¼6  FR�

 ��E�  fg�9� ��	 �� � �ko6 h�<  ����7� ��6  �� �� �� GN:  ���  ����	 �� �� �k�@ �[6 � 
 �� �� �* �  J� �QR	 Q  �{*W  ����<  �ko ��6�:  ����	 ��  �-/6 ��� �� Èg ]�, 

 ���>	� �) ���� F  ����  �� ���  � �g �� 3a4< 
 ���� �� ��/  �� �R ���< 

6 �+� ��	 ��@ =�E=@ �? ¥�d,  J�1� �� ��@6O�, p�:  �= ��@ =@�� ���3j4: 
 ����	  �
 �� ��� �� �� �� �	 �� � �w �  �� -� ��Q��,  �@ ,� � @ F �6 f¼  �� e@ �R� �� �� h�

 ���� e@ �@ �� 6 �� J� ��� Q  ��E� ¡�C;  �W �� ¥t J�9�  J�Q,  �̄ 6 ��  �V� <6 ����7� ��  �� �� �� GN: 
 ���  �� �" �� �* �  J�Q,  �k�@ �[6 �QR	 [  �{*W  ����; H��6:  ��� H�  ����  �� �� �o �� � �R�, 

 A�9�6 -/6 �8�  ��	� È ���> �) ���� s�)� F  �QR	 ;?�� ��  �-.� ���;  �
@ ��  ,K9� J[ �O 
 �� �� Q�8^9�,  �
 �± ��  �> �H  �P �E �n�  ���  �� �� ÄN  J>9� �R ����,  �W -/6 �̂ �E� �F  �� ��  �y �/ �� ��  �o �� ��Q; 

 J�
 �r  �FR�  ��E�  fg�9� ��	 �� � �S� h �� �8 G&,  �C6 �s ��  ���  �
 �� �Cn3�4< 

                                           
3�4  �[ �3 � ���R �� �� M8	\ �� ��b �� �E� ��@a�� 4�[  F�>/ t#Q�8^9� Q'��� U V�� ¡�96 ,

3 ��8>+� Q����9� �� �v� Q��I t FR� {Ex .�'�j�������<4 
3�4  :4O��O ,O ,T3 t6 ,QE� .s�' s��'6 ,4; ,HL3 t ��/#§��� U<Q)�s+� %��9� 

3a4 <�Ro �� ��� F=@ ���	6 ,QE� s��'6 4HL3 t ��/ 
3j4  Q�8^9� Q'��� F�>/ ta����� 3 �� ���� ��[6 <4 4HL3 ¶�[ t �9�+� F"1@ V��

<��L�� &�� �� F>)"=6 ,FR� AB�C �s~� � ���^>9� %�	6 � º�I ��`+� F?i� 

3�4  :[�P£ Q8��6 ko � E� ¶�7� t6 ,¶�7� �\ �1 � C\ 4HL3 t R[#�	"9� ��@ =@ <U ���6
� � AkP�W6 A.��"W Q�� H�)' Î>9� ¡�9 4HL3 t V�� ��[��V�� (�*R9� &�� �� �E�+�6 ,< 

� �������&" Q ������i�0

V
�" !$N �$�./��  

� Q `-���&5 '( 
����?�

�$�./�� ���&"  
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 �VP@=½�8)�¾ 	"9� ��@N�R���*9� �� �,  �+� �� ��b �� ��b �� ��@ =@ �)* ��Q,  �*1� ��@ =@
 ,��  J.1� �� �g@ ��&�,  Ä�� ��@ =@  J�^9� �� �g@ �� ��b0�,  ¥�� �� �*1� =@  J?"9�-,  =

H��.	\  J?�9� Y*�� �� ,  �
 ��@ =@ �� �M8	\ Q:� �� ��3�4,  �� �� ��  �y �/ �� �� ��: 

 ��6 �) ����	 Ã  ���  ����  �
 �� �� ���,  �� �`� �@ -@ ����  �-@  �� ��E ��F,  J=@6 �/ �� F �> f�� n �9
 �� �\�K ��  ��� -�:	 e@,  �?�@ .)' �F�)� �  fy�9,  ��6 �̀ A��@ �p    �� �/� ��  fy�`� ��@ F9 �9, 
�"': �`� �@ �,  �� �"9 ��6 �) �l J=@ &R ��O @ �  �-@  �W �E �� �� ��9� ��[ t &R �IF,  �>�@  �� ��  ��

 �	 �̀ J�,  �� � N O@ .' ���9 �,  �-É'  ��R/  �W ����  �W -@ ��E ��� �o �k ��' N �� �� �� &R ��F,  .'
 � @ �� f�� ¢�9!  �-\6  ��R/  �W p ����  �-@  ��EW ��  A�
@ � @ .' � �o �Et &R� �OsS�!  �m� �� �-  Î
 �  � �g ��1@ Y>
 �� � (�)*+�;  �y �"' �/ J=@ Î � �¿ �� F �� ��  �¿ �7 µ�  �� �~Q��<  F9 �"'

�`� ��@:  �  � �g ��
 @ �� �  �(g��9� ���	 �,  J=É' �� �  ���)�  �� ��  �+� ��> ��� �(� 
 �+� ��> �L� �) �+� ( �i(>E,  �+� �s> ¥X �� ���  8	��,  ����/��9�  ���  Ak�/�< ���	 �"':  �� � �g� �

��,  �= �� ��  �� �� J� Hc'@,  J?9� F9 �� �� �6 �+ ,�,  ��=@6 �  �� �>�) ��  �Q:�)P �  ���	   ��! 
 �L �� A�6 ¥�1� ,  �� J� A�� �"9�  �*h,  �  �
 A.� (R��+�,  �C �� A�����'`9� ]� �,  �D �̀ ��  ��9� ���, 
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 �VP@ G�� ��@ =  ¥�� �� (*1�  �C@ �� �)s�,  �R��6 G�� �*1� ��@ F, p�:  �:9� ��@ =@ �c �� H
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 �� ��� ��@ =@ ,� ���,F  ��� Y�q =  �� ��b
 ��L�, �*1� �� (*1� =,  ��E� =@  ��� ��  �+� � Ez3�4, M8	\ �� ��b ��,  J�
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  ��H>,  ����	6  �O �� �� �WF,  ��?P � ���' ��  �� ]� �) ®¡)Â t =@6 &E  �� ,h  Jp\ 
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3�4 �lE9� �� J�S� �� O6�O �� �� �� Y*�� �	"9� ��@ �[�3 NO�a�� F�>/ t 433�� J�S� ��� Î�@44 ,

 �/*� ��� O ��� �~=� <Q� 6 ����6 ¼�
É� FR� Q��[~9� QE>`+� �:>D6 ,O�":� �[6
�����a ,���j< 

3�4 � �[K9� F�>/ ta�� 3 �� ���<4 

3a4  kE`9� �"E?9� F�>/ t����< 

� !��" #$������ T��U�

 Q ������ !$� #��)

�-��"(  

� !���$� #�����) !���"�


6g�� Q d�����  



�� ��)X+� �/*� ��p ���O QR��� �� W-6��9�6 Q*� ٢٩٦

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�9P e@ �� H��.	\ =,  ®��� �� ��: 
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 J-É'  �kP  �"9� �� ��  �L � J� �� �:9� FH�,  �W p6 �" �́  ��@ t ®�  �"� �c �% ���,  ��)>i�'  ���)� 
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 � ��F��: 

                                           
3�4  -.�v� n�C F�>/ t����� 3 �� a©�<4 
3�4 � 4;3 t Q~:)9� M�'QE s)b ��*9� V�� t6 ,#HPO@U< 
3a4  �R*+� F�>/ t�a���� 3 �� ©���<4 
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 �VP@ � ��@ =N�R���*9� �� �	"9�,  ,�� �*1� ��@6  �[ �� �QE  ��E� �� �� 2w*9�, p�:  ��@ =@
 � J�9� ��b �:�&R� , �
 �� �	"9� ��@ =@ �EQ�, ��b �� �� �E� =,  ,�� =  �S� �� ���3�4,  �C =@QE�,  ��

 �	 ����  �� e@ �� �� �O�, F��@ ��, 

Y	�� e@ ��,  ¥&ER9� �� ! ��: # ]� �/ ¥H  �� �)* ®� Q��L<U ��9�:  �
�� ��	 ,  �-\  �� �� �X ��? ��: # �� ��� �H  �����,  ��' �:R �{  �*:= ��6 F �> J�^M<U ��9�:  @@ ��� 

 �-\  �� � �>* �? �{ ?−  �� � 6@ ��: �H – ��: # �� �� �(  �I1� �y �Q  �+� �)0�s3�4<U 9���:  ���@ @  �-\ 
 �� � ��: �H? ��: # ���� �� 06��+� − � 6@ ��kU< ��9�:  ���@ @  �-\  �� � ��: �H? ��: 

# �� �*� ��  ���  ¥�9�,  JÇÉ' �L F9  ��Q�<U 
 �VP@ ��9� ��@ = ¥K  ���  �O/Ê,  ��E� �� ��b �`� ��@6 &�E9�, p�:  A�%��� N�[�S� ��b ��@ =@ − 

 ���� ��6  �O/ A%w�\ Ê  A�%���6 −  ,�� �*1� ��@ =@  �/ �� �g@ �� ��b �� �� �* �-  JR9� �8 ��N,  �� �	�� =
Ð"9� ;�"��3a4,  �� �� 6��� = ��M6d,  �C =QE�,  �	 �� �� e@ �� ��� �� �O�, F��@ ��, 
 �I �� ¥� ¥&ER9� �� � ! ��: # J-\  �/ ]� ¥H  �� ®�)*  �L ��Q�<U ��9�:  ���	  � 

��,  ���@ @  �-\  �� �� �X ��? ��: # ��' �� �� �H  ���� �� �F  ��6 �/� �H  ��6 J�^>M<U ��9�:  ���	  � �� 
 ���@ @  �-\  �� � �>* �? �{? ��: # �� �� �(  �I1� �y �Q  �+� �) �s0�<U ��9�:  ���@ @  �-\ 

�� �� �>* �? �{? ��: # �� ��� ��  �+� ��06�U< ��9�:  ���@ @  �-\  �� � ��: �H? ��: # �q �E �¡  �*:= �F 
 ���  ¥�9�,  JÇÉ' �L F9  ���Q<U 

 �VP@=� �/V9� ��@ ���  �+� � Ez, �[x ��@ =@, �*1� �� �g@, ��  �� �	�� =@,  =@
�g@ H��.	\ �� ��b ��,  Jg �� �g@ �� ��b =O, �� �9L �� Q�6�� =3j4:  ����	 

                                           
3�4  F�>/ t#����S�U  6@#��S� ��� �R*�U � N�lE9� ��b �� �� �E� �	"9� e@ {¿ ��j�� 

3 �� ���<4 
3�4  :4T ,;3 t#0�s)+�6<U 

3a4 �� �� �	�� ��b ��@ Q"�9� kE`9� F�":9� �'1� �[ �3 NO��lE9� Og �� H��.	\ �� ;�"
�j� 4�[  F�>/ t#�/K9�U �/*� ��� O ��� �~=� ,R�9\ H^� � ,����� ,���< 

3j4  F�>/ t#(�� �� Y�q �� N��C�� �9L �� Q�6�� �� WU,  �~=� <�OR	\ ��[6 ,O�":� �[6
 �/*� ��� O ���a����©< 
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Y�q  �� �� ����"� (:  
 �W t ��* �� �Q  �H[@ Q'�`9�:  �	 �� e@ �� ��� �� �OY	�� e@ �� �< 
 �VP@� ��b �`� ��@ =µXC �,  �� ��@ =@ �� �� 6�� �R ���, �	�� �� ��b �� �*1� =@,  =@

�g@ ��� �� ��b ��, �=�9� e@ �� �`� ��@ =, �� ��	 �� ��b =3�4: 
 �Q����9� Q"E?9� t  �� �H[@ � Q'�`9�, 

�  ��@��6  �n9o e@ ]�  ���  JRE9�, N�[�S� ��b e@ ��,  �
 �� ��� ��@ =@ ,� ���,F @ �� �g@ =
 �� ��06�,  �:9� �� (*1� = �s ���b = � �� ��	 ��3�4: 

Q�9�9� Q"E?9� t:  ����	 �sR�  ��@ �� e �� �ON��C�� Y	�� e@ �� �< 
 JR9� �� �mRl9� ��@ =�E=@ ��Ì,  J�
 ��NO��lE9� Hc:9� ��@ R�,  �P �� Hc:9� ��@ =@ �k-6,  ��@6

*1�( Ĵ 9�  � �kt,  �l9� ��@6 �R �m− F9 �:)9�6 – ��9�:  ��E� =@  ��9� J[Y	�� �� ��b �� ; −  �O�d  ���� 
 �P �k-6:  �g@ �� �*1� �� ��b6– p�:  �� �� �g@ �`� ��@ =@ �E��b �� -��,  �� ��b �*1� ��@ =@
 �	 �sH,  =@b�� H��.	\ �� ��3a4: 

 �� e@ �� ���	 �� �ON��C�� Y	�� e@ �� �;  �  f¼6 � �� FR �O> ��  �C6QE�< 
 �VP@ �V9� ��@ =&x.=�� �/, �[x �� ��b =@, ¤= �� O��*� =@,  ��E� =@  �� �)+�

�*1�,  �̀ 9� (*1� �� ��b �� �g@ =@ �w�� Ny�3j4: 

 �� e@ �� ���	 �� �O�,  ��	�6N��C�� ¡�� �� �� �E� �� ��� F;  J�
 �� r
 �� e@ F��@ �� �O ��  ��� e@ Y	��;  �  f¼6 9� M8	\ ��@ FR� J*¢E�,  �QE�C6  �/K9� t

 �+�6 �l �+�6 Nd �R ��n< 
 �VP@ �V9� ��@ = Ac�@ �/,  �1� ��@ =@ ,?9� �� (* ��N �, �:�I �� (*1� =@, �*1� �� ��b6, 

 �VP@6 � �E9� �� �E� ��@ = �) �i&, @� �� �� ��� R �R ��, �:�I �� (*1� =@, p�: 

                                           
3�4 F�>/ t kl^9� �"E?9���[6 ,  6��� Q¿�W �P£ t  �/*� ��� ��/y6 ,Ax�?¬ �K� �6 �OR	\

� H�:?9� ������©� �/*� ��� O ��� �~=�6 ,F�9\ �OR	\ �\ s�'  C@6 ,a���a�< 

3�4  kE`9� �"E?9� F�>/ t��jj�< 
3a4  kE`9� �� >9� F�>/ ta�j��< 

3j4  N iE9� ��8L �I  F�>/ t����� 3 �� a��<4 
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�`� �� ��9�9� =@, ��/d �� �g@ �� �� =@, �g@ �� �9L =@,  J�
e@ &R� ��3�4: 
 ����	  �� e@ �� �� �O ��  ��� N��C�� Y	�� e@,  �/ Ñt� Q"�< 

 �= t �Qi*  �'C � �s �F� &R  ��E� ��@  ��� �� Jw�,  �� �� �	"9� ��@ =@ �R ���,  Ä�� ��@ =@  A�dI\, 
�� �: @ =@6 �	 �� �[x �� �)Q�,  ,�� =@ ��b ��, p�: 

 �W
 e@ �� ��b ��@ =@�� �3�4: 
 �y �/ �� e@,  �� �� M8	\ �� �R �^,  ��� Y�q ��  �� ���� F=@ ( : e@ �� ���	

 �� �� �O �� � �"Q< ��:  �y6 �/ ��E� �  �� �� �� ���� N�`E9� ¢"9?9� :  ����	  ��E�  �)+�
 �+� �� ���� ¢�:  �� ��)  ��g�  ���  �
 �RHE:  �� e@ �� ���	 �� �O�? ��:  �� ®�!  ��� �E  t

���1�! ��:  ����	6 ��"� e@:  ����	  �� e@ �� �� �O �L � �� M6  �� �"Q< 
 �VP@N�R���*9� �� �	"9� ��@ =, 2w*9� �E� �� �*1� ��@6, p�:  � J�9� ��b ��@ =@ �:�&R�, 

 �
 �� �	"9� ��@ =@ �EQ�, @ = �E9� �	"9� �� �lN�3a4,  J�
 �C�� ���	 ��@ &R� G§,  ���� =�¡� O\, 
 �� e@ �� Y	�� �� �� �O�� �:  � �$ &E��9� -/ �%&  � �O �\��"�' =:  �� ��@ �� �� 

 J�9� �?  �� ����	 &R�  �� e@ �� �� �O�<  �@ �=/6 J� ��R� F  ��E�  fg�9� ����	 �� �  ��
 �7� ¡�� ��¢��< 

��:  �E9� =6 �lN�3j4,  �9L = �−  ���� �[ �g@3�4−  J�
�� &R�, �� Y�q ��:  �
 �� ��* �{  �-�:	  �� ����	 �  �� e@ �� �O��<  �E9� �� �lN�:  ��	�  �� e@ �� �O�� �E� �� ��� �  ��

¡��<  fy �� �O��b �9  �o �� �� �w-<  J�
6 Ac�@ &R� ��9L  �g@ ��, F��@ ��< 
 �VP@N�R���*9� �� �	"9� ��@ =,  J?9� �� �`� ��@ =@ �VN, Hc:9� �� (*1� ��@ =@,  ��E� =@ 
�:�I �� ��, � �;�"�� R -�:	 ��3�4, �`� ��@ =, -�:	 =,  �6�� ��K� �� ¡� O\ = �O�� N: 

                                           
3�4  �X�)9 �"�9� Q'��� F�>/ t��a�� 3 �� a��<4 

3�4  H���>9�6 ��S� F�>/ tj�j�< 
3a4 � ��S� ��� �R*� F�>/ tj�� 3 �� ���<4 

3j4 � ��S� ��� �R*� ��*9�  �^+� tj�� ,j�� 3 2� ����� 6��� 6��©<4 

3�4  :4T3 t#�g@ ��� �[6<U 
3�4  �� >9�6 Q'��+� F�>/ t�����< 

� Q ~����b&�� 
�����?�

o����� ���&"  

� `0��z '( !$� 
�?�

��
&���� ���� Q  

��B:;  

� '( 
����?�� `���2���

 Q s4������������������m���

 o��
&�� 



�� ��)X+� �/*� ��p ���O QR��� �� W-6��9�6 Q*� ٣١٠

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

 ��P@ ����	 R�9\ }  ���  ��O�� e@  �Q9	  ;?�� �� ���� Y	�� e@ �\
�"' N��C��:  f[ �Q9	  ��  ���� e@ �\ Y	�� <��:  ����	 -/6  �O�� e@ ��

 �6 J �Ü F��@< 
��b �� H��.	\ �� ��b Î�+� ��@ =VP@,� �E9� �`� ��@ =@ �� �s&"3�4, (*1� ��@ =@  ��

 �� ��-�,  J.*9� �� 6��� ��@ =z,  �
 = �RM8	\ �� HE, ¢sEL�� �� ��b =,  �6 = �/{�,  �+� �� �* ��NO�, 

 e@ �� ���	 �� �� ���� �O:  �� -/�":  �Q�`1�  �� J9���+� Q,  �� �P� �� �� [ �
 ���
  �6 �I ��[< 

(�)*� 
� �� ��	 
� ����*� 
 �( ��� �+ ��'� , �- ./0'� #( 

 �	 ��` ���O;  � 6 f¼6  J�9� �� �L �� {�� �E���,  ��E�6 ��d �� �
��9�< 
 �  f¼6  � J³9� TE� FR� �� �:&,  �	6 �) �C �� Q� �En�  −  �*=6�\ FE �I  ¥��  −  ��E�6 

 � E+� �� K�K�9� ¥�9� z �R�� �� �  GN,  ��9� ��b �� �g@6 ¥�&< 
 �VP@ ,�� n9x ��@ =  ��E� ��  fg�9� �� e@ �� � �"H�,  ,�� �*1� ��@ =@ F�":9� �*1� ��,  ��@ =@
 J8R9� �� ��bT,  ����� �� ���	 ��@ =@e�,  = � J³9� �� �: G&, �� ���	 = �� �E���   ¥�9�  R�O&"��, 

 �VP@6 � �:9� �� �E� ��@ = ��N6�, &"s�E9� �`� ��@ =@3�4, 
 � �VP@6 ,*9� ��b ��@ = �)&�, n�?�� �`� ��@ =, 

 �VP@6 � �� �	"9� ��@ =�	"9� e@ �� ��b ��@ =@ ,N�R���*9�  �+� �� �R �>;3a4, ��9�: 

                                           
3�4  ¼V`9� �R*9� �\ HP�+� F�>/ t����� 3 �� �jj<4 
3*4  H���>9�6 ��S� t F>¿�Wj��� Nd�S� ��p (/6³+�6 %:�c9� ,��a�� 3 �� �a�� ,4

 �.`9� n��¹����j� 3 �� �j�� 2w	v� �� W ,4��a��  -�K�+� -*9 ,4;�l9�  �O ¨3
j�j� 3 �� aj�a<4 

3�4 � F�>/ t�  ��R9�6 ��E9�a� ,�a© 3 �� a��<4 

3a4  :4T ,;3 t#;>R+� �� �	"9� e@ �� �	"9� ��@ =@U :4O��O ,O3 t6 ,# �� �	"9� ��@ =@
;>R+�U< 

�9�:I<  

 �������2�$ �������H�z��

 \] I��EU� !$ ��?

 �24" '( �-$( 

�rC=  

� ��� !�����" 1����2(

��? ����� `7�?  



;J>� �� �g�9� �E� �� ���	 

 

٣١١

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 ��E� =@  ��E� �� Y�q �� �� � JES 3�4,  ��b �� H��.	\ =,�� �E� �� TE� =,  ����	 =  ��
&"���9�  R�O �� �� �E� −  �d6 �� J-@ �  �)L@ �F  �� � �� GN −  J�9� = �� �{�  ���  �L �E��, �*1� �� ,¡=@ ��, 

 J-@  ���	   ��! ��: # J�">	� �y\  �H[@  JRS� �Q  JRS� tQ,  �M>C�  �-��Pv�  �\
-��Pv�, ' �� �* �k  � �¦ ��� �y �\ �y,  ��' �)� �> �" ��-,  ��' �> J�8 �-�  �O t .sR�� -/ � �=�9�3�4 ,

 �W ,&P@ � :��"�' �/� ��  �2��  �/ JRt   � �O �=�9�,  �Â t �) �¡ ��/,  ��' �� �� JK� �� =  GHI6, 
 �l' �:R9 �?3a4< 

 ��W �� ��E� F  �+� �� K�K�9� � E ¥�9� z��R� ��N , ���	 ��, 6 �*= �E �I �\ F ¥��< 
 �VP@ ,�� �	"9� ��@ = ��[���\ ��,  �  �*1� ��@ =@ �C ��  �= �� �~��, H��.	\ �� �*1� =@3j =@ ,

-�6�� �� �g@3�4= ,e@ = ,K�K�9� �E� �� ��b = , �� ���	  R�O  J�9� �� ,&"���9�{��☼4 �� 
 �L �E��, �*1� ��, �9� �� ¡=@ ��, 

 ¥&ER9� �� !  J=@�� F: # �O �y\ �P �H[@ H  JRS� �� Q �M>�  �c��´�� �\ �s,  ��' �* �k 
 ���¦3�4  ���¦ �\ �y �y,  ���¦6  ���¦ �\ �y �y,  �� Y>
 �) �>� �" ��,  ��' J> �̀ �Ø  ��6 �y J> �̀ �Ø �y, 

 ���"�'  ��
@^9 u �
FE:  �W �)� ��  �� �o Y> �: �� R9?  ���"�'  �
L �EF:  �= �� ��,  �2��  �/ JR t 
 �� �� ����/ {,  ��' ����� =�,  �l' �:R9 �U< 

 � 6 ���6  �	 �) �C �� Q� �E���	 �� n�,  �	 �' �)F< 
 �VP@ ��=  �� ��@ �R ��E�  �^ �9��,  �[x ���	 ��@6�R� �[x �� �[�d, p�:  �� ��	 ��@ =@ ��E

                                           
3�4  :4T ,O��O ,O , ,;3 t#���1� �E� �� Y�q �� �� �E� =@U �� �E�+�6 ,��8^W �[6 ,

"s�E)9  ��R9�6 ��E9� ;>/6 ,4HL3 t F>¿�W <N� J̀ *9�  ES� �E� �� Y�q �� �� �E� �[6 ,&
 n[�9� �� �C����< 

3�4  :4T ,;3 t#QRS�  �O tU<&"s�E)9  ��R9�6 ��E9� ;>/6 4O��O ,O ,HL3 �� �E�+�6 , 

3a4 :F Ĝ = � R[ 4;3 Qi*= t %I 1� �� 2�( �+ 3��4'� 567� �89�20:; 
3j− ☼4 h"	 .sR�� �  �[ ./ ,;��^9� &[6 ,4HL3 Qi*= F� �~:>
�6 4O��O ,O ,T ,;3 ��

<-�6�� �� �g� Q*9X+� ;>/ t �R*9� 

3�4  �)�9� �[��I6 Q*9X+� F�>/ t���ja ,�j� 3 �� �j©a<4 

3�4  ;>/6 4T3 s>>E�@6 ,.sR� H/ t QE� s)E� &>9� Q�)`9� M�'6 ,4; ,HL3 �� �?"	 Q~:)9�
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 �� ��b �� �� �E� ��, � �� -.�� �� H��.	\ -.�� ��@6�� *���v��& −  �O�d  �E�
�9��:  ��^9� �E� �� �
��9� �E� �� Hc:9� TE�9� ��@6�I>9� �− ��9�: @� �� ��b ���	 ��@ R

 Ĵ 9� Hc:9� �� Y	�� �kt,  J:^9� �g@ �� �� �E� �� ��b �� �E� ��@ =@ ,  e@ �� �`� ��@ =
�=�9�3�4,  J�
 �	 &R� �) �C �� Q� �En�, �� ���	 = &"���9�  R�O,  J�9� �� �� �L �� {� �E��, �*1� ��, 

��3�4  ¥&ER9� ! ��: # �O �y\ �P �H[@ H  JRS� �Q  JRS�Q,  ��' �M>�  �-��Pv�  �c�� �s
´�� �\,  ��' �* �k  � �¦ ���  � �¦ �\ �y ��� �y,  ���¦6  ���¦ �\ �y �y,  �� Y>
 �) �> �" ��,  ��' J> �̀ �Ø 

 ��6 �y J> �̀ �Ø �y,  ���"�'  ��
@ �9 u �
^FE:  �W �)� ��  �o Y>� ��: ��� R9?  ���"�  �E
LF:  �= �� ��, 
 �2��  JR/ �� t  �� ����/ {,  ��' ����� =�,  �l' �:R9 �<U 

 �VP@ �� ��@ = �R �d ��  �^ � ��3a4,  �+� �� (*1� ��@ = �>s ��N,  �� �	�� �� ��b �`� ��@ =
��b  �O �� �	6 ��9� � Jw ��\ 0 �w A%3j4, ��@ =  JK9� �	�� �� ��� È:
 �� �:¢��,  ��E� �� TE�9� =  �� ��

Y*�� e@,  R�O �� �� �E� �� ���	 =,  J�9� = �L �� {�� �E��, �*1� ��,  �¡=@ �� �9� ��, 

 ���	  ��  ��! ��: # �	 �y\ ����  ¥R9� �� �%�  ��' �I �n,  ���)�6� J*9� �̀QR�,  �-É' 
 �L@ �E ��  �' �� �I AQ,  Jp\6 �w'   �W �c ¥� �� ��P@ ]�,  ���6 �� �@  �W � �* �� �@ { �y=��3�4,  �W p6 �y�N3�4 

 � Iz,� �L6 ¥H  �L �w ��  �� �� ¥Oµ<U 
 �VP@ ,�� �*1� ��@ = �g@ ��,  ,��6  �+� �� �* J) �:9� � �"-s�, p�: ���1� e@ �� �*1� ��@ =@, 

 �I =@ ¥�N,  ���� �`� ��@ =@ �?m�&3©4,  �E� �� TE�9� = � J³9� �� �� �:&, �� �E� �� ���	 = , R�O ��  =

                                           
3�4 � QRS� Q:L F�>/ t�©a 3 �� �j�<4 
3�4 ,QE� 4; ,HL3 t Q~:)9� M�'6 ,��L�� t ��/  �� Ð  ¡=@ �[6 ,�R*9� t È"= �\ � C\

  :F�'6 ,;��^9� ]� QRS� Q:L ;>/ t %I ��6 ,FR�#  ��	  �� :�� ,FR� �� Ð  ¡=@ ��
 ��!<<< :U< 

3a4  :4T3 t#d ��<U 
3j4  �3 �	�� �� ��b �`� ��@ �[a��  F�>/ t ,4�[#0w�9� �`� e@ Î�@U ,�OR	\ ��[6 ,

3 FR� R�9\ HL6��  µ��Â Q��[~9� t ¨�?¬ 4Q� 6�© 3���−�a� {��Â T�s' �~=� <4
 Q����9� Q	 �+�aja �/*� ��� O ���6 ,����a�< 

3�4 <4T ,; ,HL3 t ��/ 
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 J�9� �L �� {�� �E��, �*1� ��, �9� �� ¡=@ ��, 

 ¥&ER9� �� ! ��: # �� ��  ��/@ �� �F  ���P@  �+� �)* �' � �) �� �" �E �H  �/ �� �>��F,  J=É' �/ &[ . �� ��� �Q 
��,  �' �w �W  �� ,O �/ �� ]� �6 �� ��� �>F<U 

 G�� ��@ =�E=@  J�1�O�, @ �= ��@ = ���'1� ��3�4, e@ =,  �� �� ��b = Jw-,  �"9� ��b �� �g@ = ��Ô, 
 ��9� ��b �� �g@ = ¥�&,  �  ��@ = �6 �	 � ����  R�O ��,  J�9� ={��, �*1� ��,  �¡=@ �� �� �9� ��: 

 ���	  ��  ��!: # �S� ¡�9 �Os  �-@  �� �± �;  �:�*� �F  �H�E	 t ��,  J=\ �S� . �Os 
 �� ��  �� ��  ��9�6 ��F,  ��6 ��  �6 �9 ���,  �I t �s'Os,  ��6 ��  �� ��  �*:= �F  �̀ ' J:s3�4  ���  �TR9� 

 �I t �s'Os<U 
 �= t �Qi*  �'C � �s ��E� ��@ F� &R  Jw�� ���, �	"9� ��@ =@,  A�dI\ �� ��@ =@, 

�� �: ��@ =@6��[x,  �*1� ��@ =@�, p�: 
@ =@ �W
 e@ �� ��b ���� �: 

&"���9�  R�O �� ���	,  �  f¼6  J�9� �� �L �� {�� �E��,  �  f¼6  �FR�  �	 �) �Q�  ��
 �C �En�<  ����	  ���"� e@  fy�9,  ��9�	6 FR� e@, �"': ��sÂ< 
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 �� -/ �̀ *�  ����O  �� �;E  �W��< 
 �y ��/ �g �� �g@ �*1� ��@ � �W t �� �* �Q��  �� ��  ������ -/  �� �@ &R� � �� J�Q< 

                                           
3�4  %�96�� Q�)
 F�>/ t��a��< 
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 J.� �� 2�[ ����� {�	 ,  �� �� ��b �� -6 [6 J̀ �� ��  �w, 
 �O6 �
�� ��>�9� ��<  ��6 �8 �È�  ��9L  ���  ��E�  fg�9� �� �� �r 1� �� 6��,  ���	6

� �� �� J*9� 6�� �̀¢�,  �� N�E9� M6d�� �� ��[���\6 ���,  �
 ��� �@6 �: �� È
 �� ,�9� �� �+� N 6 ��"Z,  � �̄  �� M8	\6 J>9� ��) �RN E=�� &P�,  ��6 JR9� �� 6�� �± 

t�`9�, Y	��6  NO��lE9� -�P ��, �� ��b6 1� H��.	\ J*&?	��9� ¢, 
 J� �R`	v� -�6  e@ �� �� �E�6Q,  J��6  �� �� ���E,  � ,³9� �� �:�I �@6&/3�4, 

{�/6 �� -�:	6,  ��9� �)P �� ��b6 �*¢w",  �� �@6 ��b �� Y*�� k�
T8R9�,  JÙ9� ����E� �� ��b6}�,  fg�9� �E� �� �g@6NÙE9� �< 
 �  f¼6 �b FR� �� �� �� �i �) ,�9� �N 6, Ð"9� H�/ �� �`� �@63�4, 

��b6  �S� ���.	v�6 &�'�9� ��[���\ �� ��¢I3a4,  �*1� �� �� ��b6
e��9� NO��lE9�,  ��6� �i �) ��E9� �:�I �� � ��&
,  �� ��b �� �g@ �� ��b6

 �+� ;�"�� �: �S� �� �� �I ��&m�,  Ĵ 9� �:�I �� �g@ �*1� ��@6 �� ��NO��lE9� ¢p,  ��@6
��b  �^R� NO 6E9� ��	 ��,  �:9� ��b �� �:�I �� ��6 ��e�,  M8	\ ��@6

��[���\  �' �� �g@ �� ��&`9+� T�,  �̀ 9� �� �� ��[���\ �� �g@ TE�9� ��@6 �R N�
                                           

3*4  2w*9� QR��� �� W t F>¿�W����j© ,4;�l9�  �O3  Nd�S� ��p �~>R+��a����  QR	 ��'6
���, 	v� �� W 2w���j©  FE>R+� k^EW ,4;�l9�  �O3a��aa<4; } µ3 T6��9� }W , 

3�4 <�	�� �� ��b F�	�6 

3�4  �3 NO��lE9� ��XC �� �)P �� H�/ �� �g@ �`� ��@ �[a�� <4�[ 

3a4  :4HL3 t6 ,��L�� t ��/# ��[���\ �� ��b6¢I�S� ���.	v� �`� ��@6U]� n?C �� ,   
#�`� ��@ <U)� �3 F�":9� ¢I�S� ���.	v� �`� ��@ H��.	\ �� ��[���\ �� �g@ F)�9 :�a©� 

 2w	v� �� W t F>¿�W 4�[��a�a< 
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NO��lE9�,  ��b �`� ��@6�=�C &P@ ��� 06��+� �	"9� ��K3�4  ¥O�+�;, 
��b6 q ��F�":9� �g@ �� Y�,  �ko6�[< 

 �VP@�[x �� �[�d �	"9� ��@ =, (*1� �� �g@ �`� ��@ =@3�4,  e@ �� ��b �*1� ��@ =@
F�":9� 06��+�,  �� =@� �i �) �� �:�I �� � ��� �i �)�  J��9�M,  �� �� ���	 = �XN E=�� -.�� ��@ n,  =

2�[  .� ��,  ��9� e@ �� ���1� �E� =���,  J�
&��d6�� &R�, k�/ e@ �� Y�q =,  J�
 ��@ &R�
 �	 �) ��Q, �� ����[ ��@ =: 

 ���	  ��  ��!: # J-\  ��	@ �@  �TR9�  � �¦ �� AQ  �� N�9� �Ù �M  �L �w �WF<U ��9�: 
�  �� ��/6 �� ��	  �Ù �M  �L �WwF? ��: # �� p �> ,�  �  ���/ �p6 s �	  �X �O�[<U 

"9� ��@ =�E=@ ,�� �	 ��[���\ ��,  ��E� = �g@ �� K�K�9�, @�Å R��b �� 2,  �� ��b �`� ��@ =
 ¥�� NO��lE9� �*1� ��,  �	 -.�� ��@ = ����  �� �� ��b �� �� �E� �� �XN E=�� n,  �E� �� �9L =

 fg�9� �� �� �r 1� �� 6��, 
 ®���8�  �y �/ ���< 

 �VP@���	 �� �*1� ��@ =, @6 JR9� �� �X �� � ���� �E� ��  , p�: n�?�� �`� ��@ R9 ��3a4: 
 �	 ���� %I  e@ �� �� �E� ��, N E=�� -.�� ��@,  �� ��� ���� 0  �� �Xn; 

 J�
 �2�[ �� r  J.� ��&"���9�  ,  �� e@6 ,�9� �� �+� N 6 ��"Z,  ����	6  �� �� ��� 6
 J*9� �̀ �1� ¢�Í�,  � �̄  �� M8	\69� ��) J> �R&P�,  ��6 ��� JR9� �� 6 �± �̀ 9� t�, 

 ��� Y	��6  �-�P NO��lE9�,  �� ��b6 J*1� H��.	\¢,  �� �� ��[���\6 �� M6d
 �E9� ��N,  �ko6�[< 

 �  f¼6  FR�� �� ��� �i �)�, Ð"9� H�/ �� �g@6, &�'�9� �`� ��@6, 
 � �¬6 �)�  �:�I ��, ���.	v� �`� ��@6  �S� �� �I¢, �� ��b6  �+� �g@ �: �S� �� �� �I ��&m�< 

                                           
3�4  2w*9� QR��� �� W t6 ,4HL3 t ��X��@ ��/j�a�© &Rl9� �E�9 �./v� Q)�`W6 ,a���� :

# &P@ ���T�	U FE>�+� ����W t ���9� ¤= ��� F?E�6 ,����a  �6�� (>)�s��
<QR/	 6�6 .sR�� ,Q���c� 

3�4  -.�v� n�C F�>/ t &"s�E9� �[j�j�� 3 �� ��j�<4 
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 �O�d  JR9� ��@ �X�� �: n�?�� �`� ��@ =@,  � ��9� ��6 �� �?&R:  �T�� p F�< 
 ��@��  ®��b e@ ]�  ,*9� �)&�,  �= e@ �� � ��  ��� �� p�/�3�4: 

 J�@6 ��  �Xn  −  �:� �> ��  �S���  −  �	 �s' ����  �� �� �Xn< 
 ��E� ��@ =�E=@  �:9� �� �� �ko6 N6��,  �E9� �`� e@ �� �� �s&",  ��E� ��@ =@ �'1� ��,  �*1� ��@ =@

 � ��9� �� �?�� &R3�4: 

 �	 ����  ��E� ��  �� �� �� �X �T�� p N E=�� n F�< 
 �VP@6���	 �� �*1� ��@ =,  JR9� ��@6 = �X�, n�?�� �`� ��@ =@3a4,  ¥�� �� �g@ =@  ��

 �+� (*1� �>8 �*�� n:  ��� �@ ��g@ ]� =  ���  ��:9� ��� }  JX1� J �9� }M�,  �� ��b �� �g@ TE�9� e@ ��
�� ���	: 

 �W ¥t� �	 -.�� ��@  ����  ��E� ��  �2�� N E=�� %I  e@ �� �� �E*9�,  �9 �� ® �� 
 �� �" �(  �� � �¿ � �O f¼ �PË�,�  �QR	  ®-.�  E=�� (>B�6 (�E	6<  �>�@ 6 �F  �Ï �c �n 

 �P�� ���< 

 �� ���	 
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� �� ��	 
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-�:	 e@ �� Q�6�� �� ��K� �� �� �E� ���  ��E� �� ��  �� ��K� ��
Q�6��   �L -�:	 e@ �� ��i  �
 �� ��N���� Ô�"9� Q��@ �� ; 

 �y ��/ ��  ��*W t KmX�9� e@ �� �*1� ��@ �� �Q  �� ��  �o6 ����� -/ �>x�s  &R� ��
 Q��@3j4< 

                                           
3�4  �./v� F�>/ t���j©< 
3�4 � &R?� ��)9 N ��*�R9� �/1� �p��	 F�>/ t��� 3 �� ��� ���9� ¨3 <4

�j�j����j<4 
3a4  2w*9� QR��� �� W F�>/ t����j©< 
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 �?'� �� ��	 
� ��� �G#H 
 n�?P  �� �)Ã�,  �� -/� J� �P � �) ���9�9� { ��K� ��,  �� ���O {�I t 2�6 �/� �

 �� �;��  ���9�9�  �Q)�9  �Õ �s ���K� � ��9�9� ��< 

�� ��	 
� ����*� 
 .)'� 24I� ��� ��J:� 

 �� ��  �H[@  �Q���  �=� �� f¼3�4< 
 J�
g@ TE�9� e@ �� r ��  ���  � �V9� �O&�3�4< 

 �  f¼6  �= k�� ��@ FR� ��� �Q  ���  �QE[  �	S� ��b �� �� ¥&� F�":9�< 

�K� 
� �� ���	 
� ����**� 
� �� �� ���	 �� ��b ������ e@ �� ���	 �� ��b �� �g@ �� �� ��E,  ��@

-.��,  ��6 �"9� �	"9� ��@ �" �� �' ��� 06��+� Ô �? J �9� ¡�M�< 
 �� ��  �� �� �I Î� �� ��� �� �Q  ��R� -�:	 e@< 

 J�
F��@ �� r,  �+� ��6 �� �= �X&,  �x �� �	"9� e@6 �l-3a4,  fg�9� �E�6 �� �

                                           
   = ;>/ F9 ,4N�X7� {���9� -�"9� t º�
 -/3 KmX�9�#���O �� WU ��� FR� ¡E>�� ,O�":� �[6 ,

<Q��@ &R� ÈÏ � FÏ W t �/*�  �/*� ��� O ��� �~=������ ,��©< 
3*4  -��)E9� �X�� t F>¿�W��a��<4N6 -3 T6��9� }W , 
3�4 <4N6 -3 T6��9� }W6 ,-��)E9� �X�� �~=� <sR� �	��' Q�w� ]� ,�R���*� Q��� :¼�= 

3�4  �\ QE*=#Q�O�� U=� <-6 [ �� �� �� ��b �� �g@ �[6 ,-X�� y�� QR��� Q)�s� ���� �~
 FE>�+� ����W��j��< 

3**4  2w	v� �� W t F>¿�W��a©�  -�K�+� -*9 ,4;�l9�  �O ¨3j��� 3 �� aj��  �O3 4
 �6k� ,�m�E9�����<4 

3a4  :��L�� t#-�x U ��)X+� �� �E�+�6 ,Q)�s+� (�9����j�� ,�g�9� �E� �� ±�� Q¿�W= 
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 �� �� �g@ ¥�9� -��� �R�� �� ¥N  ����9�,  �' �� ��� e@6 �cQ9,  �� ��b ��� e@6
zO�/ �� TE�9�< 

 �  f¼6  ��E� FR�  �̀ 9� K�K�9� J>¢, b �� ��6 �1� �� JR&m −  �/ �[6 JR ��  �@
�	"9�−  ¥�� �� ��b6  �+� �9L �� ��b �� �? ¥�d,  ,��6  �� µXC �� ��b ��

��7� e@,  ,*9� ��b �� �� �� ��b �`� ��@6 �) J�1� &�O�< 
� �VP@¢:/�� �� ��b ��@ =,  ��E� = �g@ �� K�K�9�,  �	 -.�� ��@ =@ ����  �� �� ��E��  ��

�g@  �' �� �? A�%��� ¡� F�)�,  �+� �	"9� �� �	�� = �� �= �X&,  ¥�?9� �� �*1� = �E9� n �) �i&,  �/ ��@ = �� n�
 �E9� %w�9� �� ��b� �̀ �� �� � �u � ��-�3�4,  J�9� �E� = �
 J�9� -.�)	 �� ��Nd�, ]��� �E� �� H�m�¦\ =, 

 ����	 ��  �I ��kE, TE� ��� ��, 
 J-@  AwI  �� t {�6  �� ®Q��  �TE�)9  J�)[S� t -/Q;  �)' �? ��TE�9� F,  �%X'  ���� �F 

��9"':  �9 �)R �? �� JR �F  �9 ./ �?F�<  ,&ER9� �"' !: # �TE�9�  �� ¥R �� =@6 & �RF,  �W p �* ,E �W���@ �� R
 �' �> �y� �%�
@ �6=U3�4< 

 �VP@��b ��@ =,  ��E� = �� K�K�9�3a4: 
 �W ¥t��C  �i �	 -.�� ��@ R ����  �� �� �' �� �� ��E �? ��9� ¡� J  �9 M� �� ® ��  �P �) �� �-  �� �

 �¿ �O f¼ ��PË�,  �QR	  �>R�� � �(  ��� @6 ����6QB�<  J�
 ���b ��� e@ �� r  ��
Y	��  �' �� �cQ9, zO�/ �� ��b ��� e@6,  �+� �	"9� �� �	��6 �� �= �X&, 

 �ko6�3j4<  �	 J� �� ��9�6 F�, � � ��`  ����1�  �� �L � �R �� �>F3�4< 
 �y6 �/ Ä�� ��@ �  �[�� �� J=@ Nd� �W F ¥t� �¿ t  �O f¼ �6��,  ���9� FR�<  �)�@ �'�< 

                                           
6   =������  �� �� �� �*1� Q¿�W f¼�L ��� ,�g@ �� (*1�  FE>�+� ����W6 ,&E)l>9�
��a� �3 &"���9� �	"9� ��@ ,- �l�x �� %I  �� �*1� �� �� F�	�6 ,a©� <4�[ 

3�4  ¢��*)9 ;*=�� �~=� <-�� � �u �� �?� ,H��̀ �� �\ QE*= :��`E9����©�< 

3�4 3 &m*R9� FI�P@ ���1�j©©��� ,�� ��E� �� �OR	É� 4 <F� ,H�m�¦\ 

3a4  �¹�'66 %.)�9� �9�� �� W F�>/ t����© 3 �� ���<4 

3j4  :�¹�'66 %.)�9� �9�� �� W t#�[ko6<U 

3�4  :�¹�'66 %.)�9� �9�� �� W t#<<< ���1� �`� �6<U 
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 �� ���	 
� ��  �&I�! 
 �>'� 
��� L+�1� </=	 ��� �) �� ��J 

 J�
 �� �� r �� J� �[\ �� H;<  �  ��E� ��@ FR� ¼6  ��[���\ �� ��b ��
 �"9� ��Ô,  �[6n*
@ .�' Ê�� �� -.�� �� ���	< 

 MK�'� ��	 
� ���N��O 
� <�4P 
� 
�*� 
 MK�'� ��	 ���#(�QF � 
 

 ��C  ����  ®��C  ���� ��C<  J�
 ��E� �� r ��� �� ��,  ���I6  ��E� �� ��, 
 ��6 �̀ �� �� �Q  ���� ��� TE�,  ��E� F��@6  fg�9�-*
 �� �< 

 �  f¼6 M8	\ �� ��b FR�, 6�� y�� ��b 9� JXRN 3�4,  fg�9� �E� ��@6 �
 ��9� �X¢w< 

 �66 �' ���K� ]� �  ��� �)+� �E�,  ��E� �� 2�[ ]�6 �)+�< 
 �VP@ �	�� �>:9� ��@ = ��E� �� � �
��9�, �� �� µXC =@,  ��E� ��@ =@  ��� ��  �� �R ���3�4,  =@

�E�  �� ��� N�[�S� M8	\ ��, ��b �� �g@ =  JX1� ��N�s+� },  �S� -.�)	 �� Y�q = �� �:&, 
 �=�� = �� �� ¡k`, M8	\ �� ��b ��,  �	 �� ����  fg�9� �E� �� J*
 �� ���� �� -, �� F��@ ��: 

 �� J�  J*
 �-  ���	�� ��� ��  ��!  ���6 �F  �r 1�  �+� ¥� GN,  J.)' ��� 03a4 

                                           
3*4  ¢o�� t F>¿�W����� H���>9�6 ��S� ,j�a� -E
 ��p �"�9� ,��aj� �� W ,

 2w	v�a�j����'�9� t��9� ,����j�< 
3�4  :4T3 t6 ,4HL3 t ��/#(� XR9�U  s�' @�"W ��6 :4;3 t ��/6#(� iE9�U t &[ ��/6 ,

<4O��O ,O3 

3�4 �3 � ���R �� �� M8	\ �� ��b �[a�� ,4�[F�>/ t #Q�8^9� Q'���U FR� {Ex .�' V�� ¡�96 ,
Q����9� �� �v� Q��I t<�OR	\ ��[6 , 

3a4 <QE� s��'6 ,4; ,HL3 t ��/ 

� ��� !�����" 1����2(

��? ����� `7�?  
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 J*
�� -3�4: 
 � ��
 �� �� �� ��  �� ���l �   �� ���� J� �Q  � ��I ��   ��� �� �̀ R ��  J-É���' ��� J�b A� �� p ���� �l �� �   
����=�@6 �Q ����+� ¥� ¥N  ������
  �9 �"����>� �F    �� �H�  ,K9�� �II �Q � �L �� ���� �$ p s � �V  

 �-\  �W �l ��� �l9' �6  �� �  � �� �̀ R ��  �O��    �l9�6 �� �   �� �R �E ��  �@ t ���L � J*9� �i � �V  
 ¥&ER)9 r 1� �"' !:  ¥¢\ �y��@  ���  ��6 �� � ��  f[��,  J-@ �9  �C ���  f[ �� �� �K �} 

 �%.�  �9 �8E9�� �� �K �IF< 
 �VP@ �6+� n9o ��@ = � NO,  ¥*9� �*1� ��@ =@t�k, M8	\ �� �g@ =@,  �� �� �g@ =-���,  =

 J��/d �� Y	��, � J�P �� Q:�)P R¨3�4, �-.�)	 �� �`� R, M8	\ ��� ��,  ����	 ��  ��E� �� 
 fg�9� J*
 �� ��� ��� �� -: 

 �W ¥t� ���	    ��!  ���� �[6  ®rw� (>	6< 
 �VP@�[x �� �[�d �	"9� ��@ =, &"s�E9��`� ��@ =@3a4,  �= ��@ =@ �� �� �� �O>,  ��@ =@

�*1�  JÙ9� H��.	\ ��}�,  ��E� =  JRo �� �� �
 �� 2 �: �� È �� �or3j4,  ,�� =  �
 �� �̀��  ��� �6NO,  =@
 � ����, M8	\ �� ��b ��,  fg�9� �E� �� ���	 ���� -*
 �� �: 

 �  f¼@  ����  �� ���  J��  �6@ �� �' � Jc ®Q �"':  J=\ �� �� � �l) ��  �/ 6@ �V ��  �9�' �" �� s �R�< 
 ��@��  ��:9� e@ ;>/ t ¥�� } �� nW`9� ��b �� (*1� ��3�4:  ��i*=  �� �;>/ � 

 �� ���6  �� ®��� e@ J�9� 6 ���� ¢E� �� �� �� F��@ ��: 
 �	 -/ ����  fg�9� �E� �� J*
 �� � �6 �y\ - �'� ½�\¾  �= 2�9� ���9�9� ]� �K  ��

                                           
3�4  -����9� t ��������a© :F�'6 ,Q�� s$�°6 ,# � �l� �  �V$ � <<<U t %���\ p Q��6�9� ��¯6 ,

<�9�9� ��E9� 6 � �V �i J*9�:  J9�W �x �y�\ �XC �R8=�6 F	6 �̧   � ��6 , �`*>' ��J��1� F �: �9��W �XC �[
F9�L�@ t<4  ; Þ T3 -*)9� < 

3�4 � Q:�)P �� W F�>/ t�j< 
3a4  ¼V`9� �R*9� F�>/ ta�a��< 

3j4  :4T ,O��O ,O3 t6 ,4;3 t Q	��?� &[6 ,�w�s�� 4HL3 t#;>�U �R	 �� �E�+�6 ,
 �./v� t F��@ Q¿�W6 F>¿�W6 ,&"s�E9�©�a© FE>�+� ����W6 ,�����< 

3�4  ¢o�� F�>/ t���©� <FR� (>'�"�� (� ��� �6 ,4n>`9�  �O ¨3 

� V
�� ������ o��-$(

O��z  
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��K�,  �*
�' ��  �= �K �9F ½ ��?�@6¾  �/6 �*�,  �C6 �:F9 {,  �
 .)' J§  �� �K ���  �9 �" �� �	 F ����  �E� ��
 fg�9� J6@ t � ��  �� ��  �9 �" ��F,  �*' J) �F�)�,  ��' JO ½��9�9�¾ 2w*9� F�)�,  J�
6 ��  ��6� J� ��F, 

 ��@6 ��  �9�K=É� ��� FF,  ��=�' �� ���C � �� F�'�: 
 �9 �� �" �� �s)9 &�� �X ��  ����� t�^>9�    �W6���R �{����S� &m  ������  �0w>��m�  

 �C � �X �n)"9�   ����  �x ���  �=� �� �� ®�    �ko  ®;�[  �:9�/ �� �Þ t���� (��  
 �=6 �� �n� � �l9� �� �;�  �� t ��� �L �Q ���9�    � ���=6 �� ®N  �W�� �* �: �F���)� & �� J*9�t��  

 �VP@ ��E� �/V9� ��@ =  ��9� J[ ��� ;  �+� � Ez,  ��9� ��@6 ¥K  ����  �� �� �R �^, p�:  ��g@ =@  ��� 
�g@ �� �*1� −  �O�d  ����  �+� � Ez : �P �� Hc:9� ��@6 �kp� -6−: �*1� �� ��b =@, ��b =@  ��

�g@, �g@ �� ��� =@,  �Q:�)P = �� ¨�P ��3�4: 
 �Q"E?9� t  �Q����9�  �� �H[@ � QR��+�:  �	 ����  fg�9� �E� �� ��  J*
 ����� �� -, 

 �� �̀ �R fY  fg�9� �E� �@�< 
 �VP@�/V9� ��@ =, �g@ �� �*1� �� �g@ =@,  �	�� =@ �  �� � ���� �� �,  �� �g@ =@

��b  ��H��.	\,  �� ��@ = �� �� �g@ �� ��b OJ �g3�4,  �Q�6�� = �� �9L ��3a4: 

 ����	6  �� �� Y�q ����"� (:  �W t �* �� �Q�  ��W �H[@ &�  �QR��+�� �b6 ¥� ���s�: 
 �	 ����  fg�9� �E� ��-*
 �� �< 

 ��@��  JRE9� �� n9o e@ ]�, N�[�S� ��b e@ ��,  �
 �� ��� e@ �� ,� ���,F �@ �� -.�)	 R
M8	\,  �r 1� =  �@ e@ �� �	Q�,  �	 �� ��b = ���� �3j4: 

 ��' �9 ��  ��E�  J*
 �� �g�9� �	 - ����  ���  fg�9� �E��,  A��C -/6�,  ��6
 �  f¼63�4 FR�,  �@6 ,� �@ F ,2  �6 �9�< 

                                           
3�4 � �"E?9� F�>/ tj�� 3 �� �aj�<4 

3�4  :4;3 t#Q�6�� �� �g@ �� ��b �� ��@ =<U 

3a4  F�>/ t#(�� �� Y�q �� N��C�� �9L �� Q�6�� �� WU,  �~=� <�OR	\ ��[6 ,O�":� �[6
 �/*� ��� O ���a����©< 

3j4 >/ t kE`9� �"E?9� F�©���� ,���< 

3�4  �E� ]� k�c9� O��� y\ ,s8>:� ;��^9� -@ ¼ @6 ,%��9� �c� kE`9� �"E?9� t H�:9� hE ��
<Q¿³9�  �L t ���6 �[ ./ ,F��@ �� N6�� � A���	 -@ N@ ,�g�9� 

�r9:  

� o������) Q �����i�0
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� o������E�� Q V����PS
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 �VP@ �C �� ��b �`� ��@ =µX,  �� ��@ =@ �� �� 6�� �R ���, �� �*1� =@ ��b, ��b �� �g@ =@, 
�=�9� e@ �� �`� ��@ =, �� ��	 �� ��b =3�4: 

 �Q"E?9� t  �� Q�9�9� ��  �H[@ QR��+�: ��	3�4  fg�9� �E� �� J*
 �� � ��� �� -
N ^=��,  ��6 �R` ��E� �@ Y  fg�9��,  A��C -/6�< 

�� ��/:  �	 ���,  �	 ;��^9�6 ����< 
 ��@��  �� n9o e@ ]�JRE9�, N�[�S� ��b e@ ��,  �
 �� ��� ��@ =@ ,� ���,F  �� -.�)	 =@

M8	\,  �@ e@ �� r 1� = �	Q�, �� ��	 �� ��b =3a4: 

 �Q"E?9� t  �Q�9�9�  �� �H[@ � QR��+�:  �	 ����  ��E� ��  fg�9� J*
 �� � ��� - 
 ����  �+� �� ��R ���    �
 �� �� �� 2� ��� ���d �� 6  �� �R� � �� � �� ¥N  �� �� ��� �� �9� �� 6
 JXR9� ;  �@6 ,� �@ F ,2  �6 �9�<  ���6  �"=� �� ��  �6 �9 ��  J*
 �-  �� �)' ��E  ���
@ �sR<  �	 -/6 ��� 
 �H�)�  ����1�  A��C�< 

 �= t �i* �Q  �'C � �s&R3j4  �F�  ��E� ��@ n�O�� ��,  ��E� =@  fg�9�M8	\ �� ��b �� �,  �� �g =@
I\ �� �E� A�d, 

�� �:  �	 �� (*1� =@6 �)Q�,  ,�� =@ ��b ��, p�: 

 �W
 e@ �� ��b ��@ =@�� �3�4: 

 �	 ����  ��E� ��  fg�9� J*
 �� � �-  ��� ���<  �  f¼6  ��I �� ��� �  ��E� ��,  ��6
F��@3�4<  �  f¼6 M8	\ �� ��b FR�<  �	 ����  ���"� e@  fy�9< 

 ��7� �:�I ��@ Î\ n>/ ��¢�3©4,  J:^9� �`� ��@ =@ ,  �g@ ��@ �/1� =@ Q��XR� �� �`� ��@ =@

                                           
3�4 F�>/ t kl^9� �"E?9�/*� ��� ��/y6 ,Ax�?¬ �K� �6 �OR	\ ��[6 , 6��� Q¿�W �P£ t  �

� H�:?9� ������©� �/*� ��� O ��� �~=�6 ,F�9\ �OR	\ �\ s�'  C@6 ,a���a�< 
3�4 <V�� n�"� �9�+� s88^� 0�	6 ,QE� s��'6 ,��L�� t ��/ 
3a4 � 4��>+� �*"9�3 kE`9� �"E?9� F�>/ t�a�< 

3j4  Q�)/ M�'#&Rs'C U :4HL3 t#¢dI@<U 
3�4 t  H���>9�6 ��S� F�>/j�a�< 
3�4  :F9��#F��@ ��6 U<H���>9�6 ��S� t ¡�9 

3©4  :4O��O ,O ,T ,HL3 t#¢���7� U��=	@6 ,4;3 �� �E�+�6 ,��8^W �[6 ,Q)�s+� ���9�= 

� o�����E�� Q ����i�0


&2 !$N fm/��  
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 ��E� ��@  fg�9� �	 � ����  fg�9� �E� �� ��  ���  J*
 �-  ���  ,N ^=�� ��� 
 �+� ��� �R G&;  �-/  A��C�<  �  �6 f¼3�4  ��E� F��@ ��  fg�9��<  �  f¼6  �FR�  ���b  �M8	\ ��  ��� 

 *�<  �/ JR ��  �	6 J. ��  �=6 �* �E ���b R9 F Y*�� ��, Y	�� =,  �P = �)Q:�< 
 �VP@ �	"9� ��@ = �[�d � ��  �[x ���, &"s�E9� �`� ��@ =@3a4,  ��E� ��@ =@ �'1� ��,  ��@ =

 �+� M8	\ ¥/K&,  J?"9� ��[���\ �� H��.	\ ��[���\ ��@ =-, Y�q �� ��b =,  K�K�9� �E� �� ��b =
 J�9� ���,  ��E� =  �/ �� �� �) �+� n� ��NO�,  �  �� �� �� Y	�� =��,  J�
 ��C &R�   I � ÎÉ �' �� �"� �� �Q,  �� H[@ �

 �QR��+� ��: 

 �	 ����  J*
 �-  �I t ��� �� �� �0  �� �[6 H�)9� �R� ¥� ��  �m.	�� �F ��"� �[6:  =@
 J*
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٣٤٣ لعزيز بن مروان بن عبد اسعيد
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ِّشرِ لًلىْوَ مَمَ أكرُهناْدَ وج:كي ويقولْبَوكان ي . الكريمِّبَّرلل  .يدِبَ عَ
 ,ًةَّدُ مَراقِ العَوقد كان أبو سليمان سكن; اقيْشَمِذا دهٰ اً سعيدُبَلا أحس

 .)١( أعلم وااللهُ.ينِّيِراقِ العِهِن جيرانِذا مٰ هَّفلعل

  سعيدِ العزيز بنِ بن عبدُسعيد
 ّيِوَمُم الأَ الحكِ بنَ الملك بن مروانِ هشام بن عبدِابن

َ بن حمُ أحمدُهَ ذكر,رْكِله ذ  َت هشام ابنَّمُ أُهَ امرأتَكر وذ,)٢(يد بن أبي العجائزُ
  .)٣( الجابيةِ بابِضَبَرِ بُنُسكَ وأنه كان ي, بن هشامِ سعيدِ بنَنعثما

 )*(سعيد بن عبد العزيز بن مروان
 أبو عثمان الحلبي الزاهد

 . دمشقُيلِزَن
 ومحمد بن ,بن أخي الإمام الحلبيا االله ِبيدُن بن عٰ الرحمِ عن عبدٰوَر

 )٤(بيد بن هشامُعيم عُ وأبي ن,اريَوَ أبي الحِ بنَ وأحمد,كينة الحلبيُإبراهيم بن أبي س
تبة أحمد بن ُ وأبي ع,وعيُ وقاسم بن عثمان الج,ليْمَّ الرَ شيبانِ وأحمد بن,الحلبي

                                           
َّصح حدس المؤلف, لأن أبا سليمان ليس هو الداراني, وإنما هو , إذا ثبتت رواية ابن أبي الدنيا )١(

 .انظر الحاشية قبل السابقة. دويد اللبان, كما في كتاب الرقة والبكاء لابن أبي الدنيا
كان حيا في (ُهو أبو الحسن أحمد بن حميد بن سعيد بن خالد الأزدي, المعروف بابن أبي العجائز  )٢(

, وهو مفقود, اقتبس منه ابن عساكر في تاريخه »تاريخ دمشق«, له كتاب )القرن الرابع الهجري
 .١٩٧, ١/١٩٦انظر موارد ابن عساكر . يخص بني أمية ما

َالربض  )٣(  ).ر ب ض(التاج . ما حولها, ونواحيها:  ربض المدينة– بالتحريك –َّ

 ١٥/١٤٩ بالوفيات , الوافي٧/٣٤٠, تاريخ الإسلام ١٤/٥١٥ترجمته في سير أعلام النبلاء  )*(
 .٤/٨٩ شذرات الذهب ,٣١٨ وفيات سنة ٣/٢٥٨, النجوم الزاهرة )٤٩٠٩(رقم 

, وهو تصحيف, انظر ترجمته في تلخيص المتشابه في الرسم للخطيب »همام«): د, داماد(في  )٤(
 ).٤٣٩٨(, وتقريب التهذيب رقم ٢/٦١٥

أســــماء مـــــن روى [
 ]عنهم
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 :)١( قال أنا أبو بكر محمد بن إبراهيم,فيَ أنا أبو طاهر بن محمود الثق,لَّلاَنا أبو عبد االله الخَأخبر
ر ِمَعتُ وم,ةَنْيَيُ نا سفيان بن ع,بيد بن هشامُعيم عُ نا أبو ن,قيْشَمِّ الدَ مروانِ بن عبد العزيز بنُنا سعيدث
 : قالَ عن أبي هريرة,)٢( عن أبيه,هيلُا عن سً جميع,بن سليمانا

 .»اً أربعِّلَصُيْلَ فِةَمعُ الجَ بعدًياِّلَصُ كان مْنَم« :صلى الله عليه وسلم االله ُقال رسول
 ,هَويُجْنَ أحمد بن علي بن م)٣(ناب أ,ارَّ أنا أبو بكر الصف, محمدِ بنِّأنبأنا أبو جعفر محمد بن أبي علي

 :)٤(م قالِ أبو أحمد الحاكاأن
 َمعَ س. دمشقَكنَ س, العزيز بن مروان الحلبيِ بن عبدُأبو عثمان سعيد

 . االله الصالحينِن عبادِكان م . بن هشامَبيدُعيم عُ وأبا ن,اريَوَ أبي الحَبن َأحمد
 أنا أبو ,يِّكَزـُ أنا أبو بكر محمد بن يحيى بن إبراهيم الم,ر بن إسماعيلِ الغافُأنبأنا أبو الحسن عبد

 :)٥( قالِةَّيِوفُّ تاريخ الصِمي في كتابَلُّن السٰعبد الرحم
ِب سرِحَ ص,بَلَ حِن أهلِ العزيز مِ بن عبدُسعيد  ْنِ وهو م,)٦(يِطَقَّ السَّيَ

 .لمائهمُ وعِ الشامِخـِ مشايِةَّلِج
 :)٧(عيم الحافظ قالُ أنا أبو ن,ادَّ الحدٍّأنبأنا أبو علي

                                           
ت (هو أبو بكر محمد بن إبراهيم بن علي بن عاصم بن زاذان الأصبهاني المعروف بابن المقرئ  )١(

, ٢/١١٣٢انظر موارد ابن عساكر . ٍفي جزء من حديثه, لم يصل إلينا, وهذا إسناده)  هـ٣٨١
١١٣٣. 

 .الغطفانيةَّأبوه هو أبو صالح السمان ذكوان بن عبد االله, مولى أم المؤمنين جويرية  )٢(

 .»أنا«): س, ف(, وفي »أبنا«بدل » أن«): ب(في  )٣(

في كتابه الأسامي )  هـ٣٧٨ت (هو أبو أحمد الحاكم الكبير محمد بن محمد بن أحمد بن إسحاق  )٤(
 .١٤١٤/١٩٩٤والكنى, ولم أجد الخبر فيما طبع منه في مكتبة الغرباء الأثرية 

ن محمد بن موسى الأزدي السلمي, شيخ خراسان, وكبير هو أبو عبد الرحمن محمد بن الحسين ب )٥(
لم يصل إلينا, وهذا إسناده, انظر موارد ابن » تاريخ الصوفية«في كتابه )  هـ٤١٢ت (الصوفية 

 .٣٤٦, ١/٣٤٥عساكر 

 .»صحب سريا السقطي«: كذا في الأصول, والوجه )٦(

في كتابه ذكر )  هـ٤٣٠ت (اني الحافظ هو أبو نعيم أحمد بن عبد االله بن إسحاق بن موسى الأصبه )٧(
 .تاريخ أصبهان, ولم أجد النص فيما طبع منه, وهذا إسناده

ترجمته عنـد الحـاكم [
في الأســــــــــــــــامي 

 ]والكنى

وفي تاريخ الصوفية [
ــــد الــــرحمن  لأبي عب

 ]السلمي
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 . الملكِ عبدِ بنَ بن يزيدِد على الوليدَفَو
 ُ أنا محمد بن,فَلَ خِصور بنْنَ بن مُ أنا أبو بكر أحمد, بن الفضلُ االله محمدِنا أبو عبدَأخبر

 , أبي إياسُ بنُمَ نا آد,رَهْنا أبو الأزث , أنا أحمد بن محمد بن الحسن الحافظ,)١(قيَزْوَ محمد الجِبن االله عبد
 , بن العاصِ سعيدِو بنِمرَ عُ بنُ نا سعيد, بن قيسُ نا الأسود,بةْعُنا ش

 ولا ُبُتْكـَ لا ن,ةَّيِّمُ أٌةَّمُا أَّإن« :صلى الله عليه وسلم )٢(ُّالنبي قال :مر يقولُ عَمع ابنَه سَّأن
 . ثلاثينًةَّرَ وم,شرينِعا وًسعِ تًةَّرَ يعني م.»كذاٰكذا وهٰ هُرْهَّ والش,بُسْحَن

 أنا ,خْلَبِيلي بِلَ أنا أبو القاسم أحمد بن محمد بن محمد الخ, بن إسماعيلُنا أبو الفضل محمدَأخبر
 ُبة عبدَلاِ نا أبو ق,)٣(ِاشيَّيب الشَلُ كُ بنُ نا الهيثم,اعيَزُ محمد بن الحسن الخِ بنَ أحمدُ بنُّأبو القاسم علي

 بن ُعيدَثني سَّ حد,شيَرُمر القُ عُ بن االلهُِ نا عبد,ديْبَير بن نسر العَكُى بن أبي ب نا يحي,اشيَقَّالملك الر
 , سعيدِو بنِمرَع

 . بن الخطابَمرُ عُ سمعت: أبي يقولُ سمعت:ولُقَ يِجْرَ المَمْوَ يُه سمع أباهَّأن
 : الذيَ الحديثَكرَفذ

ْ حمُ بنومرَ أنا أبو ع,يبِلأدد اْعَ أنا أبو س,يريَشُ القُر بنَّفَظُ أبو المُناهَأخبر  ,دانَ
 أنا أبو بكر بن ,صورْنَ بن مُ أنا إبراهيم,هَويُدْعَ سِ بن إبراهيم بنُل محمدْهَح وأخبرنا أبو س

 نا ,كيرُ أبي بُ نا يحيى بن: قالا, وخالي أبو جعفر, بن إسماعيلُ نا إسحاق,)٤(َلىْعَ أنا أبو ي: قالا,ئِقرُالم
ْ حمُ وقال ابن− ناحدث ,)٥(شيَرُمر القُ عُبن االله ُعبد ع ِمَه سَّ أن,مرو بن سعيدَ عُ بنُعيدَ س− ثنيَّ حد:دانَ

                                           
)  هـ٣٨٨ت (َّهو أبو بكر محمد بن عبد االله بن محمد بن زكريا الشيباني الخراساني الجوزقي المعدل ) ١(

. في كتابه المتفق والمفترق, لم يصل إلينا, وهذا إسناده, وهو من كتب المستخرجات على الصحيحين
 ١٥ رقم ٢/٧٦١حه  والحديث أخرجه مسلم في صحي.٦٧٨ – ١/٦٧٥انظر موارد ابن عساكر 

 .باب وجوب صوم رمضان) ١٠٨٠ (−

  ).صل(, والمثبت من »رسول االله«): ب, س, ف(في ) ٢(

في مسنده, وهذا إسناده, )  هـ١٩١ت ( هو أبو سعد الهيثم بن كليب بن سريج الشاشي التركي )٣(
 .الحديث فيهنشر بتحقيق الدكتور محفوظ الرحمن زين االله, مكتبة العلوم والحكم, المدينة, وليس 

 ).٢٣٦( رقم ٢٠٤, ١/٢٠٣في كتابه المسند ) ٤(
, وكذا في أصل مسند أبي يعلى, وهو تصحيف, وهو عبد »عبد االله بن عمرو القرشي«: في الأصول) ٥(

انظر ترجمته في تهذيب الكمال . االله بن عمر القرشي الأموي السعيدي, من ولد سعيد بن العاص
 .والحديث ثمة) ٣٤٤٥( رقم ١٥/٣٤٧

ــا [ ــه لحــديث إن روايت
أمــة أميــة مــن طريــق 

 ]الجوزقي
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 �� 70/#:  Ẑ 1 �0	 A��E�   <70�%  *
 � −  m'
 D©#�[  D��
  A�
 D/Ä:  SP�"	
  �− 70/#: �I S(  <*
  <� S~  <�' SW  <# ?E <" A�9�:  −  A��
 7�8' 

 A�
 D/ <� Ä <� ?E <" A� −  Z�	
 <�#  D� <" <� <%� =>  D� ?�  <% D� <!��  <� �� D��» −  A��
 7�8'  ? <� <�(
:  ��
 D[�� DW  −  AV	
 < <& �� l
 < ?� A�  <� < ¿�� S�I � <8  ?�Y AY A+  A# '1 D��.Q� 

 D©#�[ m'  D��
  A�
 D/Ä:  S41 <� + DE <�  A���1  <� S <& ?X, � �#_ !�4�x	
'Q 
 D©#�[ m'  D��
  ? <�(
�:  <# ?0|h	
 bQ ¥�B�& 0a',  S4I <�
 b0# 0a d ?jQ 

 <� P"�# ? <j  Da
%�Q 
�f9�:  <_ �� �EF 0�1 ?� A&18 d�3  D��Y� m +  D"�
 D+ 7�8 +"� (d��� J1: 

 <f <�  <� <0 <4
 A! 7�8:  <�1 <  A���  D� c��
 <� ?E � <8 X[ ' <�Y+,  A�3 ?  D% <j  <� m�{��,  A��� 7�/3 
~#~�	
:  �� A�#1%  D� <Wx  =a <8 
n <�Y A+9q:  D	�� A�  A  ?4 A�	�� �' �� �6¼!  <� 7�/3 A���  ��

 <� DE'  D��  D���� w��	
 ��: 

 <� �# ?E A <� �# ' ?E A <6 ' A ?G  A�	
� AE%0    <����<Y K <#���?x <� <% S( ���D� <c  Dy����x	
 A9s:  
 A��
 7�8  <_ ?�: 7�8 −  <# <�
 P"� <�P"y
 −:  AH�B�I 7�8'  N#1 �� <  �0 <W6  0"�

 <� DE'  D��  <� D��� -� ���  Aa' c��
 ?.  AW��d�I  A����' K�0�',  <�3 S� 
0E
 <�4
'
03;  <Y3 <E Sx A��� W c��
: 

 A1 <��� D�� AW �� ¡�
081 <[ ���<� ¡{�  <%1 ���8' =>   �� Ao A� <%' Aa A.  <&�� ?\ S-��� -  D� <�� A�
�R  
 Al18  <4 ºYV	
 J1 �� D ?� +�/V	
 �EF �� *
,  A�
 X�,
 J1 �� <%�� D�� ]  D���  S�}
��1 �� %�, 

 A�EF V�� 0�1 �41  A�
 �EF �� ��1 �� <� S�7, �EF �� E� �� �EF ��,
 0�1 �41r < A� �� ? <k �� �� <Y !

                                           
9� : ::�9 m��"�Q� 
9� :::g ,i ,�9 m ��f'Q�  

9q : ::g ,i ,�9 m�+��8Q� 
9s :Q�%�/Y�
 B�	
 m ~y�� 0a' ,:�	0�39 �� {�V	
 gn[ 0a' ,.?� <� ���	
 �� 7'`
 T�	
 7'1 m 

�$i%� 
 ����� D���E ���������

 ������� ���� 9��G�� 
 �������� 6����G� �� ��

�F:�7� ���?�7 

� ����m@� ������ ;����,
 M w9:������� ������7k

w�rZ� 

·�u�¸1r 

� ��* �m@� ��� 9:�
L!I~ M�� 



�
 �����
 ���� ��� ���  !"#�� $#%�&�	
' !���(') 

 

٤٣٦

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

 S~�	

_9�:  ¡�_��I, 41�0/�# �� ��1 �� �EF @� 0�1 �  <� �� ?�!�,  <� �4 Z��0/�# �9�:,  P"��[
 A�(d�� %0�"� ��,  A��
 0a'  <� J1 ?�$, 1�F �" A�E .@,
 ��,  <� �� <0 <!4
 7�8: 

 <8 �� <WY  A���  A�� c��
  <� (
'� <E <�� '  A1 ���� D6  <W  <� 0"� +��� ?E D �� '
����:  A1 S�� A!  ��EF'  AW��d�I' ����'; . 7�/3:  S4I AWa1 .@ ���,  <& 
0	
~& � < ?' <(  S(1 

 <	 A.@  <V	
 ?O <W  D��M ��  <8 D�0 A@ ?.,  <�Í �' ?� A+ A*
 .@	;  S(I  <X�' P"�� (�� �n	
  <� �E � '
 <# A@ ?�  <[ D� ¡x#�,  ¡d#�8 (�� W�  AV41 m D�  S'1 D	 S� DY S'1 �� �" D	 S� DY A@ ?.  S��a�}
 m!Q 7�8:  </4�3 <T �
 A1 S�� A!  <(��'  <5�1.a,  <���1' A+  ����� 7�/3:  <G�1 �# X"�¦�
,  D	� <.  <& ?" <� =K  ?�1 �"	 ¡ m (�� 


 S��a�}
!,  <&1 �8' A*
 K b�����,  <03 <� <� � S" ¡! ' <% Sn <[  ¡%�4
?!  S�1 <� (�� �� � ?� <" <X�' c 
 <� ?E � <�4�3 '  <��1 0a'.;  <' �8' <o <� W ?E �*
 ³I ',  <	' <� ?E ?�®	 �  <6
' ?n <& D� �" <(�� d 
 <� ?� <" <c  <	 �"��1 X�' <� ?T A�  DÁ%`
  <6 � ?G  <	 D� �" ?�  <Ö ?R D�aQ 

7�8:  <3 SH 7�8' .:  S(I  A���1 ?.  <6 < SG ?(1 X� ^  <# ?/ AY <� AY81 '1 P" <�+;  ? <z6�3 Al  <8 ?Y <� A+ 
 <8 �� ?Y-Q  S��3 AY41 � ?.  <�1 d3 <3 D" D� P <B Z/ A@ ?.,  ?'1' <o <� D	 P" </ < <�
 DY A@.Q! 

 <561P�d4`
 l��5	
 0�1 �4, ��1 �� ��,
 �� ��1 �41,  A�0# �41 <% �� ¥ <�|�,  �� ��1 �41
�EF W��d�I ��,  S <� �� ��1 �� �EF �4 �,  A!#'��� �4  A�� 7�8 º	�o:  A��E�  <� �� K�L D� A70/# X  m

 D!�E�&  DWa1 !30@	
9q:: 

 <� A���  A��  <� DE D�� '  <� D��� w��	
 ��Q 
 <561 <V	
 �� X�,
 0�1 �4 S{
, �	�� 0�1',  D��� 0�1'  Z-� J1 �"�
 *
, 
0	�8:  �� V�� 0�1 �41

                                           
9�:  :70o`
 m�%
~�	
� ���4`
 �� ��x�
' ;¥�B�& 0a' ,�rqsq' ,vrsv� ����	
' ,

�r�t�M&' Q b��	
 !"#�� $#%�& m +Ysr�� b���
 $#%�&' ,±rvs� m W��Û  �"�I' ,
q�rs��Q 

9�: ¥�0# 0�1 0a  l9 ���	
 Î'��	
 ���	
 �� !��� �� �0/�#�u�  ,�"��
 +��Y� m :�a
 P��� ��/BY� +�3 5�
 ��	' ,:��T�
 �� E� �"��9 ¯��	
 {~}
 +"� �"�o' ,� �"�I 
na'

Y� �' Q 
�[Ql0,
 ¥�0# 7d� ��/B  ���� ��
  %
0� e4
�r�±v ,�t�Q 
9q: +��Y� m  X�� �� K�L $#%�&�r�qv 9 .8%s��s +�3 ��	' ,:�w��	
 ��Q� 

� ��:������� 2!������I"
 ������ -���� ���L!I~�
 �<�7� m�, �:7 �m@�

����7 ��" ���� 

� ;����<� _����7 G������
 	
�m:�� ���� F*!4��

���*� 



   °/	
 w��	
 �� ���� �� 'E� �� ��� <� ٤٣٧

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 A�
 D�� <E!,  A�
 a�� 0�1 �41 <§ Z��,  A��1 �4  A� ��(d��,  N~	
 �4 <� �� G� S@7�8 %�9�:: 

 D�' ?�  <' <	 D�  <� DE���� �� ':  <� A���  A�� 'E�,  D� (�� A� � D{d�  A8!30@	�� ¨#; 
 <'' <	 A� Dk �Q� 

 Al18  S"�	
 �� �	�� J1 ���, �a0}
 �EF J1 ��,  A� J1 �� <[ �� E N� <#0,+  A� �41� �� (d�
 S�}
 H�B�I�,  AÉ%�,
 �4  A��  A1 J1!���, 7�8 ��� �� �EF �49�:: 

 <3 <0 <	 <� � AE A�� '  �����  A1 S�� <!,  <�' ¡���
,  <W��d�I',  ¡�EF'
,  A1' Sb  A� ?�b0x, 
 A1' N� AR A1 . Nb  <[ D� A�"� ��  A[ < A� �� ©# D�� .��  A� Z̈9q:  D��  <	 D� D��  D��  <� S� A1 �� {
 <� S� <!  D�� 
�� D�  D% �� *
 <_ <% �� |
 D� <[ �� !�� < D� �� b
 S" <� �� ! D��  <� �� D�G9s:  A� �� ?n <%�,  D� ?� 

 A8 <O!��Q 
 <561 S�	
 @� 0�1 �4 ?V AY <0^
,  <� 0�1 �41�� 'Er <� ?" <�,� ��,
 �41r A�0# �� �EF ��¥,  A��1 �41 �� 

�� �EF E� 7�89�::  N�	
 J1 �� @� 0�1 �4��4,  �� �EF �47�8 ���9u:: 

!��
	
 !/�T	
 mQ 
 Al18' |  S"�	
 �� �	�� J1 ���, �a0}
 �EF J1 ��,  A� 0�1 �41 <[ �� E N� <#0,+  �� ��1 �41

 <� ?�g',  <V	
 �� X�,
 �4 ?R., 7�8 ��� �� �EF �49v:: 

 D!/�T	
 m  D� !x	�x	
 DWa1 �  D!30@	
:  <� A���  <� �� DE D�� '  <� D��� w��	
 ��  − 
 < 
_  A��
  <V	
 ?R.: 
 D���� ��  D��  Dw��	
  A1 �� <� S�!Q ��8'−:  <% =>'  A+"�  A 0�`
 ��8 ��Q 

                                           
9� :Q+"�  0/V�
 .�/	
 m +���3 ,� �"�I 
na' ,¨#8 ��4 �RM �� ��� d�3 5�
 ��	 

9� : G�@	
 l�/�T	
 +��Y� mvr�qs 9 .8%��±vQ: 
9q : ::g ,i9 m�(dx� � 7���¨��Q¥�B�& 0a' ,  

9s : :: ��
  ,  ,g ,i ,�9 m�Gx�� ��� ��� G�@	
 l�/�T	
 �� ��x�
' ,¥�B�& 0a' ,
Q�G�'  

9� : ::g ,i , ��
  ,  ,�9 m�'E� �� ��1 �4�Q!���Û ��4��1' ,:Wo9 �� ��x�
' , 
9u:  +��Y� m99G\�	
 l�/�T	
:: ,� �"�I 
na'  ,�¡�0TË 7~# �'e4
  ���� ��
  %
0�qr�uq±Q 

9v : G�@	
 l�/�T	
 +��Y� m±rss�Q 

�L©�� 

�;1&d� �$i$� 
 N����/�O�� M w9���ho�

�T\?�� 

� N�������������/�O�� M�
T�4��� 



�
 �����
 ���� ��� ���  !"#�� $#%�&�	
' !���(') 

 

٤٣٨

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

 A�EF .y�"\	
 0�1 �4��41 -� ��,  S�[ .�23�,
 WOV	
 0�1 �"�,  DWOV	
 0�1 �41  A��  <6 ?G(',  0�1'
^�R�o`
 ��,
,  <\	
 0�1' <" .y�−  A2V�	
' +	 – 
0	�8:  A��� �41  <0	
 Sa D��  A�� �EF −  < 
_  A��
  <6 ?G(': 
��,
 �� �EF'Q ��8−:  A��1 �41  <� �� ?�(
�,  A�EF �41  <� �� ?RW, 7�8 W��d�I �� �EF �419�:: 

 A����  A��  <� DE D�� '  <� D���  A`
 w��	
 �� <� D0 N�  A/	
 <°,  <� <!�y�� �E  <��
' 
 A�E,  <�' ?�  Aa J1 <�#Q  <% =>'  A��"�
 +"�  AH�B�I 	�6'�,  A��
'  D"�
 D+  <� AE A�� '  D�� K�L 

����Q  A# <� N�  DWa1 m _��,
,  Aa A1 061 0 <� S� <! K�0�'Q 
 A�EF V�� 0�1 �4��41r-� J1 ��,  SV�	
 @� 0�1 �41%�, 23�,
 @� 0�1 �41,  ��1 0�1 �41

.��,
9�: ,(dx� 0�1 7�8: 

 A����  <� �� DE A`
 w��	
 �� ' <� D0 N�  A/	
 < � D°, � <!�y�� �  <_ ?' Dj  �P�"	
 �, 
 Aa J1'�#,  <�' DE A� � <�� E ��T�
; K�0�' !��1 061;  A# <� N� m  DWa1 _��,
 Q

 <% =>'  AH�B�I ��"�
 +"�, �	�6',  A��
'  D"�
 D+  <� AE A�� ' K�LQ 
 =a <' 
n ?a �.,  <# � <E� ?�  <� �E D� ' A� � <E,  S4I' <� d DE D� � ?" A+  A�0�1Q 

 <561 <5	
 0�1 �4 l��P�d4`
,  <�
 WOV	
 0�1 �41 ?/ D�Î,  <� (1 A��µ�4 ��  0,  A��� �41  �� c��

��,
,  <@	
 �EF �� ��1 �41 <�7�8 �f��9q:: 

 A����  <� �� DE A/	
 w��	
 �� ���� �� ' < N°  A`
 <� D0 N�  A@	
m0,  A1 061 S�� <! 
K�0�',  <� <��
 �E  A� A1' E Sb  <�"� �	�6 �	�6Q  <%' =>' a J1 ���#9s:Q  <% =>'  A+"� 

 A��"�
  AH�B�I �	�6',  A��
'  D"�
 D+  <� A0	
 m ���� �� K�L �� 'E A� Z�	
' {0 D <G 
 D�	
' <�� ?#�Q 

 A4 m D!§�  <3�� �� <RP"¸^_��1· � D��� 0�1 +  <�
 *
 S�7,  <� �� .��/	
 0�1 �41 ?" <�,�  -� 0�1 �41

                                           
9� : G�@	
 $#%�Y	
 +��Y� mqrsttQ 

9�: .��,
 �EF �� �EF 0a  l9qv± :�a Q� �"�I 
na' ,K"@	
' P���`
 +��Y� m  !Mz	
 ���	'
d�3 ¥�0# ��/BY� +"� ��A� !"#��
 ,W�6�	
 �EF ��  b�� ,�%0"�
�s��Q�a 

9q : �%�§�	
 º�Bo 7��% +��Y� m�r�±v ,�±± 9 .8%qtsQ: 

9s : m��%�§�	
 º�Bo 7��% :��'�#a 0�1 +"� >'%�Q�T6 0a' , 

� Q��������� M ����P9L
R��S�m� T�4��� 

�%&iU)� 
 ����������������k� M��

��h�3m� ]�4��� 

� 2��u� M� n�3�1
 R����������������������S���

Ro�7[4m�� 



   � _`
 (dx� 0�1 ,%d� �� 'E� �� ��� <� ٤٣٩

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 ?o`
 <� ¡�_��I ^�R 
7�8 |:  <
 a�� 0�1 �41' <En^
, {�3�V	
 ��,
 0�1 �41, ��8: 

 =�	
 ��� �41 D&�[ J1 �� �7�8 .9�:: 70/# J1 ��E�: 

 <� A���  <� �� DE '· <� �� D���¸  <o w��	
 �� A�H'Q  A�' A_ 0�1 W® ?% <� <!  ��
 <� D���   D��  <� DE7�/3 ���� �� ':  A(0@# (�� !30@	��, !/� 0a'Q 

&�= �� �73= �� -�?Q*S 
O"/2� ���= ��+  b Y��� Y"F=9�: B6
;� 

 A_ ��1 ����� �E� ?% <� <!  Z�	
 �P/��,  <.�a
�I'  <��  A}
 �0/�# ?0 <�_^�, 
 ?���' < A�
 A� <�  <��1 (��V� �� �EF ��Q 

 DG\�'1 �a� <�`
 ���� � �×,  Da' <� <7  <��  D�),  D�' ?E <(
  ST	
 K�0� �� < A�Î0, 
 A� �� �EF' D�� <%
' �� .�,  A�' D�� S�,
 �� .
 j�23�,,  <� �� �EF' ?R �� W

@��,  <�' ?���  SV�	
%�,  <� �� �EF' ?� <E,  DB�' ?E A� � (d��� �� �EF �� (d��
 N	
 <� ?�P",  <� �� �EF' ?0Py�T	
 (��V� �� gQ 

 D���	��'  <����  A@	
 K��� �� < ?#�~,  A�' ?" <� ¡%

, K�0� ��1',  ��  �#_'
 N#1�0,  Nn	
 K�L �� �EF' ?a-,  <� ��1' ?� AV	
 �� ��1  0� <l
,   '
  �� (d���'

 </	
 S~_
,  A_ ��1' ?% <�!,  D_
	
 .&�[ ��1' S# ?X, ^�\�	
 H�B�I �� �EF',  �� ��1'
 N	
 (d����'�a,  D��� �� �EF'  A8 �� *
 ?R <~ <�
  
 ? <'�_Q 

                                           
9� : W#��Y	
' |}
 +��Y� msrst 9 .8%��tQ: 
9*:  :: ��
  , 9 m�(�V� �Q$�"	
 P8�� �� ��x�
'  {��"	
 b��1 G� m +YM&'�srvv $#%�& ,

 b���
urts± à�V,
 ��n& ,�r��� -�%~�	 b��`
 ,:¹f% �9 i'�	
 j�& ,qrttQ 
9�: ³I !��4 ,70o`
 m 
n�99!�< ?<�::  +�Y��
 º��0& m d� (����%f�� !"#�� :!�ER� 7
���rs�� ;

 >'A&'99!�<f ?<�::  (
���	
 .��� m d� !E��� 7
n� � ¡O#1�rqvt�4 
n	 , �� ���� .RO�� �
 ³I 'E�99!�f�:: :7�/3 ,99P�f5	
::  (
���	
 .��� e4
�rq±� b��`
' ,qrttQ 

� X9����Y� M �����P9L
;��:����� 

� 6G���� ����� 	
�����
����� 



�
 �����
 ���� ��� ���  !"#�� $#%�&�	
' !���(') 

 

٤٤٠

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

 DE�' A� ��1 � *
 ���
 P61 ��
 <' �� ?a�,  <�' ?B <  <��  <4 ?�,  <��
'  D��� ,
 <@.Q 
 <% <' =>  A�EF +"� .�a
�I �� ¥�0# ��,  A.�a
�I H�B�I 0�1'  �� ��1 ��

 D�
 �%��4`
 �EF <E� Dn ��9�:,  A�V['  A��  <E�  D�� !�#_9�:  ?%`
 <  D�-�, *
 ��� 0�1'
 S"	
 �� a�� �� ��1 ?� <�
 . <� <4�P�Q 

 <561 <� 0�1 �4 ?" A_ �� %0� <%�#, 1����� �� ��,
 0�1' �" :7�8 � S�[��T�
 @� 0�1 �"9q:, 
 S�[�a_`
 .��/	
 0�1 P"�,  <}
 -� �� ��,
' ?0 <a�, ��8:  A� ��,
 0�1 #_0	
 �4 �� *
 ���

�EF  ? <� �� A� <#'+ −  <8 D� D� �"��� b D[�4 � <�!r S	
 ��  D!"� m  D��&  D���' X���'!®E,  <Y�' ?� A+"� �"  DY4�� <§ D�� 
 S�	
 <%
 A8 ?TP" −  <[ �4 ?V A�  A� ��23�,
 !�#_ �� E,  S�[ <� �� ���� P"� ? <5	
 'E < P�,  <� �� K�L �4 ?� <� ]

 D�+��Y� �, 
 <[ 7�8 ?V�:  S�[' <� A��"  <� �� K�L ?� <� ¡�{
8 ] +���,  A��� �4  <@,
 ��� �� *
 D�
 . ?��,  ��

 D	��c, �3�4 ��,  A� ��
 ��E, 

 S(1  <70�%  *
�  <(��  A# <@ A Z5  D�	
 m <�� ?# D�  ¡���³'`
 m �,  ¡�¢' D6È
 m � <�, 
 D� <0 <G�@& > D�  DY3�
 <Y|�Q 

 Al18  <�
 .��/	
 J1 �� D  D��   <� �� X�,
 ?�(
�,  D��� ��  D�� ~#~�	
 ��1, 1� A��� �" 
 <0	
 Sa�� ^
���
 V�� ��,r��� .��/	
 0�1' ��� �� .�"�
  <� �� �[
0	
 S�(9s:, ��8:  G�
 0�1 �4
�1�  D,
 -� ��ÃE, Î%�V	
 -� �� ��1 �4,  <[ �4 ?V <`
 E� �� � ?% <  D�7�8 -�: 

 <� <��  A����  ? <5	
 'E� �� <  <� m P� D~" <��1' +	 <�  <��� A+ 7�8':  A1 �� Z�[ <É 
i�"	
,  S(Ò3  <i�"	
  <& �8 <\ SG
'Q  <(��Y��3  A��Bo1 +���  D�EBE� ©#�,
  ��

 A� D��.   <%
' �� <� �_
	
,  <�3 <6+��� W,  <	��3 A+  ?(1  AL Z� <�.R, 7�/3:  <�31 ��WQ 7�/3: 
 D� <B Z/ <c��� P  S�I <[  S� ?� <Y AR ?.Q 7�/3:  N�1'  <[ ¶�  <0a  <c	  <� S-? 7�8:  Aln61  <l
f  �b0# 

 D� <� D��cQ 37�/:  <8 <O ?� <�  <[ ¿/c��� * �,  <	 ��	' <c  S-�  <[ ½�Q 7�8:  S(Ò3  <8 ?0 ¡� �
                                           

9� :w !��"	
 �na ¥#�& e4
s�u  !���[�Q 
9� : % ���
 À�� m  %' �8' ,70o`
 m 
n��!��_ �Q+T�O# �4 �� ¥81 �' ,�� �[0��� 
9q : b��	
 !"#�� $#%�& +��Y� m��rt� 8%9 .qstqQ: 

9s : :+	08�.�"�
 ��� � �����
 m ¥	¦�
 +	 .�&' ,:g ,i9 �� �/�sqrq��Q 

�$i�� 

� ��������� ����������
��:�� N�T�4L� 

�%&&�)� 
 -�� A��9��� �9>�
 ����������� �
������������
 �m���G7 ��� �:������

�A��� �7� 



   PE�EY	
 'E� �� ��� <� ٤٤١

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 A��Y�
 <]0  <3 <  ?  Al c"�Q 7�8:  =a' ¡O#1 
n <# � ?� <~ A� <c  D	� <� D!�d  A�
 D��XEQ 7�8:  Ẑ Ò3 
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 º# ?�P�,  Aa J1'�#, 
 A�
 ���� J1' ?� D% ��,  D��
'  A�E,  D���'  =�	
 D�  D��  <� J1 ����  A�
 ?� D% ��,  <�' D���  ��

 <# <�%�,  A�' <�'  D��  N~	
G�,  <� J1' <� <!E  D��  D���  =�	
�,  D���'  D�� *
  <� �3
% ?0 <³ A1  Zb 
 <� <�!E,  A�' D���  D��  A� <×#,  D���'  *
 D��  <8 J1 <Y < ��,  D���'  =�	
 D� �� � ?R <(
, 

 </	
' ?� </ D¹�  D��  <[ D@.�, +��1 ��',  D+�61 ��'  <� S� D � ���� J1 ��Qr 
 <(��'  A����  D� ���� J1 �� ¡!/  <Gx� ©#�,
,  S"@	' <� + D5,  <�' D/ <P  <Y6
 KY[ <� <� 

 <8 ?� <W  <� ?0 D& D+  D��%��  D�X"Q 
 <l��'  D6 m <3� D!  Db��a  D��  D��� !"#���� c��
,  <!"�  �É��  D�'!®�' �#)Q 

m0@	
 .y�"\	
 0�1 �4��41,  S�[ .� <V	
 0�1 �"� ?OW, 1 A�� WOV	
 0�1 �4  <6 ?G(', X�,
 0�1',  0�1'
 .y�"\	
− +	 2V�	
' – 
0	�8:  A��� �41  Sa0	
�EF �� �� −  < 
_  A��
  <6 ?G(': ��,
 �� �EF', ��8−:  �41

 <� �� ��1 ?�(
�, WR� �� �EF �41, 	�8 W��d�I �� �EF �41�9q:: 

                                           
9�:  +��Y� m99G\�	
 l�/�T	
:: � �"�I 
na' ���� ��
  %
0� e4
 Q�¡�0TË 7~# �' ,qr�uq± ,

 6¼ m  ���� ��
 ��f' W�VT	
 �� 'E� !M&��r�v� !M& m +�	I � �"�I ³I �R�3 %��1' ,
Q!E� �� 'E� �� W�VT	
 

9� : G�@	
 l�/�T	
 +��Y� mvrs�sQ 
9٣:  G�@	
 $#%�Y	
 +��Y� mqrsvs 9 .8%��±�Q: 

�$&'� 
 N�������������/�O�� M��

�� T�4�� 

� N���/�O�� M ���P9L
�:� �7e T\?��� 

�%(%U)� 
 ����7� ������ ���/�Z!L�
 ;��, J[�I�� �:�

_�� 67�r7 L!� 



  �5/�
 ��� 0�1 ,(��?� <� �� ��� <� ٤٦٩

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 <� <� J1 �� ��� <�
 ��� ?/ D A5�, ��� 0�1,  A��
 7�8  A1 J1 <' ?#�:  A4 D��9�:  ³I
 <� ?/ < A5�Q  AG� 7�8'�:  <� 0�1 D�(���� ��9�:  A� <@ <&� ��  ��1��9q:  D� <	 P"� � ?�©;  <� D�#P"9s:Q 

 <561 N-� ��,
 0�1 �4 ��T�
 �EF ��, �40# �� �EF �� ��,
 �� �EF �41,  A��1 �4  ��
X�,
,  A��� �41  A�� *
  D�EF  D��� ��  =�	
�,  A�EF �4 W��d�I ��9�:, 

 < ¼ �4 Ab,  A� �4 ?� <�!,  <� �4 D� <�
 �� ?/ D A5 ��Q 
 ����� (��'  <l��  <��� �3�4,  <� 0a' D� A��  <�
 ���� J1 �� ?/ D A5 ��Q 

9u <% <' =>  A+"�  A�� K�L J1 <� 7�8 Gx:  <� J1 �� ?��,  < Ā  J1 ��º#,  D��  S"	
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 <{  D� ?�  D�1 Da ?.  <# ?� <"+40�,  A*
 
fÒ3 
 D <« AG  D8
0� m . D�+,  <	 <@ =a (� ��1% 
n  D%�� +	 �41�;  ? D561 < ?M1 ^ <�  A�1%  <��M DY �� .R

                                           
9� : .��� !Mz	
 �na %�o m +	 ¥	¦�
 �f ³I �%���
 �� S�/& �8' ,70o`
 m 
n�� �� (��V�

(d���Q� Q!/���	
 !���,
 e4
 

� }~ � A���� B� �:7
 �� 9�G� 2�p��� 9G�

���� 2�!>� ���� 

�$j&� 

�%dd�)� 



  W SV\�
 �� g0� �� (��V� ٥٦١

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 SY	
 <B N07? 7�8:  A��8:  <4 <� ?.Q 7�8:  S(Ò3 <*
  ?(I  <{��  ? <Í �@# � *
 <E A�  A <Ó1% S�I .  �� ��
 <6 0a � ?G .Q 

 <561 <'��
 �	�� 0�1 �4 ?%� ,  Z�	
 ��,
 0�1 �41m
G, H�B�I �� ��1 �41,  D� �� ��1 �4 ?E(
,  �4
 NY	
 K�0� ?� <z�,  <6 �4 D� A�	
 !V� ?� AV D N� 7�89�:: 

 A(dx� �Y�'  ?(1 !#'��� ³I  A# D~\ <�  < ��  N	
b',  <03 S� + D� <�#~�9�:  A,
 �� � 
 <�	
 ?� DU,  =�	
 ��� .��	
 �� ��	0	
 �� �	�6 �� �� <YVy D ?X  ¡��M�,  <� .� <~ <'' +	 S³ 
 A� <(��V  <� �� ?0 D��\	
 g D��,  A� (�@3 A« (��V � <5	
 �� j,  <#' D�§Y� A¥r B�	
 ��
 A� <" <� �  A1 J1 �� <� S�!,  <~# .�3 ?7  =n� A� l�� KY[ c	(��V,  <03 S³ A!#'���   <���  =�	
 <�� � 

 D�	�6 ��	0	
 ��Q 
 <561 ?& A1 �" Nb  <�	
 <R A!E��3 {�  <	�8 �EF �"� ?�:  A��1 a�� 0�1 �41  0EF ��,  A�
 �� @� 0�1 �41 D/Ä, 

 ST	
 0�1 �41 Z�V�� �� �EF � S~	
 S% 
  <�
 ?" D� D� �P9q:,  <V	
 0�1 �4 ?O A� W <� N~	
 .�a
�I �� ��� �� *
 �� ?a �
7�89s::  A��� J1 7�8 �I ��.�a
:  <�' < ?� <�0/�# �� �a�" #1 ¡O <� .�a
�I ��
 P"�# � SE7�8 +: 

 <�' <Y�  A� A ?h  ?%1 J1 �� <�� <�  DÁ%��  N	
 A� �� b' <(��V  D��  <� ?0 ?_`
 g� Q  <[' S× 
 A���� � <!"� w��	
 �  �É�� XE�6'Q 

7�8:  <�' <Y�  �R�3 −  <!"� P"�#  ��¢ X�¢'  −  A� A(��V  <� �� ?0 N	
 Á%�� gb'Q 
 <561��,
 �� �EF �	�� 0�1 �4, ��1 �� -� �� �EF �41,  S"	
 H�B�I �� ��1 �41 <R <'� ?4 D��,  �4

 D� �� ��1 ?E <(
  D�� K�0�, �4  S#�_ �� K�0��,  A!V��6 �4  A��  <6 S��� 7�89�:: 
 �R�3' −  <# ?�X�¢' XY"�
 !"� P" −  <� <Y�  A� A ?h  ?%1 J1 �� <���9u: � DÁ%�  N	
b', 

                                           
9� :w !V��6 $#%�& +��Y� m�±�Q 

9� : :!V��6 $#%�& m��#~#Q� 

9q : ::g ,i ,�9 m� 
%~	
 P��"�
Q� 
9s:  +��Y� m99$#%�Y	
::  ��
  %
0� e4
 Q�a N~	
 ��� �� *
 ���� WOV	
 J1 l
 �#_ +�3' , 0/V�


 �����r��qQ 
9� :w !V��6 $#%�& +��Y� m��±Q 
9u:  :!V��6 $#%�& m' ,70o`
 m 
n�����%1 �� h��Qº�Bo �Â��' , 

� ���c� F���:� F��!L
Fcf�?�� �g�� 

;1�j(� 

� +�9��� ¹�r7 wt�/7
º7 6� 	��q�� M� 



�
 �����
 ���� ��� ���  !"#�� $#%�&�	
' !���(') 

 

٥٦٢

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

 A� +��' A(��V  <� �� ?0 ?_`
 g D �Q 
7�8 .�9�:: �R�3'  −  <!"� P"�# X�¢' �¢  −  <� <Y�  A� A(��V  <� �� ?0 �g � N	
 Á%�b'Q 

 <561 <� �� -� �� �EF �� �EF @� 0�1 �4 ? D& <��, 1�����
 �EF �� -� �� �EF �",  0�1 �41
  �
 �� *
 ��� �� ��1 X�,
 N�	
 <�0 ?" D� ? D  �� ,  �41-� �� ��1 V�� 0�1 �EF ��,  S�[ 0�1 J1 P"�

�	��,  S�[°/	
 E� �� (
'� �� �EF P"�9�:,  <561� _`
 ��,
 �� �EF ^,  S�[ �� WR� P"�
�EF,  S�[� A�	
 �" ?Y D�P,  S�[7�8 J1 P"�: 

 <��� D�  N	
b',  <~�' A' <� XE���
 
 ¿ <�' 
 ?B ¡
,  <E�Y��3 <W  A!#'��� ��	
 �� D!Vy 
 <���  =�	
 D�  <��  D�	�6 ��	0	
 ��,  Sd�3 <�  <Y <� � ?R <� A� 7�8:  <�41 ��  ��4�o  D� <� ?R D��? 7�8: 

 D SÇ1 An �I ¡��� ?�1 � � D�+�Q 7�8:  ?%
 A  ?   S-�  <� ?R D��Q 7�8:  <&1 ?� D~ A	 <��� P"  ?(1  <' S	 ?� <Y <W�8 P"  ?(1 
 ? <Ç < A5^?  ?b1 D*
'  <	 ?0  A� S" D� � <� ?T D�  <!@� 	
 �� S� <0 D{
  <���3 ��  =a
nQ 7�8: 0	r A� S" D� � <� ?T D� 

 <!@�  S�	
 �� <0 D{
  A� A�"  A� J1 �� !#'��� �41 <(��V  D��  <[ ? A1 �� � <� S�!;  <�"�'  <��� 
 =�	
 <�� �  D�	�6 ��	0	
 ��,  <� (��' ?" ?�`�� ¤~ <Tº,  A©�[  <# ?" <� N�  A+"� � 
0	
,  (��'

 <� D~" A	 ����� c,  <V�1 <� A+  <� Dn <%�, ' A���1  <� <� <%�Q 
 <� .� <� A� ³I © <(��V  D��  <� ?0 �g  D��\	
 D��,  <�Y@3  <� +	 ?R <� A� 7�8 .�:  <�41 �� 

 ��4�o  D� <� ?R D��? 7�8:  D SÇ1 An ¡���I � Sb1 �� �  <,
 <b,  <	�6 
fÒ3 <V A+  <	�6 ?V AY+Q !#'��� 7�/3: 
 =a A# � �n	
 *
' 
n <@ ?V <@ A¥  D� <� � <�!�,  A# �' <3� A�  <Ö m ?R D D�  D��  A� ?�{, ' A# � <  �

 ?�`
 �� D  ? <ª <�  <}
 <E Sx	
 W <V7�9q:Q 
7�8:  <§3j,  AY[�3 D ,  <E�Y��3 <W  <��� i�"	
 ��  <� �� *
 ?� A�  0

                                           
9� :w +«%�& m !V��6 P"�#��qQ 

9�: E� 0�1 0a l9 �����	
 w��	
 �� ���� �� !��"� �� E� �� (
'� �� �EF '�ts  m :�a
 +��Y��!�	���
 � ���� ��
  %
0� e4
 Q�"�	I W�# �qr�±s� ,�±sq m ��	
' 5�
' Q

 �%f���	 g
¯`
 ���41�r��� ,��qw %�@� �� G�~�	 l��/30�
 %��6`
' ,��u ,��v Q
�
 m �[ ��
  ��Y6
' (��V� !M& m !��osrqvv 9 .8%qqs�Q: 

9q: 7� <VSx	
 W <E<}
: W�/x	
 {PT�	
,  S�DI ©��?" <# � �n	
 ¡�a ? <� Q:7 g É9 (���	
 Q 

�$j(� 
 F�������:� 2
:��������
 ���I �7 �l9�� ���
 ��g� ��Z ����!�� �7�
 9���� ���c��� F����!L�

�Fcf�?�� 



  W SV\�
 �� g0� �� (��V� ٥٦٣

 
 
 
 

� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 
 
 
 

�� 
 

 

 <V	
 <~�%
9�:, 7�/3:  <�� �#  <� ?� 0�,  S(I  <3 ?Y ¡B� �� ¡G
9�:  A�' ?" ¡d  <� De ¡d�  ?(1  <& D�� <�  � i�"	��
 A# ?"� <@ A�
0,  A# �' ?"
0@,  <B8�3 <. i�"	��9q:Q  A"3 D@�,  A��� 7�/3  DWa1 b��	
9s:: 

��D81 ?. �� ?� ���# <�  <� A���� � 0  <8 ¡����"  <8 D0 ¡!��E#    A� (�� d� A(��V  A��� � <� ?0 �g  A# D/ AE�� <R�  
 A�' ?.  ?� �# <�  <� ?� � 0� � <� <� <�y
  <8 ?�� � <�    A� (�� d� A(��V  A��  <� ?0 �g  <#� A� A�0�R  

r Sd�3 <�%  <�  <  <6 <!#'��� �� W 7�/3: 
��D81 ?. �� ?� ���# <�  <� A���� � 0  <8 ¡����"  <8 D0 ¡!��E#    A� (�� d� A(��V  A��� � <� ?0 �g  A# D/ AE�� <R�  

7�/3:  <G�1 �# X"�¦�
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٥٧٧ الأعلام المترجمين في هذه المجلدةفهرس 

  
  

  ينجمترالم  الأعلامفهرس
  في هذه الدة

 ٥................................ُسعد بن مالك بن سينان بن ثعلبة بن عبيد بن الأبجر، أبو سعيد الخدري
ُسعد بن مرة بن جبير الكندي مولى آل كثير بن الصلت المدني ٍّ ُ...........................................٤٥ 

َسعد بن مسعود أبو مسعود الصدفي ّعديد التجيبيين، مصري  َّ ِِّ ِْ ِْ َِ ُّ ُ َِ..........................................٤٦ 
ُسعد، ويقال ْ ّ سعيد بن مسعود المازني البصري:َ َْ ْ َُّ ِ ِ.........................................................٥١ 

ِسعد بن نمران الهمداني ثم النَّاعطي ِ َِ ْ ْ ََ ْ....................................................................٥٢ 
ّسعد بن يزيد الدمشقي َ َِ ْ ِّ ْ................................................................................٥٣ 

ّسعد بن يسار أبي الغادية بن سعد المري ْ َ َ ِّْ َ َ َُ ِ ِ ِ................................................................٥٣ 
ِسعد أبو درة الحاجب تولى حجابة معاوية، وحجابة عبد الملك بن مروان ِ ِ َِ ََ َ َ َُّ َّ..............................٥٤ 

ْعد الغسانـي له ذكر في حرب أبي الهيذامسَ َ َْ ْ ٌ ّ َِّ.............................................................٥٦ 
َسعد الأيسر َْ َالأعسر:  ويقال-َْ ْ كي-َ ُّ ّ التر ِْ................................................................٥٧ 


 ٦٠............................................................................... العامريَادةوََر بن سعْسِ


َْعيم بن إشُسعيد بن أحمد بن محمد بن ن  ٧٠..........ّابوريسَيْوفي النَُّّار الصَّيَأبو عثمان بن أبي سعيد الع ابك

 ٧٧........................................................اريوََ أبي الحِ بنَ عن أحمدٰكىحَ، عيد بن أحمدسَ
 ٧٧.....................................................................سعيد بن أبان بن سعيد بن العاص

َ الفزاري بن بدرَيفةذَُن بن حصِْنة بن حيْيَُان بن عبَ َعيد بن أسَ َ..........................................٧٩ 
 ٨٣...................................................يِّنهَُة الجَّرُمرو بن مَبن ع ةحَلَْسعيد بن إبراهيم بن ط



٥٧٨  العشرون الخامسة و المجلدة تاريخ مدينة دمشق لابن عساكر

 ٨٣.....................................أبو محمد القرشي، بن إبراهيم بن يزيد  ضرْسعيد بن إسحاق أبي النَّ
 ٨٤............................................................اءَّحكى عنه عباس الحذ، سعيد بن إسحاق

 ٨٥.........................................................................سعيد بن إسماعيل بن مساحق
 ٨٥.............................................................................سعيد بن إسماعيل البيروتي

 ٨٦...............................................................................لانيوَْسعيد بن أسود الخ
 ٨٧................................................................................افَّسعيد بن أوس الخف

 ٨٨...................................................دِ الزاهُّيِاجبَـيمي النِّمَِّأبو عبد االله الت، ديْرَُسعيد بن ب
 ١٠١............................................يّدِْمة الأزلََ أبو س:ويقال، ير أبو عبد الرحمنشَِد بن بسعي

 ١١٨....................................................................شيرَُان القوَكَْير بن ذشَِسعيد بن ب
 ١١٩......................................................يِوعُ بن عثمان الجِيب القاسمِبرَ، يرشَِسعيد بن ب

 ١٢٠..................................................................ميرَْيب الجهَُس بن صهَيَْعيد بن بسَ
 ١٢٠.....................................وفيُّ أبو الطيب البغدادي الص:قالُوي، ان أبو جعفركَرُْعيد بن تسَ

 ١٢٢.....................................................................................سعيد بن تكسين
 ١٢٢............................................................................يسعيد بن جابر السغائذ
ْسعيد بن جرير بن زبر ََ ِ...............................................................................١٢٣ 

 ١٢٣...........................................................................َسعيد بن جعفر، أبو الفرج
 ١٢٤........................................................ُسعيد بن جندب أبي عزيز بن النعمان الأزدي

َسعيد بن الحارث بن قيس بن عدي، ويقال عدي بن سعيد بن سعد بن سهم بن عمرو بن هصيص ُّ ِ َ..١٢٥ 
 ١٢٩.....................................................ُبي حريث القرشي، مولاهمُسعيد بن حريث بن أ

 ١٣١..........................................................سعيد بن الحسين، أبو الفتح البانياسي البزاز
م بن أوس بن يحيى بن المعمر، أبو عثمان السلمي، يعرف بالفندقي ُسعيد بن الحكَ ُّ َّ ُ.....................١٣٢ 

ْسعيد بن حمزة بن مالك الهمداني، من أهل الأردن َ....................................................١٣٣ 
ِسعيد بن خالد بن حميد بن صهيب بن طليب بن بخ َ ُُ  ١٣٤...............ْيت الأزدي المعروف بأبي العجائزُ

ُسعيد بن خالد بن سعيد بن العاص بن أمية بن عبد شمس بن عبد مناف الأموي َّ ُ....................١٣٤ 
 ١٣٨.........................................................سعيد بن خالد بن أبي طويل، من أهل صيدا

َّسعيد بن خالد بن عبد االله بن خالد بن أسيد بن أبي العيص بن أمية بن عبد شـمس، ُ َِ  أبـو خالـد، ِ
َثمان الأموي أبو ع:ويقال  ١٤١.......................................................... العبشميُ



٥٧٩ الأعلام المترجمين في هذه المجلدةفهرس 
ْسعيد بن خالد بن عبد االله بن يزيد بن أسد بن كرز البجلي ثم القسري ْ ََ َ َ ُ................................١٤٤ 

، أبـو عـثمان،  بن أمية بن عبـد شـمسسعيد بن خالد بن عمرو بن عثمان بن عفان بن أبي العاص
َويقال أبو خالد الأموي ُ.....................................................................١٤٥ 

 ُ، الأمـوي بن أبي العاص بن أميةثمان بن عفانسعيد بن خالد بن محمد بن عبد االله بن عمرو بن ع
ِّ الفدينيالعثماني َ.............................................................................١٥١ 

 ١٥٢....................ُسعيد بن خالد بن يزيد بن معاوية بن أبي سفيان صخر بن حرب بن أمية الأموي
 ١٥٢................................................، يأتي فيما بعدِسعيد بن دينار، هو ابن عبد االله بن دينار

 ١٥٣...................................................................................سعيد بن أبي راشد
َّسعيد بن زياد بن فائد بن زيا ََّ  ١٥٥.................د بن أبي هند، ويقال يزيد بن عبد االله بن يزيد بن عميتَ

 ١٥٨.................سعيد بن زياد أبي محمد بن عبد االله بن يزيد بن معاوية بن أبي سفيان صخر بن حرب
َّسعيد بن زيد بن عمرو بن نفيل بن عبد العزى، أبو الأعور القرشي العدوي ُ.........................١٥٩ 

 ٢٠٤.......................................................................سعيد بن زيد الكلبي، مولاهم
 ٢٠٤...................................................................صاحب الأوزاعيسعيد بن سالم، 

 ٢٠٥..................................................ْسعيد بن أبي سعيد، أخو يزيد بن أبي سعيد النَّحوي
 ٢٠٦....................................................................................سعيد بن سعدون

ُسعيد بن أبي سفيان بن حرب بن خالد بن يزيد بن معاوية بن أبي سفيان الأموي ْ َ.....................٢٠٧ 
ُسعيد بن سليمان بن عبد الملك بن مروان بن الحكم بن أبي العاص بن أمية الأموي َ...................٢٠٧ 

 ٢٠٧...........................................................................َّليمان بن عتابسعيد بن س
 ٢٠٨.............................................................سعيد بن سليمان بن هشام بن عبد الملك

 ٢٠٨......................................................................سعيد بن سليمان، أبو عبد الملك
َسعيد بن أبي السميدع، من أهل الراهب ْ َ َّ.............................................................٢٠٩ 

 ٢٠٩.....................................................................ُسعيد بن سويد الكلبي الحمصي
 ٢١٢.............................................................................سعيد بن سهل بن سلام

 ٢١٣.......................روف بالفلكيَّسعيد بن سهل بن محمد بن عبد االله، أبو المظفر النيسابوري، المع
 ٢١٥............................................................................َّسعيد بن شداد، أبو عثمان
ْسعيد بن شريح بن عذرة ُ ِ، الكندي التجيبي، مولاهمُ ُّ................................................٢١٦ 

 ٢١٧..............................................................سعيد بن شمر، روى عنه محمد بن عائذ



٥٨٠  العشرون الخامسة و المجلدة تاريخ مدينة دمشق لابن عساكر

ُسعيد بن صدقة القرشي، من أهل دمشق َ َ.............................................................٢١٨ 
َّسعيد بن العاص بن أمية بن عبد شمس بن عبد مناف بن قصي بـن  بن كلاب بن مرة بـن كعـب ُ

َ، أبو أحيحة القرشي الأمويلؤي بن غالب بن فهر ُ ُ ْ َ ُ..........................................٢١٩ 
ُسعيد بن العاص بن أبي أحيحة سعيد بن العاص بن أمية ُْ أبـو : ، أبو عثمان، ويقال بن عبد شمسَ

َن الأمويٰعبد الرحم ُ.........................................................................٢٢٣ 
َسعيد بن عامر بن حذيم بن سلامان بن ربيعة بن سعد بن جمح الجمحي ُ ََ ُ َ َْ ِ.............................٢٧٨ 

ُأبي بردة بن عبد االله أبي موسى بن قيس بن سليم الأشعري الكوفيسعيد بن عامر  َْ ُ....................٣٠٥ 
َّسعيد بن عبد االله بن دينار، أبو روح البصري التمار َْ...................................................٣١٠ 

 ٣١٣........ّسعيد بن عبد االله بن عثمان بن الوليد بن عبد االله بن الوليد بن عثمان بن عفان القرشي الأموي
َسعيد بن عبد االله بن محمد بن عجب أبي  ٣١٤................................... رجاء، أبو عثمان الأنباريَ

 ٣١٦...............سعيد بن عبد االله بن أبي سفيان بن عبد االله بن أبي سفيان بن عبد االله بن يزيد بن معاوية
 ٣١٧...........................................................................ُسعيد بن عبد االله القشيري

 ٣١٧................................................................سعيد بن عبد االله، أبو الحسين النّوائي
: ن سعيد، أبو عـثمان، ويقـالُسعيد بن عبيد االله بن أحمد بن محمد بن سعيد بن عبيد االله بن أحمد ب

ّأبو القاسم القرشي المعروف بابن فطيس الوراق َ ُ.............................................٣١٧ 
م، أبو عثمان المعروف بابن الفندقي ُسعيد بن الحكَ ُ....................................................٣١٩ 

 ٣١٩.................................سعيد بن عبد الرحمن بن حسان بن ثابت، أبو عبد الرحمن الأنصاري
ِسعيد بن عبد الرحمن بن عتاب بن أسيد بن أبي العيص بن أمية، أ ِ َ  ٣٢٤...........ُبو عثمان القرشي الأمويَّ

 ٣٢٨.....سعيد بن عبد الرحمن بن يزيد بن معاوية بن أبي سفيان صخر بن حرب بن أمية، القرشي الأموي

  الجزء الثاني والثمانون بعد المئة
  )تجزئة الأصل(

َّسعيد بن عبد الرحمن البصري، أخو أبي حرة واصل بن عبد الرحمن ُ..................................٣٣٤ 
 ٣٤٢.......................................................سليمان الدارانيسعيد بن عبد الرحمن، جار أبي 

 ٣٤٣...................ُسعيد بن عبد العزيز بن سعيد بن هشام بن عبد الملك بن مروان بن الحكم الأموي
 ٣٤٣.............................................سعيد بن عبد العزيز بن مروان، أبو عثمان الحلبي الزاهد



٥٨١ الأعلام المترجمين في هذه المجلدةفهرس 
 ٣٤٧.........................أبو عبد العزيز التنوخي: سعيد بن عبد العزيز بن أبي يحيى، أبو محمد، ويقال

 ٣٧٣........................................................................سعيد بن عبد العزيز البيروتي 
، أبـو عـثمان،  بـن أميـة بـن عبـد شـمسسعيد بن عبد الملك بن مروان بن الحكم بن أبي العاص

 ٣٧٤..............................................ُ، ويعرف بسعيد الخيرأبو محمد الأموي: ويقال
 ٣٧٨........................................................................سعيد بن عبد الملك الدمشقي

 ٣٧٩..........................................سعيد بن عبد الملك، حدث عن سفيان الثوري والأوزاعي
ن بـن سـعيد بـن مـصعب بـن رسـتم بـن برثنـة بـن كـسرى سعيد بن عثمان ُ بن سعيد بن السكَ

 ٣٧٩...................................................................................أنوشروان
 ٣٨٢......ُسعيد بن عثمان بن عفان بن أبي العاص بن أمية بن عبد شمس بن عبد مناف، أبو عثمان القرشي
َّسعيد بن عثمان بن عياش، أبو عثمان البغدادي، ويعرف بالفندقي الدمشي الحياك الصوفي ُ َّ............٣٩٣ 

 ٣٩٥.......................َابن محمد بن نصر، أبو نصر الهمذاني: ُابن عمر، ويقال: بن عثمان، ويقالسعيد 
َّسعيد بن عثمان التميمي المروروذي، من قواد بني العباس ُّ............................................٣٩٦ 

ُسعيد بن عثمان الأطرابلسي ُ ْ َ..........................................................................٣٩٦ 
 ٣٩٦...................................................................سعيد بن عثمان، أبو عمرو الرازي

ُسعيد بن عجلان الأطرابلسي ُ ْ َ........................................................................٣٩٧ 
ِسعيد بن عريض بن عادي ْاء، ابن أخي السموأل بن عادياءَ َ...........................................٣٩٨ 
 ٤٠١.............................................سعد بن عطية بن قيس الكيلاني: سعيد بن عطية، ويقال

َسعيد بن عقبة الطبراني، مولى بني الحارث بن كعب الكاتب ُ.........................................٤٠٣ 
رمة الخولاني الداراني، من حرس عمر بن عبد العزيز َسعيد بن عكْ ِ ِ...................................٤٠٤ 

 ٤٠٦..............................................................َّسعيد بن علي بن بدر، أبو محمد الغساني
َسعيد بن علي، أبو القاسم الميمذي ِ...................................................................٤٠٦ 

  الجزء التاسع والثمانون بعد المئة
  )تجزئة الأصل(

َسعيد بن عمارة بن صفوان بن عمرو بن أبي كرب بن حي بن دلج بن مرثد بن هانئ بن ذي جدن  َُ ََ ْ َ َ ِ َ
 ٤١٨...........................................................................الكلاعي الحمصي



٥٨٢  العشرون الخامسة و المجلدة تاريخ مدينة دمشق لابن عساكر

 بـن ن كعـب بـن ربيعـةسعيد بن عمرو الأسود بن مالك بن كعب بن الحريش، واسمه معاوية ب
 ٤٢٠.....................................َعامر بن صعصعة بن معاوية بن بكر بن هوازن الحرشي

ُسعيد بن عمرو بن جعدة بن هبيرة بن أبي وهب بن عمرو بن عائذ بن عمران بن مخزوم بن يقظة 
ّابن مرة القرشي المخزومي الكوفي ُ...........................................................٤٢٧ 

ُسعيد بن عمرو بن الزبير بن عمرو بن عمرو بن الزبير بن العوام بن خ ويلـد بـن أسـد بـن عبـد ُّ
 ٤٣١..............................................َ بن قصي القرشي الأسدي الزبيري المدنيالعزى

سعيد بن عمرو بن سعيد بن العاص بن سعيد بن العاص بن أمية بن عبـد شـمس، أبـو عنبـسة، 
 ٤٣٣............................................................ُأبو عثمان القرشي الأموي: ويقال

 ٤٣٩..........................................سعيد بن عمرو بن عمار، أبو عثمان الأزدي البردعي الحافظ
ُرة الجهنيُسعيد بن عمرو بن م َّ.......................................................................٤٤١ 
 ٤٤١.....................................................معبد بن عمرو التميمي: سعيد بن عمرو، ويقال
 ٤٤٣..............................................................................سعيد بن عمرو القرشي

 ٤٤٣.........................................................سعيد بن عمر بن الفتح، أبو الفتح البغدادي
ْسعيد بن عمر بن نصر، ويقال  ٤٤٤......................................)تقدم ذكره( ابن عثمان بن نصر : َ

ُسعيد بن علاقة، أبو فاختة، مولى أم هانئ بنت أبي طالب َ ِ.............................................٤٤٥ 
َيد بن عياذ، من أهل عمانسع ِ........................................................................٤٥٣ 

 ٤٥٦.............................................................................سعيد بن عيسى القرشي
لاعي الحمصي ْسعيد بن غنيم، أبو شيبة الكَ ِ ُ..........................................................٤٥٨ 

 ٤٥٩.......................................سعيد بن الفضل بن ثابت، أبو عثمان البصري القرشي مولاهم
ُسعيد بن كيسان، أبو سعد بن أبي سعيد المقبري، مولى بني ليث ْ َ ْ َ......................................٤٦٣ 

 ٤٧٥...................ُّبن إدريس، أبو القاسم المروروذي الإدريسيسعيد بن محمد بن الحسن بن القاسم 
 ٤٧٩..............................ُسعيد بن أبي محمد بن عبد االله بن يزيد بن معاوية بن أبي سفيان الأموي

 ٤٨٠...........................................................................سعيد بن محمد، أبو الفرج
َسعيد بن مالك بن بحدل بن أنيف بن دلجة بن قنَافة بن عدي بن زهير بن جناب بن هبل الكلبي ُ ْ َُ ُ َ َُ َْ ُ.....٤٨٠ 

َمسجح، أبو عثمان، ويقال: بح، ويقالسعيد بن مس ْ  ٤٨٢..............................أبو عيسى القرشي: ِ
م بن أبي العاص بن أميـة بـن  ُسعيد بن مسلمة بن أمية بن هشام بن عبد الملك بن مروان بن الحكَ ُ َ ْ َ

 ٤٨٥..........................................................عبد شمس، أبو عبد الملك الأموي
َسعيد بن مسلم بن بانك، أبو مصعب المدني ََ ُ..........................................................٤٩١ 



٥٨٣ الأعلام المترجمين في هذه المجلدةفهرس 
 

  الجزء التسعون بعد المئة
  )تجزئة الأصل(
 ٥٠١............................................................سعيد بن معاوية، عامل على أرض بعلبك

ُسعيد بن معيوف، هو ابن يزيد بن معيوف  ْ  ٥٠١.....................................) يأتي بعد إن شاء االله(َ
 ٥٠١....................................................................سعيد بن المفرج الشيباني البصري

ُسعيد بن منْصور بن شعبة، أبو عثمان الخراساني َ......................................................٥٠٢ 
 ٥١٠........................................................َسعيد بن موسى بن سعيد، أبو عثمان الصدفي

ردي الحنبليِسعيد بن م  ٥١٠..................................................ْهران بن داود، أبو عثمان الكُ
 ٥١٤.........................................َسعيد بن نصر بن عمر بن خلف، أبو عثمان الأندلسي الحافظ

ِسعيد بن نمران بن نمران الهمداني ثم الناعطي ِ ِْ ْ َْ.......................................................٥١٥ 
 ٥٢٠...........................................سعيد بن الوليد بن يزيد بن عبد الملك بن مروان بن الحكم

 ٥٢٠............................)ّتقدم ذكره في حرف الألف(سعيد بن الوليد الكبي، هو الأبرش الكلبي 
 ٥٢١.............................................سعيد بن هاشم بن صالح، أبو عثمان المخزومي مولاهم

 ٥٢١..............سعيد بن هشام بن عبد الملك بن مروان بن الحكم بن أبي العاص بن أمية بن عبد شمس
َسعيد بن يحيى بن صالح، أبو يحيى المعروف بسعدان، من أهل الكوفة ْ َ................................٥٢٤ 

َسعيد بن يربوع بن ع ْ ثَ َ أبـو : ة بن عامر بن مخزوم بن يقظة بن مرة بن كعب، أبو الحكم، ويقـالَنْك
 ٥٢٨...................................أبو مرة القرشي المخزومي: أبو يربوع، ويقال: هود، ويقال
ُوف  الحجورييُعَْسعيد بن يزيد بن م َ................................................................٥٣٨ 

 ٥٣٩...............................................................................سعيد بن يزيد القرشي
 ٥٤٢............................................................................َسعيد بن يوسف الرحبي

ْسعيد مولى نمران َِ....................................................................................٥٤٦ 
 ٥٤٧..................................................ًبد الملك، كان حاجبا للوليدَسعيد مولى الوليد بن ع

 ٥٤٧.....................................................................َسعيد مولى سليمان بن عبد الملك
 ٥٤٩.......................................................َّسعيد، أبو عثمان السراج، حكى عن الأوزاعي



٥٨٤  العشرون الخامسة و المجلدة تاريخ مدينة دمشق لابن عساكر

 ٥٤٩....................................................................ّسعيد الحاجب، أحد قواد المتوكل
 ٥٤٩......................................................ّسعيد بن البري، والد أبي حفص عمر بن سعيد


ْالسفر بن إسماعيل بن سهل بن بشر بن مالك بن َ  ٥٥٠............................ الأخطل التغلبي الشاعرَ


ُسفيان بن الأبرد بن أبي أمامة بن قابوس، أبو يحيى الكلبي َ ْ...........................................٥٥١ 

َ الغطفانيثشيبان بن الحار: وفلي، ويقالسفيان بن الحارث النَّ َ.......................................٥٥٣ 
ُّسفيان بن سلمون السفياني َْ..........................................................................٥٥٣ 

 ٥٥٤......................................................ُسفيان بن شعيب بن مسلم بن شعيب بن مسلم
 ٥٥٦...........ُن عاصم بن عبد العزيز بن مروان بن الحكم بن أبي العاص بن أمية بن عبد شمسسفيان ب

 ٥٥٧.....................سفيان بن عباد بن إسماعيل بن عباد بن زياد بن أبيه المعروف بزياد بن أبي سفيان
 ٥٥٨...................سفيان بن أمية بن أبي سفيان الزهري: ّسفيان بن عبد شمس بن أبي وقاص، ويقال

ّسفيان بن عوف بن المغف ُ ُّل بن عوف بن عمير بن كلب بن ذهل بن سيار بن والبة بن الـدول بـن َ َُّ ُ
 ٥٥٩........................................................سعد مناة بن عامد، الأزدي الغامدي

ِسفيان بن مـجيب، ويقال ِنفير بن مـجيب الأزدي: ُ ُ ُ.................................................٥٦٦ 

*** 
  



٥٨٥  هذه المجلدةسمعاتفهرس 

  
  
  السماعات فهرس

  في هذه الدة
 ٧٦...................................................................................)ب( سماع في نسخة 

  )صل(سماعات نسخة 
 ١٦٨.................................................................................. الجزءايةسماع في بد
 ٢٤٩........................................................................................السماع الأول
 ٢٥٠.........................................................................................السماع الثاني
 ٢٥١........................................................................................السماع الثالث
 ٢٥٢........................................................................................السماع الرابع

  الجزء الثاني والثمانون بعد المئة
 ٣٢٨.......................................................................................السماع الأول
 ٣٢٨.........................................................................................السماع الثاني
 ٣٣٠........................................................................................السماع الثالث

 ٣٣١........................................................................................الرابعالسماع 
 ٣٣١......................................................................................السماع الخامس
 ٣٣٢......................................................................................السماع السادس
 ٣٣٢........................................................................................السماع السابع



٥٨٦  العشرون الخامسة و المجلدة تاريخ مدينة دمشق لابن عساكر

  

  )ب(سماعات نسخة 
  

 ٣٣٢..........................................................................................سماع واحد
 ٤١٢..........................................................................................سماع واحد

 ٤٩٥..........................................................................................واحدسماع 

  )صل(سماعات نسخة 
 ٤١٢........................................................................................السماع الأول
 ٤١٢.........................................................................................السماع الثاني
 ٤١٣........................................................................................السماع الثالث
 ٤١٤........................................................................................السماع الرابع
 ٤١٥......................................................................................السماع الخامس
 ٤١٥......................................................................................السماع السادس

 

  الجزء التاسع والثمانون بعد المئة
 ٤٩٥........................................................................................السماع الأول
 ٤٩٥.........................................................................................السماع الثاني
 ٤٩٦........................................................................................السماع الثالث
 ٤٩٧........................................................................................السماع الرابع
 ٤٩٨......................................................................................السماع الخامس
 ٤٩٩......................................................................................السماع السادس
 ٤٩٩........................................................................................السماع السابع



٥٨٧  هذه المجلدةسمعاتفهرس 

   بعد المئةالتسعونالجزء 

  )صل(سماعات نسخة 
 ٥٠٠..........................................................................................سماع واحد

  )ب(سماعات نسخة 
 ٥٧٣........................................................................................السماع الأول
 ٥٧٣.........................................................................................ثانيالسماع ال

 ٥٧٤........................................................................................السماع الثالث
 ٥٧٤........................................................................................السماع الرابع
 ٥٧٤......................................................................................السماع الخامس
 ٥٧٥......................................................................................السماع السادس
 ٥٧٥........................................................................................السماع السابع
 ٥٧٦........................................................................................السماع الثامن

*** 
  



٥٨٨  العشرون الخامسة و المجلدة تاريخ مدينة دمشق لابن عساكر

  
  تجزئةال فهرس

  تجزئة الأصل
  ٧٥........................................) تجزئة الأصل   (ئةاآخر الجزء الرابع والثمانين بعد الم  

  ١٦٧................................................... بعد المائة والثمانين الجزء الخامس   آخر 
  ١٦٨............................) تجزئة الأصل  (هنا يبدأ الجزء السادس والثمانون بعد المئة من    

  ٢٤٨........................................................ئة اثمانين بعد الم الآخر السادس و 
  ٤٩٤...................................................................آخر التاسع والثمانين 

  رعتجزئة الف
  ٤٢..................................................... المائتين بعد آخر الجزء الثاني والأربعين   

  ١١٩.................................................ئتين اآخر الجزء الثالث والأربعين بعد الم  
  ٣١١................................................آخر الجزء السادس والأربعين بعد المائتين    

  ٤٤٨..................................................الجزء الثامن والأربعين بعد المائتين   آخر 
  ٥١٣.................................................آخر الجزء التاسع والأربعين بعد المائتين   

  ٥٧٣.........................................................آخر الجزء الخمسين بعد المائتين    

*** 
  



٥٨٩  فهرس موارد ابن عساكر المخطوطة والمفقودة

  
   المخطوطة أو المفقودةموارد ابن عساكرفهرس 

 
 )وضع أول م في لأول مرةتدل على ذكرهأرقام الصفحات (

 
 الحاشية  الصفحة  اسم الكتاب  

  حرملة بن يحيى بن عبـد االله أبيأحاديث حرملة بن يحيى، تأليف
َحفص التجيبي مـولى بنـي زميلـة  ُ ِ ، وهـو ) هــ٢٥٠ت (ُّ

 ٦  ٢١٠  .مفقود
، يرويها ابـن ) هـ١٧٥ت (ديث الليث بن سعد، أبي الحارث أحا

المقرئ أبو بكر محمد بن إبراهيم بـن عـلي المعـروف بـابن 
 ١  ٤٦٥  ، لم تصل إلينا) هـ٣٨١ت (المقرئ 

عبد االله بن أحمد بن ربيعة بن سـليمان بـن زبـر  أخبار الأصمعي،
  وهـو مفقـود،،) هــ٣٢٩ت ( الربعي البغدادي  محمدأبي

، وهـو مـن انتقـاء الحـافظ »المنتقـى«لينا منه وقد وصل إ
 ،) هــ٦٤٣ت(ضياء الدين محمد بن عبد الواحد المقدسي 

) ١٤مجلــة مجمـع اللغــة العربيـة بدمــشق مــج : ( في طبـع
 – دار البينـة ُثم أعيد طبعه فيبتحقيق عز الدين التنوخي؛ 

 ٦  ٢٦٣  .م٢٠١١دمشق 
  تـأليفتسمية الأخوة مـن أهـل الـشام،، أو الأخوة والأخوات

عبد الرحمن بن عمرو بن عبـد االله بـن صـفوان النـصري 
المــشهور بــأبي زرعــة الدمــشقي الملقــب بــشيخ الــشباب 

 ٤  ٥٤٤  . لم يصل إلينا، )هـ٢٨١: المتوفى(



٥٩٠  ة العشرونالمجلدريخ مدينة دمشق لابن عساكر تا

 أحمـد بـن ، تـأليفالكنى، أو الأسماء والكنـى= الأسماء والكنى 
  النسائي أبو عبد الرحمنشعيب
 عبـد االله  أحمد بـنن محمد بنعلي بن أحمد ب تأليف ،أمالي الأخرم

، وصـل ) هــ٤٩٤ت  (المؤذن نيي الأخرم المدأبي الحسن
إلينا من رواية الفلكي، وهو مخطوط في المكتبـة الأزهريـة 

 ٢  ٢١٤  ).٩٩٣٦( مجاميع ٣٠٥، ١/٤١١
 ٣٨١ت ( بكر أبي  محمد بن يوسفتأليف ،أمالي أبي بكر العلاف

ظاهريـة مخطـوط في ال)  ورقـة١٩(، وصل إلينـا منـه )هـ
 ٤  ٣١٢  ).١٣٠-١١٢ (٦٧مجموع 

 َّ عيسى بن علي بـن داود بـن الجـراح أبي، تأليفأمالي ابن الجراح
 وصل إلينـا منهـا جـزء فيـه سـتة ،) هـ٣٩١ت (القاسم 
 ٢  ١٤  .)١١٠مخطوط في الظاهرية مج (مجالس 
 جعفـر  أبي محمـد بـن إبـراهيم بـن عبـد االله تأليفأمالي الديبلي،

 ٣  ١٥٦  .يصل إلينا لم ،)٣٢٢ت (الديبلي 
ْ حفـص أبي عمـر بـن أحمـد بـن عـثمان ، تـأليفأمالي ابن شاهين َ

، ) هــ٣٨٥ت (ظ المعروف بابن شـاهين البغدادي الواع
 ٣  ١٨٣  ،١٠٤، ١٠٣ ، ٨٣منه مخطوط في الظاهرية مج 

ِ، تأليف محمـد بـن محمـد بـن محمـش أبيأمالي أبي طاهر الزيادي ْ َ 
منه نـسخة . ًوطا مازال مخط،) هـ٤٠١ت (طاهر الزيادي 

 ١  ١٧٣  .)٦٣(في الظاهرية ضمن مجموع رقم 
َ محمد بن إسحاق بن منـده تأليف ،أمالي عبد االله بن منده ْ  عبـد أبيَ

 ورقـة مخطـوط في ٤٤ وصل إلينا منـه ،) هـ٣٩٥ت (االله 
 ٢  ٢١٦  .)٦٧-٢٤ (٣٥الظاهرية مجموع 
 ُ بن عمر بن محمد بن الحـسن الزاهـدُّعليَأمالي القزويني، تأليف 
 ١  ٩٤  ٢٢ً، مازال مخطوطا في الظاهرية، مج ُّينيوِزَْأبو الحسن الق



٥٩١  فهرس موارد ابن عساكر المخطوطة والمفقودة
 بهجة الأسرار ولوامع الأنوار في حكايـات الـصالحين الأخيـار،

 الحسن ، علي بن عبد االله بن الحسين بن جهضم أبيتأليف 
، وصـل إلينـا منـه ) هــ٤١٤ت (شيخ الصوفية في الحرم 

 ٢  ٩٣  .٦٤رية مج ًالجزء السادس، مازال مخطوطا في الظاه
 المعروف بـابن الطـبري ،التاريخ، تأليف أحمد بن صالح المصري

 ٤  ١٢  .، لم يصل إلينا) هـ٢٤٨ت (أبي جعفر 
الحسين ، تأليف )وهو ذيل على كتاب الوفيات للقراب( ،التاريخ
تبيا ت ( عبد االله الهـروي المـؤرخ  الحاكم أبيبن محمد الكُ

 ٤  ٧٤  .ل إليناَّيلقب بحاكم كراسة، لم يص)  هـ٤٩٦
التاريخ، تأليف حفص بن عمر بن عبد العزيز الدوري، أبي عمر 

 ٣  ١٣  .، لم يصل إلينا) هـ٢٤٦ت (الضرير 
ت  (التاريخ، تأليف حنبل بن إسحاق بن حنبل، أبي علي الشيباني

 ١  ١٤  .، لم يصل إلينا)٢٧٣
أبي  عبد الرحمن بن يوسف بن سعيد بـن خـراش التاريخ، تأليف

 ٣  ٤٣٠  ، لم يصل إلينا،) هـ٢٨٣ت (ي البغدادي المروزمحمد 
تـوفي في القـرن الثـاني (التاريخ، تأليف علي بن عبد االله التميمـي 

 ٣  ٣٧١  .، لم يصل إلينا)الهجري
 ٤  ٤٤  ) هـ٢٤٩ت (ّالتاريخ، تأليف عمرو بن علي بن بحر الفلاس 

ُ الفضل بن دكـين أبي نعـيم التاريخ، تأليف ، لم يـصل )٢١٩ت (ُ
 ٦  ١٢  .إلينا

لم يـصل )  هـ٢٢٤ت (ُالتاريخ، تأليف القاسم بن سلام أبي عبيد 
 ٦  ٤٤  إلينا

، لم يصل ) هـ٣ق توفي (َّ قعنب بن المحرر الباهلي التاريخ، تأليف
 ١  ٤٥٠  إلينا

 عبـد االله أبي محمد بن إبراهيم بن محمد بن الوليـد التاريخ، تأليف



٥٩٢  ة العشرونالمجلدريخ مدينة دمشق لابن عساكر تا

 الكتاني الأصبهاني مـن أئمـة الحـديث والمعتمـد عليـه في
 ٢  ٣٥٩  .، لم يصل إلينا)ت القرن الثالث الهجري(معرفة الرجال 

ت (المطلبـي المـدني  التاريخ، تأليف محمد بن إسـحاق بـن يـسار
وفيه زيـادات أبي الفـضل عبيـد االله بـن سـعد ، ) هـ١٥١

 ٤  ١٦٢  .الزهري عن شيوخه، لم يصل إلينا
َ جعفر الحضر أبي محمد بن عبد االله بن سليمانالتاريخ، تأليف ْ مي، َ

َّالملقب بمطين  َُ  ٥  ٥٠٩  .لم يصل إلينامحدث الكوفة، )٢٩٧ت (َِّ
لم )  هــ٢٩٧ت (بـن أبي شـيبة التاريخ، تأليف محمد بـن عـثمان 

 ٤  ١٤  .منه اثنتا عشرة ورقة في الظاهرية، يصل إلينا
َالتاريخ، تـأليف المفـضل بـن غـسان الغـلابي  ، لم ) هــ٢٥٦ت (َ

 ٤  ١٦  .يصل إلينا
ُ الهيثم بن عدي بن عبد الرحمن بن زيد بـن أسـيد التاريخ، تأليف

ت ( أبي عبـد الـرحمن  الطائي الكـوفيبن جابر الأخباري
 ٥  ٣٨٤  ، لم يصل إلينا) هـ٢٠٧

 بكـر أبي أحمـد بـن محمـد بـن عيـسى تاريخ الحمـصيين، تـأليف
 ١  ٢٩٠  .لم يصل إلينا ،)توفي سنة بضع وثلاثمئة(البغدادي 
ُد بن سعيد بن خالد بن حميد بن  أحمد بن حميتأليف ،تاريخ دمشق

 أبيبـن الـصبر  صهيب بن طليب بن بخيـت بـن علقمـة
 الحسن الأزدي، المعروف بابن أبي العجـائز، كـان حيـا في 
 لم .القرن الرابع الهجري، ترجم لـه المؤلـف في الأحمـدين

 ٣  ٢٠٧  .يصل إلينا
 محمـد بـن ، تـأليف ومعرفة الأئمة مـنهم والأعـلامتاريخ الشام
 الفـضل القيـسراني المقـدسي ن عـلي بـن أحمـد أبيطاهر ب

 ٢١٢  .، لم يصل إلينا) هـ٥٠٧ت (الأثري الصوفي 
 عبـد  أبي محمـد بـن الحـسين بـن موسـى، تأليفتاريخ الصوفية



٥٩٣  فهرس موارد ابن عساكر المخطوطة والمفقودة
 ٣  ٨٩  .، لم يصل إلينا) هـ٤١٢ت ( السلمي الرحمن

 ٢٦٣ت (ُتاريخ معاوية بـن صـالح بـن أبي عبيـد االله الأشـعري 
 ٤  ٣٠٧  ، لم يصل إلينا، عن يحيى بن معين)هـ

تاريخ نيسابور، تأليف محمد بـن عبـد االله بـن محمـد أبي عبـد االله 
المنتخب من طبع منه ، ، لم يصل إلينا)هـ٤٠٥ت (الحاكم 
الـسياق لتـاريخ نيـسابور، تـأليف تقـي الـدين أبي  كتاب

 ٢  ٩٢  .هـ١٤١٤دار الفكر بيروت . إسحاق إبراهيم بن محمد
ُحميـد بـن مخلـد بـن قتيبـة أبي  تـأليفالترغيب والترهيب، َ ْ  أحمـد َُ

لم  ،) هــ٢٥١ت (الأزدي النسائي المعروف بابن زنجويه 
 ٣  ١٣٨  .يصل إلينا

، تأليف محمد بـن عبـد تسمية أمراء دمشق في خلافة بني العباس
 لم يـصل ). هــ٣٤٧ت ( الحسين الرازي االله بن جعفر أبي

 ٢  ١٥١  إلينا
 د االله بـن جعفـر أبي، تـأليف محمـد بـن عبـ أمـراء  كتابتسمية

 ٤  ٤٠٣  . لم يصل إلينا). هـ٣٤٧ت (الحسين الرازي 
، تـأليف عبـد صلى الله عليه وسلمتسمية من نزل حمص من أصحاب رسـول االله 

َالصمد بن سعيد بن عبـد االله بـن سـعيد بـن يعقـوب أبي 
، لم ) هــ٣٢٤ت (ّالقاسم المحدث الحافظ قـاضي حمـص 

 ٢  ٢٩٠  .يصل إلينا
 محمد بن طاهر بن عـلي تأليف ،تكملة الكامل في معرفة الضعفاء

ــدسي أبي ــال المق ــافظ الجــوال الرح ــام الح ــضل الإم َّ الف َّ
ً، جعله ذيلا عـلى ) هـ٥٠٧ت (القيسراني الصوفي الأثري 

 ٤  ٥٤٣  .الكامل لابن عدي، لم يصل إلينا
 الميمون عبد الرحمن بن عبد االله بن عمر بن راشد البجلي جزء أبي

 ١  ٣٦٣  .ا، لم يصل إلين) هـ٣٤٧ت (الدمشقي 



٥٩٤  ة العشرونالمجلدريخ مدينة دمشق لابن عساكر تا

 كـان حيـا في القـرن (َجزء الحسن بن علي بن محمد أبي علي الجبلي 
 ٢  ١٨٨  ، لم يصل إلينا)الرابع الهجري

 محمد بن أحمد بن محمد بـن ، تأليفجزء فيه من حديث السليطي
ِ العباس التميمي السليطي، من أهـل أبيإبراهيم بن عبدة  َّ

 ٢  ١٨٠  .يصل إلينا لم ،)توفي في القرن الرابع الهجري(نيسابور 
بـن عبـد  جزء فيه من حديث القاضي أبي بكر عبد االله بـن حيـان

  حيا في القرن الرابع الهجري،  كانالعزيز الأزدي الموصلي
 ٣  ٣٢  وهو مخطوط في المكتبة الظاهرية

 هـو أبـو ،جزء فيه من غرائب حديث القاضي أبي بكـر الميـانجي
ِيـانجي َبكر يوسف بن القاسم بن يوسـف بـن فـارس الم َ َ

 ٤  ٣٦   ، وهو مخطوط في الظاهرية)  هـ٣٧٥ت (الشافعي 
ن بن العبـاس ٰ محمد بن عبد الرحم، تأليفجزء من أمالي المخلص

)  هـ٣٩٣ت (ِّالذهبي مخلص الذهب من الغش  طاهر أبي
 ١  ١٨٣  .لم يصل إلينا
 بكر محمد بن إبراهيم بن علي بن عاصـم بـن أبي ٍجزء من حديث

، لم ) هــ٣٨١ت ( عروف بابن المقرئزاذان الأصبهاني الم
 ١  ٣٤٥  .يصل إلينا

محمـد بـن ، هـو جزء من حديث أبي حامد بن هارون الحـضرمي
، وهو مخطـوط ) هـ٣٢١ت  (،هارون بن عبد االله بن حميد

 ٥  ٣٢  في الظاهرية
 الحسن علي بن عمر بن محمد بن الحـسن بـن أبي جزء من حديث

، لم باغنـديعـن ال ) هــ٣٨٦ت (شاذان الحميري الحربي 
 ٢  ٤٦٥  يصل إلينا

َجزء من حديث ابن عقدة  ْ  العباس أحمد بن محمد بـن سـعيد، أبيُ
ٌوعقدة لقب لأبيه النحوي البارع   وصـل ،) هــ٣٣٢ت (ُ



٥٩٥  فهرس موارد ابن عساكر المخطوطة والمفقودة
 ١  ١٧٦  ٤٥٨١إلينا، وهو مخطوط في الظاهرية برقم 

َ جمح بـن القاسـم بـن تأليف، أبي القاسم حديث جمح بن القاسم ُ
، وهـو ) هــ٣٦٣ت (لجمحـي  العباس ا أبيعبد الوهاب

 ١  ١٣٩  .٢٦طوط في الظاهرية مج مخ
 الجهم أحمد بن الحسين بن أحمد بن طـلاب الدمـشقي حديث أبي

َثم المشغراني، خطيـب مـشغرى  ْ ، لم يـصل ) هــ٣١٩ت (َ
 ٣  ٣٧٠  إلينا،

ّ المعمر المؤدب عبد االله بن الحـسن بـن حديث أبي شعيب الحراني َّ
 وصل إلينا منتقى منـه ،) هـ٢٩٥ت (ُأحمد بن أبي شعيب 

 ٢  ٥٤٣  .٦١من الجزء الأول، وهو مخطوط في الظاهرية مج 
 الحـسن  عـلي بـن محمـد بـن طـوق أبي، تأليفحديث ابن طوق

 ٤١٥ت (َّالفاخوري المعروف بـالطبراني، وثقـه الكتـاني 
 ٤  ٤٠٤  .، لم يصل إلينا)هـ

 سعدان بن نصر بـن منـصور أبي، تأليف حديث سعدان بن نصر
ِّعثمان الثقفي البغدادي البزاز، وإنما اسمه سـعيد، فلقـب  ُ

، وهو مخطوط في الظاهريـة بـرقم )  هـ٢٦٥ت (بسعدان 
 ٦  ١٩٧  .١٥٨٤ عام، وفي كوبريلي برقم ٤٥٥٦

  أبي،ّ شيبان بـن فـروخ أبي شـيبة  تأليفحديث شيبان بن فروخ،
 وصـل ،) هــ٢٣٦ت (محمد الحبطي مـولاهم البـصري 

 وهـو مخطـوط في الظاهريـة مـج السادس،إلينا منه الجزء 
٤  ١٦٠  .١١٥ 

 محمـد أبي يحيى بن محمـد بـن صـاعد ، تأليفحديث ابن صاعد
، وصـل إلينـا الجـزء ) هــ٣١٨ت  (،الهاشمي البغـدادي

 ٥  ١٤٧  .٤٠الرابع منه، وهو مخطوط في الظاهرية مج 
َ عيسى بـن حمـاد زغبـة تأليف ،حديث عيسى بن حماد عن الليث ْ ُ



٥٩٦  ة العشرونالمجلدريخ مدينة دمشق لابن عساكر تا

ِالتجيبي الم ، وصـل إلينـا )  هــ٢٤٨ت ( موسى  أبيصريُّ
 ٣  ٢٨  ،)٢٥-١٩ (٦٦مخطوط في الظاهرية مج (الجزء الثاني منه 

لملك بن عبد العزيز بـن عبـد  عبد اَّ التمار، تأليف نصرحديث أبي
 التمار، الثقة الزاهد، نزيل بغـداد  أبي نصربن ذكوان الملك

 ١  ٣٥٠  . جمع البغوي، لم يصل إلينا،) هـ٢٢٨ت (
علي بن عمـر بـن  تأليف أو حديث أبي الحسن الحربي،ربيات، الح

 الحسن الحربي السكري، ويعـرف بالـصيرفي هو أبي محمد
، وصـل إلينـا منـه الجـزء الثـاني ) هــ٣٨٦ت (والكيـال 

 ١  ١١٨  .١٠٤والثالث، وهو مخطوط في الظاهرية مج 
مـد بـن عبـد ، تأليف إسماعيل بن إبراهيم بن محدرجات التائبين، ومقامات القاصدين
 ٢  ٩٨   لم يصل إليناالرحمن الفقيه المقرئ القراب،

 السياق لتاريخ نيسابور= الذيل على تاريخ نيسابور 
الزكاة، تأليف يوسف بن يعقوب بن إسماعيل بن حماد البغـدادي 

 ٣  ٣٠٧  ، لم يصل إلينا) هـ٢٤٦ت (أبي محمد 
 الحسن أبيِ أحمد بن أبي الحواري عبد االله بن ميمون الزهد، تأليف

الغطفاني الدمشقي الزاهـد، الإمـام القـدوة، شـيخ أهـل 
 ٢  ٣٦١  .لم يصل إلينا)  هـ٢٤٦ت (الشام 
ْ محمد بن يحيى بن عبد االله بن خالد الـذهلي ، تأليفُّالزهريات  أبيُّ

، وصـلنا منـه ثـمان )  هــ٢٥٨ت (النيـسابوري، عبد االله 
 ١  ٨٦  .٨٣ورقات، وهو مخطوط في الظاهرية مج 

تاريخ نيسابور، تأليف عبد الغافر بن إسماعيل بـن عبـد السياق ل
الغافر بن محمد أبي الحسن الفارسي النيـسابوري الـواعظ 

، وهو ذيل على تاريخ نيسابور للحـاكم أبي ) هـ٥٢٩ت (
ِّعبد االله محمد بن عبد االله بن البيع، وقـد وصـل إلينـا مـن 

 ٢  ٧٥  ) ورقة٩٨(كتاب السياق 



٥٩٧  فهرس موارد ابن عساكر المخطوطة والمفقودة
 عبـد االله أحمـد بـن  أبي تـأليفزهده،سيرة عمر بن عبد العزيز و

، لم يـصل ) هـ٢٤٦ت (إبرهيم بن كثير الدورقي العبدي 
 ١  ٥٥٧  .إلينا

شمائل الصالحين، تأليف محمد بن عقيل بن  الأزهـر أبي عبـد االله 
 ٢  ٢٨٠  .، لم يصل إلينا) هـ٣١٦ت (البلخي 

صفين، تأليف إبراهيم بن الحسين بن عـلي الكـسائي، المعـروف 
 ٥  ١١  ، لم يصل إلينا) هـ٢٨١ت (ل أبي إسحاق بابن ديزي

الطبقات، تأليف عبد الرحمن بن عمرو بن عبـد االله بـن صـفوان 
 ٥  ١٣٠  ، لم يصل إلينا) هـ٢٨١ت (أبي زرعة النصري الدمشقي 

ُالطبقات، تأليف محمود بن محمد بن عيسى بن سميع أبي الحـسن 
 ٦  ١٣٠  ، لم يصل إلينا) هـ٢٥٩ت (الدمشقي 

ت (لصغير، تأليف محمد بن سـعد بـن منيـع الزهـري الطبقات ا
 ٢  ١٥  .ً، لم يزل مخطوطا) هـ٢٣٠

ت (الطهارة، تأليف عبد االله بـن أبي داود سـليمان بـن الأشـعث 
 ١  ١٤٧  ، لم يصل إلينا) هـ٣١٦

،  أو مـسائل ابـن عـمار الموصـلي،علل الحديث ومعرفة الـشيوخ
ت (  جعفـر الموصـلي محمد بن عبد االله بن عـمار أبيتأليف
 ٦  ٣٥٨  .ٍ، على خلاف في تسمية الكتاب، لم يصل إلينا) هـ٢٤٢

ُ حذيفـة الهاشـمي أبي  إسحاق بن بـشر بـن محمـد، تأليفالفتوح
 ١  ١٦١  .، وهو مفقود) هـ٢٠٦ت (مولاهم البخاري 

َ عبد االله بن محمد بن ربيعة بن قدامة أبي، تأليففتوح الشام  محمد ُ
ِّ القدامي المصيصي، كان حيا في ِ َ  لم  القـرن الثـاني الهجـري،ُ

 ٢  ٥٥٩  .يصل إلينا
 ٣٧٨ت ( محمد بـن محمـد الحـاكم ، تأليففوائد أبي أحمد الحاكم

في ) ١١ و١٠الجـزء (، وهو مخطوط يوجد منه قطعـة )هـ
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 ٥  ١٥٥  ).٧٣ – ٥٨ (٥٥الظاهرية مج 
، ) هـ٤١٤ت  ( الرازي القاسمأبي تمام بن محمد بن عبد االله فوائد

د جـبر التميمـي رسـالة دكتـوراه في حققه عبد الغني أحمـ
 ٣  ٥٤٦  .َّ، ولـما تطبع١٤٠٣جامعة أم القرى عام 

 عثمان سعيد بن محمد بن أبي الحسين أحمد بن محمـد بـن فوائد أبي
، وهو مخطوط في الظاهريـة ) هـ٤٥١ت (جعفر البحيري 

 ٢  ٤٦٦  .)٦٣-١ (٧٤مج 
 أبيد  منصور بن عبـد االله بـن خالـتأليف ،فوائد أبي علي الخالدي

ِعلي الخالدي الذهلي الهروي  َ ْ  ٣  ٥٣٩  .، لم يصل إلينا) هـ٤٠٢ت (ُّ
، منـه تـسع ورقـات سعيد بن أحمد أبي عثمان ، تأليف العيارفوائد

 ٢  ٧٢  . ٢٦مخطوطة في الظاهرية مج 
 محمـد  الحـسن بـن أحمـد بـن محمـد أبيفوائد المخلـدي، تـأليف

ا  وصـل إلينـ،) هــ٣٨٩ت (المخلدي النيسابوري العدل 
منه أجزاء منتخبـة انتخبهـا أبـو عمـرو البحـيري، وهـي 

 ٥  ٤٨٧  .٨٤مخطوطة في الظاهرية مج 
 الفوائد المنتقاة الغرائب = فوائد المخلص

 أبيمحمد بن إبراهيم بن علي بن عاصـم   تأليففوائد ابن المقرئ،
 ١  ١٥٦  .صل إلينالم ي، ) هـ٣٨١ت (بكر ابن المقرئ 

 هشام بن  تأليفد بن خريم عنه،فوائد هشام بن عمار، رواية محم
لم يـصل  ،) هـ٢٤٥ت ( الوليد السلمي أبيُعمار بن نصير 

 ٣  ١٤٨  .إلينا
 ، تـأليفحديث أبي يعـلى الـصابوني أو ،فوائد أبي يعلى الصابوني

 أبيبن أحمد النيسابوري الصابوني  إسحاق بن عبد الرحمن
 ٥  ٣٣٥  . لم يصل إلينا،) هـ٤٥٥ت (يعلى الشيخ المسند العالم 

 فـةَن عربـ صيرُ بن محمد بن أحمد بن نّ علي، تأليفالفوائد المنتقاة
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، وصلنا منـه ) هـ٣٧٧ت ( الحسن المعروف بابن لؤلؤ أبي

-٢١٤ (١١٧مخطـوط في الظاهريـة مجمـوع (الجزء الثاني 
١  ١٨٦  ).٢٢٣ 

 محمد بن عبد الرحمن بـن زكريـا  تأليف ،الفوائد المنتقاة الغرائب
ِّ طاهر مخلص الذهب من الغش البغدادي الذهبي أبو ت (ُ

جـزء فيـه منهـا  وصل إلينا منه بعض الأجزاء ،) هـ٣٩٣
 ٤  ٢٩  .)١١٠الظاهرية مجموع (ستة مجالس 

القناعة، تأليف أحمد بن محمد بن مسروق أبي العبـاس البغـدادي 
 ٥  ٦٥  ، لم يصل إلينا) هـ٢٩٨ت (

 أبـو عبـد  أحمـد بـن شـعيب، تـأليفالكنى، أو الأسماء والكنـى
 ٥  ١٧  .، لم يصل إلينا) هـ٣٠٣ت  ( النسائيالرحمن

ت (كتاب الأربعين، تأليف محمد بن عبـد االله بـن محمـد الحـاكم 
 ٤  ١٠٦  ، لم يصل إلينا) هـ٤٠٥

، الأربعين في ذكر طبقات مشايخ الصوفية وزهاد الطريقـةكتاب 
الإمـام الزاهـد أحمد بن عبد الملك بن علي بن أحمد  تأليف
 ٤٧٠ت (لنيـسابوري الـصوفي المـؤذن ا صالح أبيالمسند 
 ٣  ٣٤٦  . لم يصل إلينا،)هـ

 أبيرشأ بـن نظيـف بـن ماشـاء االله  تأليف) لم يذكر اسمه(كتاب 
ت (ّالحسن المقرئ، من أهل معرة النعمان وسـكن دمـشق 

 ١  ٢٠٥  لم يصل إلينافي كتاب له )  هـ٤٤٤
هـو محمد بن يحيى بن عبـد االله بـن تأليف ) لم يذكر اسمه(كتاب 
العبــاس الــصولي البغــدادي لعلامــة الأديــب أبــو بكــر ا

 ٢  ٤٢٧  .، لم يصل إلينا) هـ٣٣٥ت  (صاحب التصانيف
ِمحمد بن عمر بن الجعـابي أبي بكـر  ، تأليف)لم يذكر اسمه(كتاب 

 ١  ١٠٦  ، لم يصل إلينا) هـ٣٥٥ت (قاضي الموصل 
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 محمد ُ نوح بن حبيب القومسي، أبي، تأليف)لم يذكر اسمه(كتاب 
َالبذ  ٣  ١٤  ، لم يصل إلينا) هـ٢٤٢ت (شيِّ َ

ِّ تنــاول فيـه وفيــات المحــدثين وأمــاكن )لم يــذكر اســمه(كتـاب 
 محمـد بـن  تـأليفوفياتهم وتواريخ موالدهم وأعمارهم،

ٰمصفى َُّ  ٢٤٦ت (القرشي الحمـصي   عبد االلهأبيُ بن بهلول َ
 ٦  ١١٧  لم يصل إلينا) هـ

هـو ن محمد بـن زكريـا  محمد بن عبد االله ب، تأليفالمتفق والمفترق
 ٣٨٨ت (َّاني الجـوزقي المعـدل  بكر الـشيباني الخراسـأبي
 ١  ٤٣٤  . لم يصل إلينا،)هـ
 مــروان بـن عمــر بــن مــروان بــن محمــد بــن، تــأليف المجالـسة

 ٢٩٤ت ( عمرو الأموي، أبيبن سعيد بن العاص  عنبسة
 ٢  ٢٢٥  .، لم يصل إلينا)هـ

 الفـتح النابلـسي أبي نصر بن إبراهيم بن نـصر مجلس، من مجالس
 ٤  ٩٤  .من مخطوطات الظاهرية) ٤٩٠ت (المقدسي 

أنـا  موسـى ِ بنَمرانِ محمد بن عالمستنير في أخبار الشعراء، تأليف
 ٤  ٣٦٦  .، لم يصل إلينا) هـ٣٨٤ت  (انيبَزُرَْبيد االله المُ عأبي
الحسن بن سفيان بن عامر بن عبد العزيز الـشيباني  تأليف المسند،

 ٣٠٣ت (ِّ محدث خراسان في عصره ،اس العب أبيالنسوي
 ٤  ٧  . لم يصل إلينا.)هـ

َ مسدد بن مسرهد بن مسربلالمسند، تأليف ْ َْ ُ َ ُ َ َُ  الحـسن الأسـدي  أبيَّ
ــصري أحــد أعــلام الحــديث،  ، وهــو ) هـــ٢٢٨ت (الب

 ١  ٥١٦  حديث،) ٢٢٤٠(مخطوط في دار الكتب المصرية برقم 
 بن موسى بـن ُ أحمد بن عمير بن يوسف، تأليفمسند الأوزاعي

َجوصا  ْ ِّ الإمام الحافظ محدث الشام، مـولى بنـي أبي الحسنَ
 ١  ٥٥٥  ، لم يصل إلينا) هـ٣٢٠ت (هاشم 
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 عمر بـن عبـد الكـريم بـن سـعدويه بـن الشيوخ، تأليفمعجم 

ــر الجــوال مهمــت ــستاني أبي َّالحــافظ المكث ــان الده  الفتي
َّالرواسي   ٥  ٤٧٨  .في ، لم يصل إلينا)  هـ٥٠٣ت (َّ

  بـن البرقـي أحمد بـن عبـد االلهتأليف ، الصحابة وأنسابهممعرفة
، وهو الذي يرويه عنه المدائني أحمـد بـن عـلي )٢٧٠ت (
 ٥  ١٦٥  . لم يصل إلينا).٣٢٧ت (

تـأليف ، من وافقت كنيته اسم أبيه مما لا يؤمن وقـوع الخطـأ فيـه
ت (الخطيـب البغـدادي أبي بكـر  أحمد بن علي بـن ثابـت

 ٢  ٤٨٨  تخب منه أو المختصر لمغلطاي المن، طبع منه) هـ٤٦٣
 تأليف أحمـد بـن عـلي بـن المؤتنف في تكملة المؤتلف والمختلف،

 وهـو ،) هــ٤٦٣ت (الخطيـب البغـدادي أبي بكـر  ثابت
ــرلين، رقــم لمخطــوط، منهــ ــة ب ــسخة ناقــصة في مكتب  ن

)١  ١١٣  ).١٠١٥٧ 

*** 



٦٠٢   العشرونالمجلدةتاريخ مدينة دمشق لابن عساكر 

  
  المطبوعة فهرس موارد ابن عساكر 

 
 )وضع أول م في لأول مرةتدل على ذكرهأرقام الصفحات (

 الحاشية  الصفحة  اسم الكتاب  
أخبار أبي تمام، تأليف محمد بن يحيى أبي بكر الصولي، تحقيق خليل محمود عساكر، 

وت، لبنان محمد عبده عزام، نظير الإسلام الهندي، دار الآفاق الجديدة، بير
 .١٩٨٠/هـ١٤٠٠

، تحقيق ) هـ٣٧٨ت  ( أبي أحمد محمد بن محمد الحاكمالأسامي والكنى، تأليف
 . هـ١٤١١ المدينة المنورة )مكتبة الغرباء (بن محمد الدخيل، يوسف

عبد االله بن محمد بن عبيد، أبي بكر ابن أبي الدنيا ، تأليف  الأشرافزل منافيالإشراف 
نجم عبد الرحمن خلف، مكتبة الرشد، . قيق د، تح) هـ٢٨١ت  (القرشي

 .م١٩٩٠/ هـ١٤١١الرياض 
إصلاح المال، تأليف عبد االله بن محمد بن عبيد بن سفيان أبي بكر ابن أبي الدنيا القرشي 

، تحقيق محمد عبد القادر عطا، مؤسسة الكتب الثقافية، بيروت، ) هـ٢٨١ت (
 .م١٩٩٣/هـ١٤١٤لبنان 

 بكر السامري الخرائطي  أبيمد بن جعفر بن محمد بن سهلتأليف محاعتلال القلوب، 
، تحقيق حمدي الدمرداش، مكتبة نزار مصطفى الباز، مكة ) هـ٣٢٧ت (

 .م٢٠٠٠/هـ١٤٢٠المكرمة 
، تحقيق جماعة، طبعة دار الكتب المصرية سين الكاتبُ الحِ بنّعليالأغاني، تأليف 

 .١٩٥٢/ هـ١٣٧١
 تلف والمختلف في الأسماء والكنى والأنساب، تأليف في رفع الارتياب عن المؤالإكمال



٦٠٣  فهرس موارد ابن عساكر المطبوعة
 ت  (بن ماكولا علي بن هبة االله بن علي بن جعفر الأمير أبو نصر المعروف با

 .طبعة مصورة عن طبعة القاهرة) دار الكتاب الإسلامي(، ) هـ٤٤٧
 القاضي الحسين بن إسماعيل بن محمد ِّ ابن يحيى البيع، تأليفأمالي المحاملي، رواية

.  تحقيق د،) هـ٣٣٠ت ( عبد االله البغدادي المحاملي الإمام مسند الوقت أبي
 المكتبة الإسلامية، عمان، الأردن -إبراهيم إبراهيم القيسي، دار ابن القيم

 .م١٩٩١/هـ١٤١٢
ُمخلد بن قتيبة أبيُالأموال، تأليف حميد بن  َ ْ بن زنجويه  أحمد الأزدي النسائي المعروف باَ

 .َّيق شاكر ذيب فياض، بدون تاريخ، تحق) هـ٢٥١ت (
، تحقيق سيد بن رجب أبي ) هـ٢٢٤ت (ُالأموال، تأليف القاسم بن سلام أبي عبيد 

 .م٢٠٠٧/هـ١٤٢٨أنس، دار الهدي النبوي، مصر 
ت (الأولياء، تأليف عبد االله بن محمد بن عبيد أبي بكر المعروف بابن أبي الدنيا 

 زغلول، مؤسسة الكتب الثقافية ، تحقيق محمد السعيد بن بسيوني)هـ٢٨١
 .م١٩٩٣/هـ١٤١٣

، تحقيق محمد ) هـ٣١٦ت (البعث، تأليف عبد االله بن أبي داود أبي بكر السجستاني 
 لبنان –َالسعيد بن بسيوني زغلول أبي هاجر، دار الكتب العلمية، بيروت 

 .م١٩٨٧/هـ١٤٠٧
، تحقيق ) هـ٤٥٨ت (قي البعث والنشور، تأليف أحمد بن الحسين بن علي أبي بكر البيه

 لبنان –عامر أحمد حيدر، مركز الخدمات والأبحاث الثقافية، بيروت 
 .م١٩٨٦/هـ١٤٠٦

، وصلنا ) هـ٢٧٩ت  (ابن أبي خيثمة أبي بكر  أحمد بن زهير بن حرب، تأليفتاريخال
َقطع منه، طبع منه بدار الفاروق في القاهرة  ِ٢٠٠٤. 

نشره مجمع دمشق  ،) هـ٢٤٩ت  ( التميمي أبي بشرالتاريخ، تأليف هارون بن حاتم
 .)٥٣مجلة مجمع اللغة العربية بدمشق مجلد (في مجلته 

، رواية ) هـ٢٣٣ت (التاريخ، تأليف يحيى بن معين بن عون المري الغطفاني البغدادي 



٦٠٤   العشرونالمجلدةتاريخ مدينة دمشق لابن عساكر 

 .، دار القلم بيروت، بدون تاريخ) هـ٢٧١ت (الدوري 
 ذكر تاريخ أصبهان= تاريخ أصبهان 

 تاريخ الطبري= والملوك تاريخ الأمم 
 تاريخ مدينة السلام= تاريخ بغداد 
، ) هـ٢٦١ت  ( العجلي أبي الحسن عبد االله بن صالح، تأليف أحمد بنتاريخ الثقات

عبد المعطي قلعجي، . ترتيب الهيثمي، وتضمينات الحافظ ابن حجر، تحقيق د
 .م١٩٨٤/هـ١٤٠٥ لبنان -دار الكتب العلمية، بيروت

محمد عبد . د: تحقيق ، حمزة بن يوسف أبو القاسم الجرجانيتأليف تاريخ جرجان، 
 .م١٩٨١/هـ١٤٠١  بيروت–عالم الكتب ، المعيد خان

، )دار طيبة(أكرم ضياء العمري، . ، تحقيق د) هـ٢٤٠ت ( خليفة بن خياط تاريخ
 .م١٩٨٥/هـ١٤٠٥الرياض 

 ن أبي خيثمةاب  أحمد بن زهير بن حرب، تأليفتاريخال= تاريخ ابن أبي خيثمة 
 بن عبد االله بن صفوان  عبد الرحمن بن عمرو الدمشقي، تأليفتاريخ أبي زرعة
، تحقيق شكر االله بن نعمة االله القوجاني، ) هـ٢٨١ت  ( الدمشقيالنصري

 )طبعة مجمع اللغة العربية بدمشق(
، تحقيق ) هـ٢٥٦ت ( أبي عبد االله البخاري  محمد بن إسماعيل، تأليفالتاريخ الصغير

 .م١٩٨٦/هـ١٤٠٦محمود إبراهيم زايد، دار المعرفة، بيروت 
، تحقيق محمد ) هـ٣١٠ت  ( محمد بن جرير أبي جعفر الطبري تأليفتاريخ الطبري،

 .أبو الفضل إبراهيم، طبعة دار المعارف بمصر
 ٢٣٣ت  ( يحيى بن معين أبي زكريا عن) هـ٢٨٠ت  (تاريخ عثمان بن سعيد الدارمي

أحمد محمد نور سيف، دار المأمون . اة وتعديلهم، تحقيق دفي تجريح الرو) هـ
 . هـ١٤٠٠ بيروت -للتراث، دمشق

طبعة مصورة بدار )  هـ٢٥٦ت  ( محمد بن إسماعيل البخاري، تأليفالتاريخ الكبير
 .الكتب العلمية عن طبعة حيدر أباد الدكن



٦٠٥  فهرس موارد ابن عساكر المطبوعة
الخطيب البغدادي  ّ وأخبار محدثيها، تأليف أحمد بن علي بن ثابتتاريخ مدينة السلام

، )دار الغرب الإسلامي(بشار عواد معروف، . ، تحقيق د) هـ٤٦٣ت (أبي بكر 
 . م٢٠٠١/ هـ١٤٢٢بيروت، لبنان 

ت  (أبي سليمان  محمد بن عبد االله الربعي ابن زبر، تأليفتاريخ مولد العلماء ووفياتهم
 .١٤١٠ض عبد االله أحمد سليمان الحمد دار العاصمة، الريا. تحقيق د)  هـ٣٩٧

َّالتاريخ وأسماء المحدثين وكناهم، تأليف محمد بن أحمد بن محمد، أبي عبد االله المقدمي 
، تحقيق إبراهيم صالح، مكتبة دار العروبة ) هـ٣٠١ت (القاضي أبو عبد االله 

 .م١٩٩٢/هـ١٤١٣بالكويت، دار ابن العماد ببيروت، 
أبي ن يونس بن عبد الأعلى  عبد الرحمن بن أحمد ب الصدفي، تأليفتاريخ ابن يونس

عبد الفتاح فتحي عبد . ، جمع وتحقيق د) هـ٣٤٧ت  (الصدفي المصريسعيد 
 . م٢٠٠٠/ هـ١٤٢١الفتاح، دار الكتب العلمية، بيروت 

تسمية فقهاء الأمصار من الصحابة فمن بعدهم، تأليف أحمد بن شعيب أبي عبد 
نُشر ضمن كتاب بعنوان ، تحقيق نصر أبو عطايا، ) هـ٣٠٣ت (الرحمن النسائي 

 لبنان -مجموعة رسائل في علوم الحديث، دار الكتب العلمية، بيروت
 .م١٩٩٣/هـ١٤١٣

ت (،  العسكريأبي أحمد بن سعيد  الحسن بن عبد االله، تأليفتصحيفات المحدثين
، تحقيق محمود أحمد ميرة، المطبعة العربية الحديثة، القاهرة، ) هـ٣٨٢

 .م١٩٨٢/هـ١٤٠٢
تشابه في الرسم، تأليف أحمد بن علي بن ثابت بن أحمد أبي بكر الخطيب تلخيص الم

 .١٩٨٥دمشق ) طلاس للدراسات والترجمة والنشر) ( هـ٤٦٣ت (البغدادي 
، ) هـ٢٧٩ت (الجامع الصحيح، تأليف محمد بن عيسى بن سورة أبي عيسى الترمذي 
مكتبة ومطبعة  (تحقيق أحمد محمد شاكر، ومحمد فؤاد عبد الباقي وإبراهيم عطوة

 .١٣٩٥/١٩٧٥مصر ) مصطفى البابي الحلبي
، ) هـ٤٥٨-٣٨٤(الجامع لشعب الإيمان، تأليف أبي بكر أحمد بن الحسين البيهقي 



٦٠٦   العشرونالمجلدةتاريخ مدينة دمشق لابن عساكر 

، المملكة )مكتبة الرشد(أشرف على تحقيقه وتخريج أحاديثه مختار أحمد الندوي، 
 ).١٤٢٣/٢٠٠٣(العربية السعودية، الرياض 

دار )  هـ٣٢٧ت  (عبد الرحمن بن محمد أبي حاتم الرازي ، تأليفالجرح والتعديل
 ١٢٧١الكتب العلمية بيروت، طبعة مصورة عن طبعة حيدر أباد الدكن 

 .م١٩٥٢/هـ
 ، تأليف)وهو الخامس من الفوائد المنتقاة والأفراد الغرائب الحسان(جزء الألف دينار 

ِالقطيعي  بكر أحمد بن جعفر بن حمدان بن مالك بن شبيب البغدادي أبي ت (َ
 .) الكويت- دار النفائس –تحقيق البدر ). ( هـ٣٦٨

 مسند ابن الجعد= الجعديات 
 النهرواني افى بن زكريا القاضيعلما ،الجليس الصالح الكافي والأنيس الناصح الشافي

محمد مرسي الخولي، عالم الكتب، . ، تحقيق د) هـ٣٩٠ت (الجريري 
 .م١٩٩٣/هـ١٤١٣

، تحقيق محمود ) هـ٢٥٦ت  (لزبير بن بكارا ، تأليفارهاجمهرة نسب قريش وأخب
 . هـ١٣٨١محمد شاكر، مكتبة دار العروبة، مطبعة المدني، القاهرة 

 كتاب الجهاد، تأليف عبد االله بن المبارك =  عبد االله بن المبارك، تأليفالجهاد
ت  (اني، تأليف أحمد بن عبد االله أبي نعيم الأصبه وطبقات الأصفياءحلية الأولياء
 .١٩٨٨/هـ١٤٠٩دار الكتب العلمية، بيروت )  هـ٤٣٠

، ) هـ٤٣٠ت  (ُذكر تاريخ أصبهان، تأليف أحمد بن عبد االله، أبي نعيم الأصبهاني
 .بدون تاريخ) مطابع الفاروق الحديثة(الناشر دار الكتاب الإسلامي، 

٥٥  ا القرشيتأليف عبد االله بن محمد بن عبيد، أبي بكر ابن أبي الدنيذم الملاهي، 
  ١ 

ت ( بن محمد الكتاني  عبد العزيز بن أحمد، تأليفذيل تاريخ مولد العلماء ووفياتهم
عبد االله أحمد سليمان الحمد، دار العاصمة، الرياض . ، تحقيق د) هـ٤٦٦

 .هـ١٤٠٩



٦٠٧  فهرس موارد ابن عساكر المطبوعة
 البخاري أبو أحمد بن محمد بن الحسين الكلاباذي، تأليف رجال صحيح البخاري

 ١٤٠٧ لبنان -بيروت ) دار المعرفة( عبد االله الليثي ، تحقيق) هـ٣٩٨ت (نصر 
 .م١٩٨٧/هـ

، تحقيق ) هـ١٨٠ت ( التميمي الضبي الأسيدي ّالردة والفتوح، تأليف سيف بن عمر
قاسم السامرائي، دار أمية للطباعة والنشر والتوزيع، الرياض . د

 .١٩٩٧/هـ١٤١٨
. ، تحقيق د) هـ٤٦٥ت (ي الرسالة القشيرية، تأليف عبد الكريم بن هوازن القشير

 .١٩٩٤محمود بن الشريف، دار المعارف، القاهرة . عبد الحليم محمود، د
 المعجم الصغير= الروض الداني إلى المعجم الصغير للطبراني 

، تحقيق حبيب الرحمن ) هـ١٨١ت  (الزهد، تأليف عبد االله بن المبارك بن واضح
 ).صورةطبعة م(الأعظمي، دار الكتب العلمية، بيروت 

 ٢٨١ت (الزهد، تأليف عبد االله بن محمد، بن أبي بكر بن أبي الدنيا القرشي البغدادي 
 .م١٩٩٩/هـ١٤٢٠، دار ابن كثير، دمشق، بيروت )هـ

، تحقيق ماهر أحمد ) هـ٤٥٨ت (الزهد الكبير، تأليف أحمد بن الحسين أبي بكر البيهقي 
 لبنان –حيدر، دار الجنان، مؤسسة الكتب الثقافية، بيروت 

 .م١٩٨٧/هـ١٤٠٨
 الجامع الصحيح، تأليف محمد بن عيسى بن سورة= سنن الترمذي 
 مسند الدارمي = سنن الدارمي

طبعة )  هـ٤٥٨ت (لبيهقي أبي بكر ا ، تأليف أحمد بن الحسين بن عليالسنن الكبرى
 . هـ١٣٤٤دائرة المعارف النظامية في الهند حيدر أباد الدكن (مصورة عن طبعة 

  في الجرح والتعديل، تأليفت أبي بكر البرقاني  للإمام أبي الحسن الدارقطنيسؤالا
 أبي الحسن الدارقطني علي بن عمر  أبي بكر البرقاني، وأحمد بن محمد بن غالب

، جمع وتحقيق أبي عمر محمد بن علي الأزهري، دار ) هـ٣٨٥ت (البغدادي 
 .م٢٠٠٦/هـ١٤٢٧، القاهرة الفاروق الحديثة



٦٠٨   العشرونالمجلدةتاريخ مدينة دمشق لابن عساكر 

 أبي علي بن عمرتأليف  لحاكم النيسابوري للدارقطني في الجرح والتعديل،سؤالات ا
بن محمد بن  محمد بن عبد االله، و) هـ٣٨٥ت (الحسن الدارقطني البغدادي 

، تحقيق موفق بن ) هـ٤٠٥ت (ِّ، المعروف بابن البيع  الحاكم أبي عبد االلهحمدويه
 .م١٩٨٤/هـ١٤٠٤عبد االله بن عبد القادر، مكتبة المعارف، الرياض 

 ، تأليف عن أحوال الرواة مع أسئلة البغداديينسؤالات مسعود بن علي السجزي
موفق .  تحقيق د،) هـ٤٠٥ت  (محمد بن عبد االله الحاكم أبي عبد االله النيسابوري

  لبنان-ابن عبد االله بن عبد القادر، دار الغرب الإسلامي، بيروت
 .م١٩٨٨/هـ١٤٠٨

، تحقيق ) هـ١٥١ت (د بن إسحاق بن يسار المطلبي المدني السيرة النبوية، تأليف محم
وطبعة . م٢٠٠٤/هـ١٤٢٤أحمد فريد المزيدي، دار الكتب العلمية، بيروت 

) المغرب(معهد الدراسات والأبحاث للتعريب، مطبعة محمد الخامس، فاس 
 .م١٩٧٦/هـ١٣٩٦

 يمانالجامع لشعب الإ = شعب الإيمان لأحمد بن الحسين، أبي بكر البيهقي
 .هـ١٣٥٧ أبي عبد االله، دار الطباعة مصر  محمد بن إسماعيل، تأليفصحيح البخاري

، ) هـ٣٥٤ت (أبي حاتم  صحيح ابن حبان، تأليف محمد بن حبان بن أحمد بن حبان
، تحقيق الشيخ ) هـ٧٣٩ت (ترتيب الأمير علاء الدين علي بن بلبان الفارسي 

 .م١٩٩٣/هـ١٤١٤شعيب الأرنؤوط، مؤسسة الرسالة، بيروت 
، تحقيق محمد فؤاد عبد الباقي، دار إحياء الكتب العربية، صحيح مسلم بن الحجاج

 .م١٩٥٦/هـ١٣٧٥مصر، 
تأليف عبد االله بن محمد بن عبيد أبي بكر ابن أبي الدنيا ،   وآداب اللسانالصمت

دار الكتاب (، تحقيق أبي إسحاق الحويني الأثري، ) هـ٢٨١ت  (القرشي
 .م١٩٩٠/هـ١٤١٠وت ، بير)العربي

 كتاب الضعفاء الصغير= الضعفاء الصغير للبخاري 
تحقيق عبد  أبي جعفر العقيلي،  محمد بن عمرو بن موسىتأليف ،الضعفاء الكبير
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 م١٩٨٤/هـ١٤٠٤  بيروت، دار المكتبة العلمية،المعطي أمين قلعجي

، تحقيق ) هـ٣٨٥ت (ن الدارقطني الضعفاء والمتروكون، تأليف علي بن عمر أبي الحس
 .م١٩٨٤/هـ١٤٠٤موفق بن عبد االله بن عبد القادر، مكتبة المعارف، الرياض 

ط ( أبي عمرو، تحقيق سهيل زكار، دار الفكر  خليفة بن خياط، تأليفطبقاتال
 ).مصورة

 الطبقات، تأليف خليفة بن خياط= طبقات خليفة بن خياط 
علي محمد . ، تحقيق د) هـ٢٣٠ت ( الزهري  منيعالطبقات الكبير لمحمد بن سعد بن

 .١٤٢١/٢٠٠١) مكتبة الخانجي بالقاهرة(عمر 
َّية للأفراد والجماعات والأمم، تأليف عبد االله بن محمد، أبي بكر بن أبي ٰالعقوبات الإله

 دار ابن حزم، بيروت، ، تحقيق محمد خير رمضان يوسف،) هـ٢٨١ت (الدنيا 
 .م١٩٩٦/هـ١٤١٦لبنان 

 الحسن السعدي مولاهم أبي علي بن عبد االله بن جعفر بن نجيح بن بكر علل، تأليفال
، تحقيق محمد مصطفى الأعظمي، ) هـ٢٣٤ت (البصري المعروف بابن المديني 

 .١٩٨٠المكتب الإسلامي، بيروت 
وصي . ، تحقيق د) هـ٢٤١ت  ( أحمد بن محمد بن حنبل، تأليفالعلل ومعرفة الرجال
 .م٢٠٠١/هـ١٤٢٢باس، دار الخاني، الرياض االله بن محمد ع

ْ حمد بن محمد، تأليفغريب الحديث ْ البستي ، أبي سليمان الخطابي بن إبراهيمَ  ٣٨٨ت (ُ
 .م١٩٨٢/ هـ١٤٠٢، دار الفكر بدمشق )هـ

 الفوائد، تأليف محمد بن عبد االله بن إبراهيم= الغيلانيات 
، طبعة دار افعي، الشهير بالغيلانياتالفوائد، تأليف محمد بن عبد االله بن إبراهيم الش

 هـ١٤١٥ابن الجوزي، عمان، الأردن 
 ،) هـ٣٠٥ت (ِّ بكر القاسم بن زكريا بن يحيى البغدادي المعروف بالمطرز فوائد أبي

 بيروت ،وأماليه القديمة الغرائب الحسان، طبع في دار البشائر الإسلامية
 .وليس بين يدي.  هـ١٤٢٢



٦١٠   العشرونالمجلدةتاريخ مدينة دمشق لابن عساكر 

، حققه عبد الغني ) هـ٤١٤ت  ( الرازي القاسمأبي عبد االله  تمام بن محمد بنفوائد
 .َّ، ولـما تطبع١٤٠٣أحمد جبر التميمي رسالة دكتوراه في جامعة أم القرى عام 

 ). برنامج الشاملة علىطبعو(
ت (فوائد أبي طاهر الذهلي محمد بن أحمد بن عبد االله البغدادي قاضي الديار المصرية 

 .هـ١٤٠٦، الكويت )دار الخلفاء(سلفي، ، تحقيق حمدي ال) هـ٣٦٧
فوائد ابن أخي ميمي، تأليف محمد بن عبد  االله بن الحسين أبي الحسين البغدادي 

، تحقيق نبيل سعد الدين ) هـ٣٩٠ت (الدقاق، المعروف بابن أخي ميمي 
 .م٢٠٠٥/هـ١٤٢٦، الرياض )دار أضواء السلف(ّجرار، 
ن عمرو بن عبد االله بن صفوان النصري المشهور  عبد الرحمن ب تأليفّالفوائد المعللة،

 رجب بن ، تحقيق )هـ٢٨١: المتوفى(بأبي زرعة الدمشقي الملقب بشيخ الشباب 
 .م٢٠٠٣/هـ١٤٢٣  الكويت–مكتبة الإمام الذهبي ، عبد المقصود

)  هـ٣٢١ت (ْالفوائد والأخبار، تأليف محمد بن الحسن بن دريد أبي بكر الأزدي 
، »نوادر الرسائل«الح، نشرته مؤسسة الرسالة ضمن كتاب تحقيق إبراهيم ص

 .م١٩٨٦/هـ١٤٠٧بيروت 
ّالقناعة والتعفف، تأليف عبد االله بن محمد بن عبيد أبي بكر المعروف بابن أبي الدنيا 

، تحقيق مصطفى عبد القادر عطا، مؤسسة الكتب الثقافية، )هـ٢٨١ت (
 .م١٩٩٣/هـ١٤١٣بيروت 

ت  ( الحافظ الجرجاني عبد االله بن عدي أبي أحمد تأليف الرجال،ضعفاءالكامل في 
بيروت لبنان ) دار الفكر(سهيل زكار، يحيى مختار الغزاوي . تحقيق د)  هـ٣٦٥

 ١٩٨٥/ هـ١٤٠٥
كتاب الأربعين، تأليف الحسن بن سفيان بن عامر بن العباس النسوي الشيباني 

 ١  ٣٠٨  الخراساني
نزيه حماد، دار . ، تحقيق د) هـ١٨١ت (ارك كتاب الجهاد، تأليف عبد االله بن المب

 ). هـ١٤٠٣تاريخ المقدمة ) (بلا تاريخ(المطبوعات الحديثة، جدة 
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ّكتاب الضعفاء أو أسامي الضعفاء ومن تكلم فيهم من المحدثين، تأليف  عبيد االله بن ّ

، تحقيق ) هـ٢٦٤ت  ( أبي زرعة الرازيّعبد الكريم بن يزيد بن فروخ بن داود
 .م١٩٨٩/هـ١٤٠٩المدينة المنورة ) مكتبة ابن القيم(الهاشمي سعدي . د

، ) هـ٢٥٦ت (كتاب الضعفاء الصغير، تأليف محمد بن إسماعيل أبي عبد االله البخاري 
 .م١٩٨٦/هـ١٤٠٦تحقيق محمد إبراهيم زايد، دار المعرفة، بيروت، لبنان 

 ٣٠٣ت  (النسائيكتاب الضعفاء والمتروكين، تأليف أحمد بن شعيب أبي عبد الرحمن 
) مؤسسة الكتب الثقافية(، تحقيق بوران الضناوي، كمال يوسف الحوت )هـ

 .م١٩٨٥/هـ١٤٠٥لبنان، /بيروت
 أبي حاتم  محمد بن حبان بن أحمد بن حبان، تأليفّ من المحدثينكتاب المجروحين

، تحقيق حمدي عبد المجيد السلفي، ) هـ٣٥٤ت (التميمي البستي السجستاني 
 .م٢٠٠٠/هـ١٤٢٠عي، الرياض دار الصمي

كتاب المصاحف، تأليف عبد االله بن سليمان بن  الأشعث أبي بكر السجستاني الحنبلي 
محب الدين عبد السبحان . ، تحقيق د) هـ٣١٦ت (المعروف بابن أبي داود 

 .م٢٠٠٢/هـ١٤٢٣واعظ، دار البشائر الإسلامية، 
 ابن الأعرابي، تحقيق عبد أبي سعيد كتاب المعجم، تأليف أحمد بن محمد بن زياد بن بشر

 .م١٩٩٥/هـ١٤١٦، المحسن بن إبراهيم بن أحمد الحسيني، دار ابن الجوزي
، وضع ) هـ٣١٠ت  ( الدولابيأبي بشر بن حماد  محمد بن أحمد، تاليفالكنى والأسماء

 .١٤٢٠/١٩٩٩حواشيه الشيخ زكريا عميرات، دار الكتب العلمية، بيروت 
، تحقيق عبد الرحيم محمد أحمد القشقري  مسلم بن  الحجاجيف، تألالكنى والأسماء

 .١٤٠٤/١٩٨٤) الجامعة الإسلامية في المدينة المنورة(
، تحقيق  المالكي بن محمد الدينوري أبي بكرالمجالسة وجواهر العلم لأحمد بن مروان

، ، بيروت للطباعة والنشرأبي عبيدة مشهور بن حسن آل سلمان، دار ابن حزم
 .م١٩٩٨/هـ١٤١٩ لبنان

، ) هـ٤٥٨- ٣٨٤(المدخل إلى السنن الكبرى، تأليف أحمد بن الحسين البيهقي أبي بكر 
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 .هـ١٤٢٠، الرياض )أضواء السلف(محمد ضياء الرحمن الأعظمي . تحقيق د
 بكر  أبي، تأليف محمد بن جعفر بن محمد بن سهل ومذمومهامساوئ الأخلاق

 صطفى بن أبو النصر الشلبي،، تحقيق م) هـ٣٢٧ت (السامري الخرائطي 
 .م١٩٩٢/هـ١٤١٢مكتبة السوادي للتوزيع، جدة 

مسائل الإمام أحمد بن حنبل، رواية ابنه عبد االله بن أحمد، تحقيق زهير الشاويش، 
 .م١٩٨١/هـ١٤٠١المكتب الإسلامي، بيروت 

قيق ، تح) هـ٢٠٧ت  (المسند، تأليف أحمد بن علي بن المثنى ين يحيى ، أبي يعلى الموصلي
 .م١٩٨٩/هـ١٤١٠حسين سليم أسد، دار المأمون للتراث، دمشق 

، تحقيق شعيب الأرنؤوط وجماعة ) هـ٢٤١ت  ( أحمد بن محمد بن حنبل، تأليفالمسند
 .م١٩٩٥/هـ١٤١٦بيروت ) مؤسسة الرسالة(

 ٢٦٢ت (المسند، تأليف يعقوب بن شيبة بن الصلت أبي يوسف السدوسي البصري 
، تحقيق كما يوسف )مسند عمر بن الخطاب(ء العاشر ، وصلنا منه الجز)هـ

 .م١٩٨٥/هـ١٤٠٥الحوت، مؤسسة الكتب الثقافية، بيروت 
، تحقيق ، جمعه عبد االله بن محمد أبو القاسم البغوي المسمى بالجعدياتمسند ابن الجعد

 ١٤٠٥، الكويت )مكتبة الفلاح(عبد المهدي بن عبد القادر بن عبد الهادي، 
 .م١٩٨٥/هـ

َّد السراج، تأليف محمد بن إسحاق بن إبراهيم السراج الثقفي النيسابوري الإمام مسن
 -، تحقيق إرشاد الحق الأثري، إدارة العلوم الأثرية فيصل آباد) هـ٣١٣ت (

 .م٢٠٠٢/هـ١٤٢٣باكستان، 
 مسند الدارمي المعروف بسنن الدارمي، تأليف عبد االله بن عبد الرحمن بن بهرام أبي

، تحقيق حسين الأسد الداراني، دار المغني للنشر ) هـ٢٥٥ت  (محمد الدارمي
 .م٢٠٠٠/ هـ١٤٢١والتوزيع، الرياض 

، ) هـ٣٣٥ت  ( التركيأبي سعد  الهيثم بن كليب بن سريج، تأليفمسند الشاشي
محفوظ الرحمن زين االله، مكتبة العلوم والحكم، المدينة المنورة، . تحقيق د
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 هـ١٤١٠

، ) هـ٣٦٠ت ( بن أيوب أبي القاسم الطبراني سليمان بن أحمد ، تأليفمسند الشاميين
 .م١٩٨٩/هـ١٤٠٩تحقيق عبد المجيد السلفي، مؤسسة الرسالة، بيروت 

 المنتخب من مسند عبد بن حميد = مسند عبد بن حميد
ت (مسند عمر بن عبد العزيز، تأليف محمد بن محمد بن سليمان أبي بكر الباغندي 

 .١٩٨٧/هـ١٤٠٧امة، دار ابن كثير، دمشق، بيروت تحقيق محمد عو)  هـ٣١٢
، ) هـ٣١٦ت (َمسند أبي عوانة، تأليف يعقوب بن إسحاق أبي عوانة الإسفراييني 

 .م١٩٩٨/هـ١٤١٩ لبنان –تحقيق أيمن عارف الدمشقي، دار المعرفة، بيروت 
 كتاب المصاحف، تأليف عبد االله بن سليمان= المصاحف لابن أبي داود 

 كتاب المعجم، تأليف أحمد بن محمد= عرابي معجم ابن الأ
، تحقيق ) هـ٣٦٠ت  ( الطبراني أبي القاسمالمعجم الأوسط، تأليف سليمان بن أحمد

، القاهرة )دار الحرمين(طارق بن عوض االله، عبد المحسن بن إبراهيم الحسيني 
 .م١٩٩٥/هـ١٤١٥

 أبي عبد الرحمن ، تحقيق) هـ٣٥١ت (معجم الصحابة، تأليف عبد الباقي بن قانع 
 .هـ١٤١٨صلاح بن سالم المصراتي، مكتبة الغرباء الأثرية، 

، تحقيق ) هـ٣١٧ت (معجم الصحابة، تأليف عبد االله بن محمد بن عبد العزيز البغوي 
 .م٢٠٠٠/ هـ١٤٢٠محمد الأمين بن محمد محمود أحمد الجكني، الكويت 

، تحقيق ) هـ٣٦٠ت  (طبرانيلا ، تأليف سليمان بن أحمد أبي القاسمالمعجم الصغير
 ، لبنانمحمد شكور محمود الحاج أمرير، المكتب الإسلامي، بيروت

 .م١٩٨٥/هـ١٤٠٥
 من رجال أهل العلم والحديث ومن الضعفاء وذكر مذاهبهم معرفة الثقات

، ) هـ٢٦١ت (  الكوفي لعجليوأخبارهم، تأليف أحمد بن عبد الله بن صالح ا
ادات ابن حجر، تحقيق عبد العليم عبد العظيم ترتيب الهيثمي والسبكي مع زي
 ).بدون تاريخ (.البستوي، مطبعة المدني بالقاهرة
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،  أبي نعيم الأصبهاني بن أحمد بن إسحاق، تأليف أحمد بن عبد االلهمعرفة الصحابة
 .م١٩٩٨/هـ١٤١٩عادل بن يوسف العزازي، دار الوطن للنشر، الرياض 

َ منده يحيى بنق بن محمد بن إسحا، تأليفمعرفة الصحابة ْ ، ) هـ٣٩٥ت ( الأصبهاني َ
 ١٤٢٦) جامعة الإمارات العربية المتحدة(عامر حسن صبري، . تحقيق د

 . م٢٠٠٥/هـ
بن محمد بن )  هـ٤٠٥ت (محمد بن عبد االله الحاكم ، تأليف معرفة علوم الحديث

السيد معظم . ، تحقيق د) هـ٤٠٥ت (ِّحمدويه الحاكم، المعروف بابن البيع 
 .م١٩٧٧/هـ١٣٩٧سين، حيدر آباد الدكن، المكتبة العلمية بالمدينة المنورة ح

أكرم . ، تحقيق د) هـ٢٧٧ت  ( يعقوب بن سفيان الفسوي، تأليفالمعرفة والتاريخ
  هـ١٤١٠ضياء العمري، مكتبة الدار بالمدينة المنورة، 

بن لمحمد   النبويةسيرةالمنشور ضمن (، المغازي، تأليف محمد بن إسحاق بن يسار
معهد الدراسات والأبحاث للتعريب، مطبعة محمد الخامس، فاس ) إسحاق

 .م١٩٧٦/هـ١٣٩٦) المغرب(
، تحقيق مارسدن جونس، طبعة جامعة  الواقدي محمد بن عمر، تأليفالمغازي

  .١٩٦٦أوكسفورد، لندن 

)  هـ١٤١ت ( محمد أبي موسى بن عقبة بن أبي عياش القرشي مولاهم  تأليفالمغازي،
 يصل إلينا، وقد جمعه ونشره بأغادير محمد باقشيش أبو مالك من جامعة ابن لم

 .م١٩٩٤ )ط المعارف الجديدة في الرباط(زهر 
المغازي والفتوح والصوائف، تأليف محمد بن عائذ الدمشقي، استخرجه من تاريخ 

 .   ابن عساكر الدكتور سليمان بن عبد االله السويكت، ونشره على الشابكة
ط دار ) ٣٢٥ت  (الأخلاق لمحمد بن جعفر بن محمد ، أبي بكر الخرائطيمكارم 

 ).١٤١٩/١٩٩٩(الآفاق العربية 
) ٢٤٩ت (المنتخب من مسند عبد بن حميد، للإمام الحافظ أبي محمد عبد بن حميد 

طبعة عالم الكتب، (تحقيق صبحي السامرائي ومحمود محمد خليل الصعيدي 



٦١٥  فهرس موارد ابن عساكر المطبوعة
 ).م١٩٨٨/هـ١٤٠٨بيروت 

محمد زينهم محمد . والمختلف، تأليف عبد الغني بن سعيد الأزدي، تحقيق دالمؤتلف 
 .م١٩٩٤/هـ١٤١٤عزب، دار الأمين، القاهرة 

 ٣٨٥ت ( البغدادي  الدارقطني أبي الحسنعلي بن عمر، تأليف المؤتلف والمختلف
، تحقيق موفق بن عبد االله بن عبد القادر، دار الغرب الإسلام، بيروت لبنان  )هـ

 . م١٩٨٦/ هـ١٤٠٦
مؤسسة زايد بن  (محمد مصطفى الأعظمي، تحقيق مالك بن أنس، تأليف الموطأ

 م٢٠٠٤/هـ ١٤٢٥ الإمارات العربية المتحدة، )سلطان آل نهيان
ليفي . ، تحقيق إ مصعب بن عبد االله، أبي عبد االله الزبيري، تأليفنسب قريش

 .م١٩٥٣بروفنسال، دار المعارف، مصر 
ت (ُر بن أبي ذرامة الغساني، شيخ الشام الدمشقي ِسهُد الأعلى بن مسهر عبُ منسخة أبي

، تحقيق مجدي فتحي السيد، دار الصحابة للتراث بطنطا، ) هـ٢١٨
 .م١٩٨٩/هـ١٤١٠

*** 
  



٦١٦ 

  
  المحتوى

 ق − أ  مقدمة التحقيق
ِ  سفيان بن مـجيب–سعد بن مالك بن سنان (التراجم    ٥٧٦ – ٥من   ) ُ

 ٥٨٤−٥٧٧  فهرس التراجم
 ٥٨٧−٥٨٥  فهرس السماعات
 ٥٨٨  فهرس التجزئة

 فهرس موارد ابن عساكر
 ٦٠١ −٥٨٩  المخطوطة والمفقودة −أ  
 ٦١٥ −٦٠٢  المطبوعة  −ب  

٦١٦  فهرس المحتو 

*** 
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